JP 6045635 B2 2016.12.14

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
AT 6045635
(PB045635)
(45) #1TH ER284E12H14H (2016.12.14) 24) BHE FR28FEI1A258 (2016.11.25)
(51) Int.Cl. Fl
C22F 1/08 (2008. 01} C22F 1/08 B
C22F 1/ (2008. 01} C22F  1/00 623
HO1B 13/00 (2006, 01) C22F  1/00 602
cr22¢ 906 (2006.01) C22F  1/00 630A
cz22c 900 (2006. 01) C22F  1/00 630K
FBREOK 2 ® 208 BEEICHKS
(21) HEEES $5EE2015-108770 (P2015-108770) [|(73) 4534 48E 506365131
(22) HEEH SERY27EE5H 280 (2015. 5. 28) DOWA X ZLF v Z RS
62) FEDOET 1 ME2010-123756 (P2010-123756) AR FRARN AN TE 14%& 158
D5 El (74 A 100101557
BHER SEE224E5H 31 H (2010.5.31) #BE+ WE FER
(65) HHES 19 A2015-187308 (P2015-1873084) (|(74) fLIEA 100096389
(43) 2B A SER2TEIOA 298 (2015.10.29) #EBLT £F BE
EBEWRA SEEY27HESH 280 (2015. 5. 28) (74) {RE A 100095957
(31) MEEEERES 1FEE2010-87120 (P2010-87120) #E+ &n EHR
(32) 5B SER22E4A5H (2010.4.5) (T RAE & MR
(33) B ERE BA&E (JP) REHTFREHRABEH4THLI4E L&
DOWA X 2T w ZHASTN
(72 #AE EBER =E
RESFRKERNAME4TE1I4E 1S
DOWA X Z LT w ZHXEHN
BREIHRS

(54) (READER] MEERMOBESE

(570
O

O

ugbodaao

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
]
O
O
OJ

O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O

OO0O0o0oooogogaog
Oo0o0o0ooogoooao
Oo0ooooooao
Ooo0Oo0ooooOooao
O 0Oo0ooo|jgg
O 0Oo0ooo|jgodg
Oo0Oo0oo|jodg
OO0Oo0ooo|jgdg
Oo0Oo0ooojgg
Oo0Oo0ooo|jodg
OO ooo|gdg
oo ooo|jgdg
oo ooo|jgdg

Ooooooooogooiboooo
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0ooooooooooogodg
O 0Ooo0ooo
I Y [ o Y O 0O oo
O oOooo O Oooo
O O Oooo
O O 0ooo
O O Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
OJ O 0Ooo
O O Oooo
O O Oooo
OJ O 0O oo
O O Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
OJ O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
OJ O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



~
N
o/

JP 6045635 B2 2016.12.14

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

Oooooogog|ooooogoggg
Oo0oooooobooogdg
OO0 oDoog|ooooogdg
Oo0oooogo|oooogoggg
Oo0ooooooooogooQgdg
Ooo0ooooonoooogdg

s e ) [ ey [y e e e I |
e [y I |
e s e e ) [ ) e s ey e e Y |
OO oooUoooDooo0 oo oo ooUoo oo oDoDooUoooDoDooogoggoooao
ey e e [y vy e e o |
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDoo o oo oDooogoooo

OoIooogogoao
Ooooogogooao
s s Iy
Oooo oogoogoao
Ooooogogogoao
Oonooogogogogoao
OooOonooooogoao
OoIoooogogoao
Ooooogogooao
s s Iy
Oooooogogoao
Ooooogogooao
Ooonooboocgoogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

OOooooogg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooogoadg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooodgdg
OO ooogogdg
OO oooQgdg
om0 ooodgdg
OO ooogodgdg
oo = oogoogdg
om0 ooogdg
Do ooogdg
OO ooogoggdg
oo ooogoQgdg

O

O

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goaoao
godao
gd

O O
O O
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao
e s s e e e e e e [ o
OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

]
O
]
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo

O Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O0ooo

O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

€))

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O
OJ
O

O O0ooo

O

O o0ood

O 0o oo

JP 6045635 B2 2016.12.14

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O

O

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

Oooooooo0 oo oooo0 oo oDooo0o oo oDoooDooDoDoooooooo
OO0 0o0ooo0odU0ooooodUooooUoodUoooDoDoDooUUUUoDoDooUgogUgogoooao
OoOo0ooooo0oooooo0 o oDooooD oo oDooooUoooDoDooogogoooao
Ooo0oooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooooDooDoDoooogogoooaoo
Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooDooooogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

OOooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao

O 0o oo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I O o Y

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoOoo
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oo0oooooggogo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao

]

|

O

O

O

JP 6045635 B2 2016.12.14

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Doooogogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoOoo
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oo0oooooggogo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

)

JP 6045635 B2 2016.12.14

O 0Oooo
O 0Oooo

10

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

20

O oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg

30

e s 1 ey e e e e e I B
ey ey e e sy A B
e A e e e e e e ey e e e e A s e O A
e e 1 ey e e e e I B
1 ey ey e e e sy B

Oooooooo)moooOoooooooooooooo

OO0 oooog|ooojoogod
Ooooooooooioogodg
Oooooooooooiocodg
OO0 oDooo4Qgooojoogod
OoooooQgoooioogodg
Ooooooooooioogodg
Ooo0oooooooibcod
OoooDooogoooojoogod
Ooooooooooiocogodg
OoOoImoooooooiocod
OO ooo4Qgoooijoogod
OO oooogooooioogodg
oo oooooooiocodg
OOoInmoooooooibcod
OOoioOoooogogoooioogodg
OO oooooooiocogodg
OOomOoooooooiocodg
OO ooo4goooijoogod
OOoiODoooooooioogodg
oo oooooooiocogodg
OOoioDooo4goooijoogod
OoioODoooogooooioogod
Ooooooooooiocogodg
Ooooooooooio|jod
OoooooQgoooijojgd
Oooooooooooljgdg
Ooooooooooo|jodg
OO0 oDoDoo4Qgooooljgdg

O 0o oo o
I Iy

40

OO0 ooooogoQgooioo
oo oooooQgooi;oo
OoooooooogooOooi;o
OO0 ooooogoggogooioo

OOoooood
OOoo0ooood

ooo
goo
goo
oono

O oo o
O oo o
Ong oo o
o5 oo o
O oo o
Oig oo o
Ono oo o
o5 oo o
O oo o

god

oo ooogd
oo oooOod
OO ooogd
oo ooogd
oo oooOod
oo oooOod
OO ooodg
OO ooodg
OO oood
OO ooodg
OO ooodg
OO oood
O oood
OO ooogdg
OO oood
O oood
OO ooodg
OO ooogdg
OO oood
oo = 0Ooodg
OO ooodg
OO ooogdg
O oood
OO ooodg
OO ooogdg
oo oo 4o
OO oo -g
oo oo g

50



e e e e e e e ey [ [y
e [ Iy
s s s e e ) s e e e e e e s [ [
e s e e s s [ [y o
e s s [ [y

OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

Oooooooooood

O
O
O

O O ogoo O

O

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O ™MOOOO-g
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0ooooQgodg
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogoogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O
O
O
OJ
O

O
O
OJ
O

od
ood

oo
oo
gd

o
oo

go
g
oo

uo

[ |
[ |

O
O

g

O oOooo

O d
[ |

O
O

[ |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(6

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6045635 B2 2016.12.14

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e e e e e e s e e e I

Ooooogogooao

e e ey [ B Y Iy

e ey ) R ) R e [y ey [ Iy

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog

O o oooogogog
O o0 oooogogoo

O oD oooogogog

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

OoooooOoogoao

Oo0Dooo-gogaog

Oooooogogao

OoooooQogogao

OooooocOoogao

Ooooogogaog

OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo
Oooooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

OooooQgogoao

O 0Ooo0oooao

O

(]

Ooooogogaog

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Oooooogogao

OoooooQogogoao

OooooocOoogano

Ooooogogao

OoooooQgogoao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

(]

Oo0ooogogaog

OoooooQgogao

OoooooOoogoao

O
OJ
O

O
O
O

Ooooo0oogoood

Ooooogogaog

JP 6045635 B2 2016.12.14

OoOoo0oooo
I B

O

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogs

OoooooOoogoao
OO0 ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OooooocOoogoano
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ e [ e e e e e e e e e Y [ s i [

Ooo0oogooogoo

ey A Iy

I ey e s e e e ey e s e e
OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

O

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
[ Ry |

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O OO

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooggoao
OoooooogooQgoao
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao

O

[ i Ry
[ I Ry

oo

Orientation
oooooao

Oooooodgooao
OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O O

O O
O O

[ |
[ |

O O o
[ R
O OO
O 0O O

°c O 0Ooogo O
Oooo0oooQgoao

I Ry |

oooo
Imaging
oooao

[ |
O O
O O
O O

0
U
u

I Y o [

O d
O
O
O

O O
O O
O O
O O

O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg

O
g
u

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
2
u

O O0ooo

R I [ R o [
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

[ |

oooood
Microscopyl
oooooad

O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

C))

Electron Back
oooao

oogd

O
g
u

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
t
u

O 0o oo

O
t
u

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

JP 6045635 B2 2016.12.14

Scattering Patternd
oono

O
g
2

O 0o oo

O
U
u

O O oo

O
g
u

O Oooo

O

O
a
u

O O0ooo

O
O
O
O

O o0Oood

O

O

|

O

O
O
O
O

O 0o oo

ooo

O
0
[}

O Oooo

O
O
0

O 0o oo

O
]
L

O O ogo

O

O OO

O Oooo

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O 0o oo

Ooo0Oood

O

O

|

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O
O

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e = Y I

e s

[ [ e e e e e e [ I A

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooog®E odg
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
oo oogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooog=T oo
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

O Oooo

O Oooo

~
©
o/

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O

|

O

|

O Oooo

JP 6045635 B2 2016.12.14

Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
o
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

OoOooooogod
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s s e e e e e e [ o
OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo

O Oo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogoQg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao
OOoo0ooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoooogogaoQg
OooooogogQ
OooOoo0ooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogogaoQo
Oooooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

(10)

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP 6045635 B2 2016.12.14

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e = I [ ey [ e Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

Oooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao

OoooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

OoooooodQgooao

OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggx® »

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao

Oooooodgooao

OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOgoogoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo

OooooooQgooao

1)

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

O O

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

JP 6045635 B2 2016.12.14

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

Oooooooogdg
OooooooQgodg

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e [ sy I [y
OooooooooooOoooooooOoooooooooooooOodd

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

Ooooooooooooooooooogooao

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O 0Oooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(12)

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

|

JP 6045635 B2 2016.12.14

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao

e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg

O 0o oo

O Ooo0oo0oooao

O Oooo

OooooooooooOoogoao

OOoooooggdg
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

]
O
]
O

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Ooo

OooOood O

O Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(13)

O

O 0Ooo

oo
o

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Oooo

OoOoo0oOgoogano

O 0Oooo

O Ooo0oooao

JP 6045635 B2 2016.12.14

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20



O

(14)

JP 6045635 B2 2016.12.14

Ooooooo0ooooogogooao
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LRk (EE%) ) _ '

Co/Ni | (Ni+Co)/Si
Cu|Ni|Co|Si FDih,

Ehfs) 1 FEER | 2.52 | 1.16 | 0.76 — 0. 46 4.8
Ehf) 2 FE | 2.85( 1.03 | 0.84 Mg :0.04 0.36 4.6
Ehas) 3 7R 3.28 1 0.59 | 0.88 — 0.18 4.4
SEha) 4 FEER | 1.69( 1.52 | 0.62| Fe:0.04, Zn:0.12 0. 90 5.2
Efas 5 PR | 1.24 | 1.67 1 0.65| T 1:0.22, Sn:0.05 1.35 4.5
EfEf) 6 FRER | 2.46 | 1.36 1 0.66 | B:0.003, Cr:0.07 0.55 5.8
EhEf) 7 PR | 1.36 | 1.870.50 | Z r:0.13, P:0.005 1.38 6.4
Ehaf) 8 FEER | 2.87 | 1.12 ] 0.81 Mn :0.05 0.39 4.9
SEhef 9 FRER | 2.54(0.95(0.74| Sy =2AX)N:0.08 0.37 4.7
EfEf10 | 72| 1.86| 1.65| 0.70 | A1:0.15, A g:0.02 0.89 4.3
FEhafFl1 1 | 7SR | 2.02 | 1.67 | 0.67 V:0.11 0.83 5.3
EhEF1 2 | BER | 1,26 1.86 | 0.74 — 1.48 4.2
EfafFl13 | R | 3.42 | 0.52 | 0.90 — 0.15 4.4
b 1 7| 2.53 ] 1.17 | 0.97 — 0. 46 3.8
Lz 2 FEER | 2.85 | 1.03 | 0.84 Mg :0. 04 0.36 4.6
Ersm 3 FEER | 2.85( 1.03 | 0.84 Mg :0.04 0.36 4.6
Lz 4 P | 2.85( 1.03 | 0.84 Mg :0.04 0.36 4.6
HraE 5 P | 2.85( 1.03 | 0.84 Mg :0.04 0.36 4.6
HrE5 6 FRES | 1.46 | 2.46 | 0.82 — 1.68 4.8
L 7 FEER | 2.85 ] 1.03 | 0.84 Mg :0.04 0.36 4.6
HrEFl 8 FE#R 1 1.80 | 1.50 1 0.81| Cr:0.21, Mg:0.11 0.83 4.1
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aESRE
Wt | | im0 il
> P RS | RO | IR
eSS EER X PiEC S S (sec) (%)
(%IACS) HV)
Ehap 1 550°CX6h | 51.4 115 950°C X 1min 52 450°C%X2h | 30
Ehaf) 2 600°Cx8h | 50.2 124 955°C X 1min 52 450°C%3h | 35
Ehaf] 3 550°CX8h | 42.7 106 860°C X 1min 52 450°CX4h | 30
FEhaf 4 570°CX6h | 56.8 110 960°C X 1min 52 450°CX2h | 20
el 5 550°CX6h | 53.2 115 965°C X Imin 52 450°CX4h | 30
FEhef] 6 550°CX6h | 54.2 112 960°C X 1min 52 450°CX3h | 55
EhE) 7 570°CX6h | 55.4 118 1000°C X Imin 52 450°CX3h | 35
Ehifs) 8 530°C X 8h 49.4 121 945°C X 1min 52 450°C X 4h 30
) 9 520°CX6h | 50.4 109 925°C X 1min 52 450°CX4h | 30
EEFI1 0 | 540°C X 6h 52. 6 107 975°C X 1min 52 450°C X 3h 20
FEHE 1 1 | 530°C X 6h 51.2 131 950°C X Imin 52 450°C X 3h 15
FEhEE1 2 | 640°0CX3h | 40.3 9 1000°C X 1min 52 450°CX2h | 30
FEhf1 3 | 500°0Cx6h | 45.4 148 900°C X lmin 52 450°CX4h | 20
ErE 1 550°CX6h | 39.8 165 950°C X lmin 52 450°CX2h | 30
b 2 — — — 955°C X Imin — 450°C%x3h | 35
EeEsl 3 450°CX8h | 53.6 186 955°C X 1min — 450°Cx3h | 35
Heasi] 4 450°CX8h | 53.6 186 955°C X Imin — 500°CX6h | 35
LrEE] 5 450°CX8h | 53.6 186 955°C X 1min — 475°CX8h | 35
L) 6 - — — — — — —
Eeasm) 7 950°CX1h | 14.5 86 955°C X Imin 52 450°CX3h | 35
5] 8 — — — 950°C X 2min — 500°C X 3h 0
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oood
WEHER | Cube Fiiks | Tiss et
s | omme | mE | .. | ooy | BOMTEE | e
HER R 1)
(%) (%) (pm (%IACS) LD | Good | Bad TD
(MPa). | way | way (%)
FEhafs 1 73 33 14 38.6 937 0.0 | 1.0 3.8
Ehaf] 2 78 35 12 37.4 972 0.3 | 1.3 3.4
FEhiif5] 3 68 26 10 4. 4 921 0.0 0.7 4.2
FEhafs] 4 68 28 8 39. 7 952 0.0 | 1.0 4.4
EhEB 5 65 25 11 38.6 922 0.0 | 0.7 3.7
FEfia) 6 77 23 13 35. 2 986 1.0 | 1.5 3.5
FEhaf 7 84 39 17 36. 4 958 0.3 ] 1.0 3.3
SEhEf 8 80 36 12 40.9 945 0.0 | 0.3 3.7
Ehaf) 9 79 30 11 43.9 902 0.0 | 0.7 3.1
EhifF|1 0 75 28 20 45.0 934 0.0 | 1.0 4.1
EhEfs 1 1 71 34 13 37.7 963 0.3 1.3 3.5
Ehep) 1 2 44 21 9 40. 2 925 0.0 | 1.3 4.9
FEhaffl 1 3 56 23 8 42.6 916 0.0 | L0 4.8
ErasEl 1 31 8 14 32.4 896 1. 0| 3.0 5.6
ErEE] 2 12 6 12 38.4 943 0.5 | 4.0 6.4
ErEgf 3 22 12 11 28.6 782 0.0 | 3.0 5.8
HrEsE 4 22 12 11 41.6 826 1.0 | 3.0 5.7
LrEefi 5 22 12 11 44. 6 856 1.0 | 3.0 5.4
L 6 — — — — - — — —
b 7 16 10 10 36. 2 951 1.0 | 40 6.6
Er5 8 12 12 10 45.0 918 0.0 | 1.0 7.4
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