JP 3888145 B2 2007.2.28

(19) B FEHSEF T (JP) i HF 2 B2 (1) 3 E S
BT 30881455
(P3888145)
(45) ¥iTH FR195E2A28H (2007. 2. 28) (24) Bk E FRRISE1ZASH (2006.12.8)
(51) Int.CL. F1
HO1M 4/8  (2006.01) HO1M 4/88 K
HO1M 4/86  (2006.01) HO1M 4/88 C
HO1M 8/10 (2006.01) HO1M 4/86 M
HO1M 4/88 z
HO1M 8/10

HEREO® 2 (211 R)

EHEMRRE

FFEE2001-362229 (P2001-362229) ||(73) #F&T4EE 000003207
ERI3SEILA28H (2001.11.28) M2 AEEERAST
#£7/12003-163010 (P2003-1630104) SAREHET 2 A0 1 &
ERRISEGH6R (2003.6.6) (74) fRE A 100083091
ERI6E10ASH (2004.10.8) FELT HH B
(T2 FBAE Mk W|E
BHMREET F2AE 1 &\ I XEH
EfASTN
(72) BE HF BE
BHMREET F2AE 1 &\ I XEH

EHRHE U
ELEE E EBE—

MR
(64) [READEM] MEEREROBIERE
(57)0 00000000
oooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0D00O0000000O000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O000000000000000000000000000
0o0o0o0o0o0o
Dooooo
000000000000 0D000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0D00O0000000O000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000
0000000000
oooooo
000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000

10

20



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0 oooooggogooao
OO0 ooooggogoao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

OO0 ooooggUoooDooodoooooogoggogogoao

oo ooogoog™®

OO0 oooooogogg

Oooooooooooogoodg
OooooooooooOoooOoOodd

OooOooogogood

!

+

OoOooooood

OoOo0oooooooOod

(2)

gooOoOoOooooooooo
goooOoOooooooood
Membrane-Electrode Assembly

O

Oo0oooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooogogooooao

OoOoooooooOodg

O
O

OoOoooooooOod
O

Ooooooooodg
Ooooooooodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgdg
|EI OoOoo0ooood

O

*tOODooOooooogoaog
'O o0 oo ooogoooogoao

OooooooogoQog
Oooooooodg
Ooo0ooooT ogoogodg

O0Ooo0oooao

O

O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

O

oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgog
oo ooooogoogodg
OO0 oooooogg

O

Oo0ooooooogdg

O

OooooooogoQgg
OooooooogoQgog
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogx=® »
oo oooogoog®
OOo0oooooaogy
OO0 ooooogogag
oo ogoooogoog™r
OoooooooQgoaog
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg

O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog

oo ooooog
oo ooooog
Ooo0oooooodg
Ooooooodg
Oooooooodg
O Ooooooodg
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oOoooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
Dl[ll:ll:ll:ll:ll:l
O O0Oo0ooooao
O O0OoOooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0ooOoooao

O
O
O

O

O

OO0 ooooooogdg

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O Ooogo

O

O Oooo

O Ooogo

0

O 0Ooogo

O O ogo

O o0Dooooogod
OoOooo0ooood
Ooooo0ooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooogodg

O o0ood

]

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3888145 B2 2007.

Ooooooogodg
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogodg
OOoooooogod
OOoooooogod
OOo0Dooooogod
OoOooooood

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

O o0ood

]

.28

O 0Oooo

O 0Ooo

10

20

30

40

50



OOooooooo0ooooooo0DooDoooogogoooao

O oad
rode Assenm
O Ooad

Oooooooooooooo0ooDoooogogogoooao
Ooooooo0ooooooooooDoooogogoao

Oo0ooooooo0ooDoooooooDooogogoQg
OOooooooooooooo4ooooooogogogoooao

Ooooooo0oooooDooo4o0ooDoooogogogoooao
Oo0oooooo0oooooo4ogoooDoooogQgogoao
Oo0oooooo0ooooooo4ooooDooooggogoaog

Oo0ooooooo0oooooogoooooogogoaoQg
OO0 ooooooo0ooDooogogooooooogogoQg

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

OO0 oooooggoglg
OO0 oooooggoglg
OOoo0ooooOgoo|d
OoOoo0ooooogo|o

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [

OO0 ooOooooo< ooog

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

e s e ey e ) e s s e e s e e s e I s s [ [ o
O0Ooo0oo0oo0oao

Oooooogogdg

OO0 oDooogogoooao
OoooooooOooooao
Ooooocooogooooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooogogogoooao
OoDoooogogooooao
OoDoooogogooooao
Oo0Doooogogoooao

Oooooogoood

OooOoo0oooodgadg

OooOooooodgadg

OooooooogoQgaodg
OooooooogQgadg
OooooooogoQgdg
OoooooogQgog
OooooooogQgodg
OoooooogQgdg
OoooooogQgog
OoooooogQgodg
OoooooogQgdg
OooooogQgdg
OOooIooooggdg
OooIoooggdg
OO0ooIooooggg
OO0 oQoIooooggdg
OoOoo0ooooogoQgaodg
OooooooogoQgaoQg

OoooooogoQgdg

Ooo0ooooQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgdg

Ooo0oooogQgdg

Ooo0oooogQgdg

OooooogQgg

Oo0oooogoQgdg

Oooooogogg

)

Oooooogogdg

Oooooogogdg

Ooooooggdg

OO0 ooDoooogogogao
OO0 ooDooogogogaog
Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogogoo
Ooooooooogogoo
Ooooooooogogogoo
Oooooooogogogoo
Ooooooooogogoo
Oooooooogogoao
Ooooooogd
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao

Oo0oooogogdg
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

JP 3888145 B2 2007.

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oo
oo

O

O
O
O
O
O

O

O

O

O
O

0

O 0Oooo

.28

gooao
oooo

0

O

O

O

Membrane-Elect

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Oooooooooooogdg

Ooo0oooooo0 o0 oo oooo00 oo oDoDooooo oo oDoDooo0ooooodg
Oo0oooooo4oooooo0 oo oDoooooUoooDoDoooo0ooooodg
Oo0ooooooooooooo0 oo oDooooo oo oDooogoooooodg
e ey e s e e
e ey e e e ) s A o

Ooooooogod
OO0 ooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod
OoOoooooogod
Ooooooogod
OO0 ooooogod
O O0Doooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
OOo0Dooooogod
OoOoooOooood

Oooooooooooogdg

Ooooooogooooogdg

OooDoooogoooooogdg

OoDoDooo4ogooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo

Ooooooogod
OO0 ooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgog
oo ooooogoogodg
OO0 oooooogg
OO0 ooooogoogdg
Oo0oooooogoogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogg
OO0 oooooogdg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgog
oo ooooooQgodg
oo ooooogooQgg
oo ooooogoogdg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooogogg
OO0 ooooogggdg

OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

(4)

OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

JP 3888145 B2 2007.

ubooano
O

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
0

O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

Oo0oooogogdg

|

|

OoOo0ooogoood

.28

OooOoo0oooogodg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0oooogoogoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogogQgoao
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
Oooooooggoo
OooooogQgoo
OooooogQgoao
Oo0ooooggoao
Ooooogogogao
Oo0oooooggogao
Oo0Do0oogoQgogao
Oooooooogoo
OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogogQgoao
Ooo0oooogQgoao
Oo0ooogQgoao
Oo0ooooggoao
Oooooggogao
Oo0oooogogogao
Oo0DoooogoQgogao
Oooooooogoao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OOo0ooooooood
OOo0ooooooood
Ooooooooodg
Oo0oooooooodg
Oooooooooodg
OO0 oooooogoQgodg
OO0 oooooogooQgdg
OO0 oooooogoogg
OO0 oooooogoogog
OO0 oooooogogodg
Oo0oooooogogodg
OO0 oooooogogodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
oo oooooogogdg

O Ooogo

Ooo0ood

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(%)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

O

O o0ood

Oooooooogoo
OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogogQgoao
Ooo0oooogQgoao
Oo0ooogQgoao
Oo0ooooggoao
Oooooggogao
Oo0oooogogogao
Oo0DoooogoQgogao
Oooooooogoao

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3888145 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

|
O

O

Ooo0oo0ogao
Ooo0ooOoo0goao

O

O O
[

|

.28

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Ooooooooooooogogoooao

OoOooooooooooooo oD oooDoDoooo0ooooDoDoooggogaoQg
OOoooooo4o0oooooooD oo oDooooooooDoDoooggogaoQg
OOo0ooooo4oooooooUoDooDoDoooogooDoDooggogaog
OO0o0ooDoooo4UooooDooUooUDUoooDoDoooUogUooDoDooggogaog

Oo0oooogogdg

Ooooooooooooogogooao

OooDoooooooooogogooao

Oo0ooooogoooooogogooao
OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4gogooooodg
OOo0ooooooOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogg

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

OooOooogogood

OoOoooogoood

O

OoOo0oooooooOod

OooOoo0ooooOgoadg

OoOoooooooOod

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

OooOoo0ooooOodg

O
O
(]
O
O
O

Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

OoOoooooooOodg

Oooo0oooQgdg

Oooooooooodg

OooooooQgdg

Oooooooooodg

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo

OooooooQgdg

O O0ooo

OooooooQgdg

O Oooo

OoooooQgdg

O Oooo

OooooogooQgdg

O Oooo

OooooogooQgdg

O Oooo

OooooogooQgdg

O Oooo

Oooooogogdg

(6)

O Oooo

Oooooogogdg

O Ooogo

Oooooogoogdg

O Ooogo

O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

Oooooogogg

O O ogo

OO0 oooogoogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

Oooooogoood

|

O O0ooo

OoOoo0oooOgodg

O O0ooo

OooOoo0ooooOgdg

O 0Oooo

OooooooOgodg

O O0ooo

OooooooQgodg

JP 3888145 B2 2007.

O
O

O 0Oooo

OoooooQgdg

O
O

O O0ooo

OoooooQgdg

ugod

O

O Oooo

OooooooQgdg

O

O Oooo

OooooooQgdg

O

O Oooo

OooooogooQgdg

O
O

O Oooo

Oooooogoogdg

O
O

O Oooo

Oooooogogdg

O Ooogo

Oooooogogdg

0
O

O Ooogo

Oooooogoogdg

0
0

O 0O oo

Oo0oooogogdg

|

O o0ood

OoOo0ooogoood

|

.28

O 0Oooo

OooOoo0oooogodg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooao

e e e e e e
e e e e e e

OOoooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo

e e e e e ) e

DI:JDDlDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 0o oDooogogUoooDooooggogoooao

OOooooooggogog
OO0 oooooggogog

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4gogooooodg
OOo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooooooooood
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooogdg
Oooooooooooodg

O O

Ooooogoood

O d

]

O O0Oo0ooOoo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Oooo
O OoOgooo
OO oOgooao
OO oOgoo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
OO oOooo
OO oOgooo
O O0Oo0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogoogooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogogogooao
Oooooooogogogooao
OO0 oooooogogogooao

OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

)

O
O
O

O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood

O
O
O
(]
O

O

OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O

JP 3888145 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

|
O

O

O
O

O
O

O

.28

10

20

30

40

50



OoooooooDooDoooooooDoooogoooao
OoooooooDooDoooooooDoDooogoooao
OoooooooooDoooooDooDoDooogoooao
OOoooooooooDoooooooDoDooogogoooao
OOoooooo4oooDooogogUoooDoDooogogoooao

Oo0oDooo4o0ooooDoogog4gooooaog

O Ooo0oooao

O

O OooOooo

OooooooDooooogogo
OoooooDooOooogogo

OoOooooooogooOod

O

ugbooaano

obooogano

ogobogao

oooooaod

oooano

ooo

(8)

JP 3888145 B2 2007.2.28

10

20



gooad

(5]

gooad

oooao

& R

&
ie
&
ki
B
>

3[0

32

{

12P(15P)

X B

BEMHESH2

1

BiEH B

R

11(13,16)

R
ERREME
()

(B—a—+)

o

JP 3888145 B2 2007.2.28

gooad

11(13,16) /2P(15P)

ANREK

oooad

TH OR

KEH R, ETLBEHA $7Eﬂ§ 1

{

S ] R— | ——

mﬁm?

oooad

KRHA, FHBHS g 11
HRE-BE &L,
: L A4
MM
: \;712(15)
K10
:

e

11 I




(10) JP 3888145 B2 2007.2.28

gooad

PRI

RN

il 5 0

B 2
| J

[ERi

n

LRt

At




(11)

JP 3888145 B2 2007.2.28

ubobaoooood

Ge)0O0O0 OoOoOoooOoooooooooooon
obooooooobooboooooooo
gooobooooooboboooboonog
uboodoboooooobooabooobooaoo

GHoooooodantCl.0ODO)
HOIM 4/86-4/96,8/10



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

