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kontinudlniho pfedehfivani smési zavazky odpadnich peci
pomoci odplyni vypousténych z uvedené pece, kterd za-
hrnuje zafizeni pro regulované spalovani uvnitf predehiiva-
c¢i komory. Pfed vypousténim do atnosféry jsou odvidéné
plyny tepelnym spalovdnim zbavoviny zbyvajicich spali-
telnych litek,EimZ se zcela vyloudi vypousténi Skodlivych
plyn& do atmosféry.Zafizeni k providéni tohoto zpiisobu
zahrnuje dopravnikovy prostiedek, tvofeny napfikiad pie-
dehfivaci komorou (12) s nosnym prostfedkem (14), kryt
(16) nad &4sti uvedeného dopravnikového prostiedku, tvofi-
ci spolu s uvedenym dopravnikovym prostfedkem ohfivaci
komoru, pfitemZ uvedena ohfivaci komora postupné za-
hrnuje Gsek (22) priichodu plynu, Gsek (24) ohfevu a vy-
pustni usek (26) pfivodni smési, plynovy uzivér (18) v
misté vstupniho konce uvedeného dopravniku, kterym je
materidl zavdd&n do pfedehfivaci komory, prostiedky pro
pfipojeni a uté€snéni ohfivaci komory k peci pro vyrobu
oceli, napfiklad spojovaci vozik (30), prostiedek pro zavi-
déni tepla do vnittku uvedené predehfivaci komory. prostie-
dek pro odvadéni odplynii v misté vstupniho konce uvedené
piedehiivaci komory, a prostfedek pro ohfivini odvedenych
odplynii na vysoké teploty a pro udrZeni téchto teplot po
pfedem stanovenou &asovou periodu.
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ZpUsob kontinudlniho pfedehfivani odpadnich kovl a zaiﬂzémg{g ‘
provadéni tohoto zplsobu ) “1
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Oblast techniky ‘ l
01500 }

Vynélez se tykd kontinudinfho pfedehfivani v podsta\ & koyay ¢ o
zavazky za uéelem vytvofeni roztaveného ocelového \produktu ‘

zejména kontinualniho predehfivani 2avéazkovych Imaterishy—

znecisténych organickou slougeninou za G&elem kontinualni vyroby
oceli v pfidruzené elektrické peci. V nékterych zemich jsou kladeny
velmi pfisné pozadavky na vypousténi  Skodlivych emisi do
atmosféry. Vynalez fe3l problém emisi vypousténych zafizenim na
vyrobu oceli tak, aby byly v souladu s uvedenymi po2adavky.

Znamy stav techniky

Kontinudlni vyroba oceli se vyhodné provaddi zejména v téch
oblastech, ve kterych je koncentrovana produkce pfimo
redukovaného 2eleza a/nebo kde je k dispozici dostate&né mnoZstvi
kovového odpadu a dostatek ekonomicky generované elektrické

energie.

Nekovové matériély obsazené v zavazkovych materidlech s
obsahem kovu &asto zplUsobuji problémy spojené se zneéisténim
2ivotniho prostiedl, a to zejména hofi-li pfi nizkych teplotach, kdy
dochéazi k jejich nedokonalému spalovéni. Za téchto podminek
produkuje elektrickda obloukovd pec pro vyrobu oceli 3kodlivé
emise, které obsahuji dioxiny. Tyto dioxiny se tvofi v peci nebo v
odprasovacim potrubi pfi spalovani plastl z potrubi a automobilu,
syntetickych tkanin, barev, feznych oleju ze soustruzeni a podobnych
materialt. Dioxiny se tvofi pfi teplotach, které se pohybuji pfiblizné v
rozmezi od 300 do 520°C, pficemz pro tvorbu dioxind jsou
nejpfiznivéjsi teploty pfiblizné od 420 do 470°C. Dioxiny se tvofi

vétsinou v pfitomnosti chléru. Reakce
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je katalyzovdna médi nebo Jjinym katalyzdtorem. Obecné
se teplota vyzadovand pro tvorbu dioxind pohybuje od asi
320 do asi 520°c. Tvorba dioxind je snaz3i pokud probihd
hofeni pfi nizkych teplotdch. Pritomnost sloudenin chloru
pri vyrobé Zeleza a oceli a zpracovdni recyklovandho odpado-
vého mataridlu kontaminovandho Ff2znymi oleji a plasty
obsahujicimi chlor, napfiklad polyvinylchloridem, vytvari
podminky pro tveorbu chlorovanych aromatickych sloudenin,
polychlorovanych dibenzodioxidd (PCDD) a polychlorovanych

dibenzofurand (PCDF).

Tyto Skodlivé sloudeniny pfi kontinudlnim predehfivd-
ni odpadovych kovl a zavddéni do peci pro vyrobu oceli
podle vyndlezu nevznikaji; nebot organické latky v zavdice
materidld odpadovych kovl Jjsou pfed zavedenim do pece
spalovdny pri vysoké teplotd, pridemZz atmosfera uvnit?¥
pfedehfivaciho zafizeni je peclivé kontrolovana. Ve spalova-
ci komofe ndsledujici za predehfivadem je udrZovdna dosta-
tecné vysokd teplota, dostatednd turbulence a dostatedny
pfebytek kysliku, coZz md 2za ndsledek rozklad dioxind a
jejich prekurzorl. Pokud je rozklad dioxind v tomto stupni
dplny, potom JjiZ neni Jjejich pozdéjsi tvorba v systdmu

mozZna.

Historicky Jje ©provoz elektrické obloukové pece
pro vyrobu oceli prerusovanym procesem, ve kterém po sobé
ndsleduji zavdZieni odpadové oceli a/nebo primo redukovaného
Zeleza, surového Zeleza, struskotvoranych ldtek a legovacich
prvkd, zaZehnuti elektrického oblouku mezi elektrodami
v peci za uCelem vytvofeni tavnych podminek pro taveni
uvedené zavdzky a vytvofeni roztavené kovové ldzné& pokryté
roztavenou struskou, rafinovdni, v prib&hu kterdho je
roztavana «ovovd cast uvedené ldazné rafinovdna za Ucelem

zlskdni oceli majici poZadované sloZeni a kvalitu, periodic-
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k& zvedani elektrod za uclel= jejich vyjmuti 2z uveden
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ldazné a zamezanil interference elektrod s vypoudtédci operaci,




a ndsledné vypoustédni roztavendho kovu z psce. Kromé téchto
operaci je ddle zapotfebi odstranit 2z uvedené pece vzniklou

strusku, a to bud odstruskovdnim nebo jejim ztaZenim.

Vyndlez 3je velmi vhodny zejména pro pouziti pti
kontinudlnim zplsobu vyroby oceli , ktery je popsdn v
souvisejicich patentovych spisach US 4 3543 124 a 4 609
400.

Podstata vyndlezu

Pfedmétem wvyndlezu je zpusob kontinudlniho predehfi-
vdni materidlu =zavdzky urlené pro kontinudlni rafinaci
oceli v pridruZené peci pro vyrobou oceli a zafizeni pro
tento zplsob. Odpadni kov s obsahem Zeleza je vs formé& drté,

odfezkd nebo granuli spolu s pfimo redukovanym Zelezem, béi-

nym komerénim odpadem nebo jejich sm&si ocsahujici obecné

organické materidly nebo sloudeniny, jako zdkladni cdst za-
vdzky pece, kontinudlné veden skrze pfadenfrivaci komoru.

Pfadehfivaci komora vyuzivd jednak teplo, které se uvoliuje
chemickou reakci odplynd a jednak vlastni teplo uvadenych
odplynl vypousténych 2z pece pro vyrobu ocely, vyhodné
z elektrické obloukové pece, do které je zavddéno dostatecné
mnozstvi kysliku, za uUlelem vytvofeni dostateénédho mnozstvi
oxidu uhelnatého (CO) v odplynech vypousténych 2z pece,
jehoz spalovdnim je dosazeno pozadované teploty pro predeh-
fivdni odpadnich kovi. Do predehfivaci komory miZe byt
podle potreby zavaddén spolu se spalovacim vzduchem kyslik.
Pokud je do pece zavadadéno mnozstvi kysliku, kteréd je nedos-
tateéné pro poskytovdni tepla nezbytnédho oro pradehfivani

odpadnich kovi na pozadovancu teplotu, zajistuji potizoné

komory, které spaluji libovolné vhodné palivo a tim poskytu-
ji teplo, které pomdnd teplu ziskandmu spalovdnim oxidu

uhelnatého dosahnout pozadované teploty pro ptedehfivadni




odpadnich kovl.

vdnl a k chlazeni

H¢

K chlazeni zdsobniku béhem prfeden

2m zavazky,

[

1
¢dsti dopravniku, kterd je ve styku s materid
miZze byt pouzit vzduch, pfidemZ takto ohfiaty vzduch lze
pouzit pro zavddéni do predehfivaci komory. Jako zdroj tepla
pro predehfivdani odpadnich kovd v pfedehfivacim komotfa, je
pouzit oxid uhelnaty generovany zavadanim kysliki do rozta-
vené kovové ldzné uvnitf pridruZené elekirickéd obloukové
pece pro vyrobu oceli, nebo jiné vhodné palivo, nebo jejich
kombinace. V  misté vstupniho konce urdendho pro materidl
je ke spalovaci komore pridruZena druhd plyn-zpracovdvajici
komora, ve které dochdzi ke spdleni jakychkoliv zbylych
spalitelnych 1latek. Organické 1ldtky obsazené v zavdice
odpadnich kovd jsou spalovdny pfi vysokych teplotdch a
atmosfera uvnitf pfedehfivaciho komory je vellivd ragulova-
na, pricemz je vyloudena nebo alespod omezena tvorba 3Ikod-
livgch emisi, jakymi jsou mimo jiné dicxiny nebo furany, v
predenfivaci komofe. Zavddénim 3-4% prebytku kysiiku do
pridruzené plynzpracujici komory pri dvousekxundové dobé
zdrzeni a pfi 900 a% 1100°C jsou spdlany vsSecany f
dioxiny obsaZené v plynu, ktery je odviadén z pradenfivaci

komory.

Hlavnim predmétem vyndlezu Jje zpisob kontinudlniho
predenfivdni materidld zavdZky pro elek:trické pece na

vyrobu oceli pece a zarizeni pro tento zpusob.

Predmétem vyndlezu je ddls zpdsob regulovaného
ptedehfivdni poZadovaného mnoZstvi odpadniho kovu, Xtery je
v souladu s oblastnimi pfedpisy tykajicimi se zna&i3Yovani
Zivotniho prostradi, zafizenl pro pfadenfivdni tachto

odpadnich kovd podle vy
Ddle je pfadmétem vyndlazu zpusob radukce 3kodlivych

emisi z pfidruzZanéd =laktrické obloukové pece v pribdau kon-




tinudlniho predehfivdni materidlu =zavdiky a zafizeni pro
tento zplisob.

DalSim pfedmétem vyndlezu Jje G&inny kontinudlai
pfedehfival zavdzky, ktery bude vyuZivat k ziskdni urcitého
podilu tepla potFebného pro pfedehfivdni =zavdiky odplyny

vystupujici z pfidruZené pece pro vyrobu oceli.

Dalsim pfedmétem vyndlezu Jje zafizeni pro pfedehri-
vdni zavdiky pece, které bude soudasnd redukovat nebo Uplné
eliminovat Skodlivé plyny.

Struény popis obrdzkil

Jiz zmindné a dalsi predméty vyndle2zu s2 stanou
mnohem zfejméjsimi s odvoldnim na ndsledujici popisnou &is=
a priloZené obrdzky, na nichiz

obr.1 zndzorfiuje zvatiieny Ffez zafizenim podls vynd-

lezu, zahrnujici pripojeni kX peci,
- b -

obr.2 zndzornuje pudorys =zarfizeni pro pfedenfiviani
materidld zavdiky kontinudlnim ocel-zpracujicim zplisobem

podle vyndlezu,

obr.3 zndzorAuje pfiény vertikdlni Ffez =zarizenim z

obrdzku 1, jak je pouzito podle vyndlazu,

obr.4 Jje schematickym zndzorndnim celédno zafizeni
pro predehfivdni materidld zavdiky a zabraduli emitovani
Skodlivych plynd v kontinudlaim oc2l-zpracujicim Dpostupu

podle vyndlezu.




Elektricka obloukovd pec pro vyroou oceli 1 ma
pfidruzenu podélnou pfedehfivaci komoru 12, kterou vyhodné
predstavuje vybraéni kandl, pro zavdd3ni zaviikovych mats-
ridlda, jak kovovych tak nekovovych, do uvedznéd pece. Adko-
liv je uvedend pec 10 popsdna jako trifdzovd elek:irickd
obloukovd pec, miZe byt pouZita i stejnosmdrnd elektrickd,
plazmovd nebo indukéni pec. Komora 12 mg podéln? nosany pro-
stfedek1l4, ktery je zakryt spojenim s podélnym krytem 16,
vyhodné s Zdrovzdorné obalenym krytem, zpravidla s krytem
podle souvisejiciho patentu US 4 609 400. Pfadenfivaci
komora 12 md dynamicky plynnovy uzdv&r 18 v mistd vstupniho
konce, za nimZ ndsleduji dsek prichodu plynd 22, jeden nebo
vice ohfivacich dsekd 24 a materidl wvypustni dsek 26.
Pec 10 md vystupni otvor 28 pro odplynv. Vypus-ni &dst kome-
ry je upevnéna na spojovaci vozik 30, ktar7 ji axidlnd vy-
suvnym pohybem propoji s otvorem 18 pece 10, jedé mizZe byt
vyklopitelny. Spojovaci vozik dodavi zavdiko i
z predehfivaie do pece. Spojovaci wvozik 3

pohybuje po kolejnici 32.

Odplyny z pece 10, jejichz teplota js obvykle 1300°¢,
jsou skrze vypousSti3ci otvor 28 zavddany
zené predehfivaci komory 12 pro prfadenfivani odpadnich kovi,
kde poskytuji zavdzce teplo dvojim zpisobem, jednak prostym
pfeddvdnim tepla uvedenych odplynd a jednak uvoliovdnim tep-
la vznikajiciho p¥i chemickych reaxcich uvedenych odplyni.
V blizkosti vypustniho konce ptedenfivaci komory 12, je
upevnén pojistny hofak 34 pro zapalani spalitelnvych plyna,
kteréd nedosdhly spalovaci teploty. Pojistny hoZik je pouzZit
pouze v pripadé, kdy teplota uvnitf onhfivaciho dseku 24 ne-

dosdhne hodnoty zdpalné teploty odplyna.

Onfivaci dseky 24, 243, 24b a dal3{ jsou opatfeny

vzduchovimi injextory 36 uspordadanymi v <c&dsta2
odpovidajicich jednotlivym Usekdm, ofifemZz 1

Z
volny poc2t ohfivacich Usekd se st2jnou n2bo rozdil




kou. Vzduchové injektory smédruji vzduch ¢i kyslikem obohace-
ny vzduch, ktery je uren pro spalovdni odplynid z pece, sme-
rem dold na zavdazkovy materidl umistény pod nimi. Mnozina

vzduchovych injektord nebo prichodd A, B, C, D atd mohou byt
uspofdddny v krytu kazdého ohfivaciho uUseku za uUlelem ragu-
lace sprdvného distribuovdni spalovaciho vzduchu. Vzduchové

injektory jsou pouzity v pfipadé, kdy je do ptedehiivaci

komory za Ucelem predehfdti zavazkového materidlu na pozado-
vanou teplotu dopravovdno dostatecné mnozstvi oxidu uhelna-
tého v odplynech. Tyto kryty mohou byt alternativné vybawveny
hofdky, které maji pomocnou funkci. V pripadé, kdy elektric-
ké pece pro vyrobu oceli pracuji bez zavddéni bez zavddéni
vzduchu, a tudiZ nevznikd bud Zddny oxid uhelnaty pouzZitelny
jako palivo pro predehfivaci zafizeni nebo pouze jeho malsd

mnozstvi, mohou byt namisto uvedenych vzduchovych injextord
v predehfivacim zafizeni odpadnich kovd pouZity hofidky,

které vyuzivaji vhodné palivo.

Za Udelem ziskdni stejnomérného spalovdni v celé pre-
dehfivaci komofe je distribuce spalovaciho vzduchu regulo-
vdna. Kyslikové &idlo 40, které je umisténo v dseku prichodu
plynd 22 podélné odpadni kovy pfedeniivajici komory 12,
urduje mnozZstvi oxidu v odplynech v okoli vystupu z komory
12. Toto <&idlo 40 reguluje mnozstvi vzduchu zavddeného
skrze injektory 36 do pfedehfivaci komory 12, a umoziuje tak
postupnou zménu atmosfery uvnitfr predehrivaci komory, od
redukujici atmosfery v useku vypustniho konce k oxidujici
atmosferu v useku prlichodu plynu 22, takZe nejprve dochdzi
X redukovdni ve smyslu zabranéni resoxidaci =zavazkového
materidlu, a ndsledné dochdzi k postupnému zvy3ovdni obsah
kXysliku v plynné smési az do dosazeni 3 az 5%-niho pfabytku
kysliku, ¢imZz se zajisti Uplné spaleni viech spalitelnych
latek uvnit¥ predehfivaci komory. Vzhledem k tomu, 22 je
vzduch rozvaddén rovnomérné po celé délce onfivandho Usaku 24
je atmosfera po celé délce ptedenfivaci komory méndna po-

stupnd a bez dramatickych zmén v kterdk
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udrzovdna rovnomérnd distribuce spalovdni. Nekovové spali-
telné ldtky v zaviice jsou spdleny a zavdika je ohFrivéna
na teplotu jejiZz hodnota se pohybuje v rozmezi od 500 do
p¥ibliZné 800 a% 1000°C.

Kyslikové <cidlo 40, kterym je vyhodné viceplynny
analyzér, reguluje serizeni injektorl spalovaciho vzduchu
a/nebo hordkld a intenzitu spalovani v komofe 12. V blizkost;
kysliko- palivového hofdku 68 zahrnuje sleZeni spalujiciho
plynu asi 3 az 5% prebytek kysliku. Skrze
dynamicky uzdvér 18 Jje do uUseku prichodu plynu 22 vhdnéno
malé mnoZstvi vzduchu. Toto mnozstvi je regulovdno nastave-
nim tlaku P1 v dynamickém uzdvéru 18, tlaku P2 v useku
prichodu plynd 22 a tlaku P3 v druhé plyn-zpracujici komofe.
Pridtok plynu skrze druhou plyn-zpracujici komoru a tlak
v systdmu Jjsou regulovdny tlumicem 70. Slozeni spalin,
v pripadé, Ze dosdhnou uUseku plynnd pfremény, zahrnuje
minimdlné 3%-ni prebytek kysliku.

zavdzka odpadového kovu je zavddéna do predehfivaci
komory 12 na dopravniku skrze dynamicky plynovy uzdvér
18. Dopravni .zafizeni predehfivacich spalin je pfipojeno
k predenrivaci komofe 12 nad uvedenym plynovym uzdvérem
18 v jeho tésné blizkosti. Systém zpracovdvajici horké
odplyny =zahrnuje podlouhlou Zdrovzdornd® oblozenou druhou
spalovaci komoru neboli tepelnou spalovnu 42, plynové
spojovaci potrubi spojujici wuvedenou tepelnou spalovnu
42 s uvedenou predehrivaci komorou 12, kotel na odpadnf
te2plo 50 nebo plynovou ochlazovaci jednotku, vétrdk nebo
ventildtor 52, <&isticku plynd s pytlovymi filtry 54, a pfi-
druzené potrubi. Trubka 56, kterd je spojena s plynovou
trubkou 58 mezi uvedenym kotlem 50 a <cistickou plynd s
pvtlovyimi filtry 54, je ddle pfipoj=na
k ventila¢nimu systému 60 budovy, v niZ je umistdna pec

pro vyrobu oceli.

Uvnitf tepelné spalovay Jje umiszéno kyslikové <idlo




66 za uclelem stanoveni poméru paliva a kyslik pot¥ebného pro
hofdk 68, jehoZz udkolem je dodat dalSi teplo nebo kyslik do

spalin vhdnénych do této tepelné spalovny 42. Hofdk 68
je kysliko-palivovy hofdk umistény v uUseku prachodu plyna
za Ulelem udrZeni konstantni teploty plynu i hladiny kysliku

v rozmezi jiZ uvedenych meznich hodnot.

U vyhodného provedeni podle vyndlezu je jako doprav-
nik pouZit vibracni kandl 44 ( viz obr 2 a 3). Dynamicky
plynovy uzdvér 18 umistény v blizkosti vstupniho konce do-
pravniku je tvoren clenem, ktery vyuzivd vzduch k soudasnému
vypousténi spalin z komory
pfedenfivajici odpadni kovy do atmosfery zavddénim skutedné

regulovaného nizkého objemu vzduchu.

Vyraz "Odpadni materidl" je pouzZit v celé popisné
Cdsti a patentovych ndrocich ve vyznamu oznalujicim materidl
zavdziky pro kontinudlni tavny proces, ktery zahrnuje Zelezny
Srot, surové Zelezo a primo redukované Zelezo ve formé pelet
nebo briket. Odpadni materidl muZe byt rozdélen podle s:upné
¢istoty, a rozdrcen nebo rozfezdn na vhodnéd veliké kusy,
pokud si to vyZddd kontinudlni zavdzZeni pece, a aZz do okam-
Ziku jeho pouziti skladovdn. Vyhodné je definovat uvedeny
odpadni materidl podle komeréniho tfidéni zavedendho Iron
and Steel Scrap Institute (ISSI). Surové Zelezo je granulo-
vdno nebo jinym zplUsobem rozdrceno na priméfend veliké

Cdstice vhodné pro zavdiku pece.

Ze skladovaného odpadniho materidlu a ostatnich
slozex zavdziky je vybrdn, zvdZen a nasypan na dopravnik
zavazkovy materidl urceny pro pfedehfati pfed jeho zavedenim
do pece pro vyrobu oceli. Uvedeny zavdikovy materiidl je
ptadenfivdn v komofa2 12, pomoci odplynld vypouSténych z uva-
dené pece pro vyrobu oceli, kteréd jsou vedeny skrze uve-
deny zavdzkovy materidl proti smdru jeho proudéni do uvadansi

pece.
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Pec pro vyrobu oceli pracuje nepfatriit




vykonu, po celou pracovni periodu, coZ je aZ Sest nebo sedm
dni. Béhem této doby jsou na uvedené peci provadény pouze
mensi opravy vydusky. Béhem vSech fdzi tohoto procesu, zahr-
nujicich vypousténi pece, i pfi kterém pracuje pec na plny
vykon, je struska v peci udrZovdna v napénéném stavu. Napé-
néni strusky je zplsobeno zejména zavddénim oxidu uhelnatého
do tavné ldzné a do uvedené strusky. Uhlik, ktery je nezbyt-
ny pro reakci s kyslikem v zavdZce, je zavddén do strusky
nebo do rozhrani strusky a kovu tavné 1ldzné ve formé prds-
kového uhliku nebo koksu skrze jednu nebo vice vyfudek ulo-
Zenych pod uvedenou tavnou ldzni. V pripadé, Ze je v uvedené
ldzni kyslik obsaZen v nedostateéném mnoZstvi, 1lze ho

do uvedené ldzné zavadét také skrze pod touto 1ldzni leZici

vyfucky, pficemZ nutné dojde k reakci mezi zavadénym kysli-

kem a uhlikem, kterd napomdhd napénéni uvedené strusky.
Uhlik a/nebo kyslik monou byt do uvedené 14zné zavdddny v
libovolném okamziku. 2Zavadéni uhliku a kysliku napomdhd
tvorbé oxidu uhelnatého. Asi 70 az 75% v peci vzniklého
oxidu uhelnatého je v odplynech odvddéno z pece do komory
pradehfivajici odpadni kovy, ve které plsobi jako palivo.

Aby bylo zajiSténo Uplné spdleni vdech odplyni
pr=d tim, neZ opusti predehfivaci komoru, je nezbytné, aby
doba zdrzeni v druhé spalovaci komofe byla pfi teplotd
900 a% 1100° 2 sekundy. Vytvoreni 3 az 5% prebytku kysliku
ve spalovaci komofe a alespofl dvousekundovd doba zdrzZeni
plynu pfi teplotd 900 a% 1100°C umo3ni spdleni Skodlivych
dioxinl, které jsou soucdsti Skodlivych emisi.

Dioxiny a furany se mohou tvofit v pritomnosti kata-

yzdtord, jakymi jsou napriklad méd nepbo zelezo, v pripad?d,

—
[

Z2 jsou odplyny po spalovani ochlazeny. Aby se zabrdnilo
tvorbe dioxind a furanl, je dualeZité rychlé ochlazeni
odplynd pfes teplotni rozmezi 300-500°C, které miZe byt pro-
vddéno napfiklad v kotli odpadniho tepla nebo chladici jed-
notce.

v uvedenéd stavdd, ve které Jje umisténa pec pro

»




vyrobu oceli je instalovdn ventilaéni systém 60, Jehoz

O n

dkolem je sbé&r sekunddrnich plynnych emisi vypousSténych
z pece a dal3ich plynngch ldtek a ddstic vypousténych
z uvedené stavby. Uvedeny ventiladni systém 60 dopliuje
uvedeny systdm a zajidtuje zpracovdni velké vétSiny Skodli-

vych emisi. Plyny z ventiladniho systému prochdzi trubkou

» 58 do trubky 56, kde Jjsou smiseny se spalinami, které

jsou odvdddny z kotle odpadniho tepla a potom jsou spolecéné
vhdndny ventildtorem do &istici stanice na plyny s pytlovymi
filtry 54, kde dojde k Jjejich vycisténi pred vypusténim
do atmosfery, kam jsou jiZ vypouStény Jjako vylisténé ochla-

zené plyny.

Pti provozu jsou materidl s obsahem Zeleza a ostatni
zavdzikové materidly podle poZadavkld smiseny a tato smés
je kontinudlné vadena skrze dynamicky uzdvér do podélné
ptadehfivaci komory postupné zahrnujici wvstupni konec
oro smds, udsek prlichodu plynd, ohfivaci Udsek a pro smés
vypustni dsek. P¥idruZend elektrickd obloukovd pec pro
virobu oceli, ktari je zavdZena smési zavdzikovych matesridly,
generuje odplyny obsahujici oxid uhelnaty, ktery je odvadén
do prtedenfivaci komory a zde potom spalovdn. Odplyny jsou
generovadny reakci uhliku v tavné ldzni elektrické pece
pro vyrobu oceli (reakci =zavdzkovych materidld a/nebo
uhliku zavddéného do ldzné s kyslikem zavaddénym do uvedené
1dzné). Teplo uvoliujici se spalovdnim a snimatelné teplo
odplynu z pece spoledné ohfivaji uvedenou komoru a v ni
pfitomnou smés zplUsobem, pfi kterdm Jjsou skrze uvedenou
smé&s a okolo tédto smési uvedenou komorou vedeny horké
odplany z pece. Uvnitf predehfivaci komory je udrzZovdna
postupné se ménici atmosfera, od radukujici v mistd vypust-
nino xonce po oxidujici v mist2 dsexu prichodu plynd.
Produk=-v spalovani a pridruzZend odplvny Jjsou 2z uUsaku prucho-
du plynd uvedené komory odvddény do pridruzené Zirovzdorné
obalené druhé plyn-zpracujici komory propojenéd s Usekam

prichodu plynd. Teplota odvadénych produktl spalovdni




v

a pridruZenych odplynd je wudrZovdna v rozmezi od 900 do
1100°¢ po dobu alespon dvou sekund v drunhé plyn-zpracujici
xomof2, ndsledné jsou uvedené produkty a pfidruZené odplyny
ochlazeny a vypus:tény. Ohfdtd zavdZkovd smés je vypousSténa

kontinudlné a primo do pfidruZené pece pro vyrobu oceli.

Pokud Jje jako palivo pro predehfivdni odpadnich

-

kovd pouzit oxid uhelnaty generovany v pfidruZené peci,
je do ptedehifivaci komory zavddén prebytek spalovaciho
vzduchu (vztaZeno na oxid uhelnaty). Po nékolika sekunddch
je dodavany obsah vzduchu regulovdn za ddelem udrZeni
poZadovaného prebytku kysliku v dseku pruchodu plynd 22.
Je Zddouci udrZet’ dostateén:? rychlosti kysliku za ddelem

dosaZeni horni &dsti odpadovych kovl na uvedeném dopravniku.

Pramyslovd vyuzitelnost

Z predchozi popisné <J&dsti Jje patrné, Ze zplsob
kontinudlniho predehfivdni zavdzikovych materidld a zatizeni
pro tento zpldsob mohou byt vyuzity ve spojeni s provozem
elektrické pece pro vyrobu oceli , kter¢ umoZiuje kontinudl-
ni predehfivdni materidld odpadnich kovd a kontinudlni
nebo poloplynulé zavdzeni a =zdroveld vylucuji tvorbu emisi

Skodlivych plynd.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zolsob kontinudlnino pfsdehfivdni materidld zavazky

i
pece na vyroou oceli, vy znadceny t i m , Ze zahrnu-
je
(a) kontinudlni vedeni poZadované smé&si materidlu
s obsahem ?eleza a ostatnich materidlu zavdiky skrze podél-
nou ohfivaci komoru postupné zahrnujici vstupni konec zavdz-
kové smdsi, uUsek prichodu plynu, udsek on¥fsvu a vypustni dsek

vsddkové smési,

(o) provedeni dynamickéno uzdvéru v miszd vstupniho
>y p

xonce onhfivaci komorv,

(c) ohfav komory a smési, kterd s2 nachdzi uvniti

-

to smé&s uvnitf komory, a spalovani uvedenich plynd za

-
-

této kemory, vedenim horkych plynd skrze tuto smé&s a nad
tou
iéelem pfedehfati smési,

(d)udrZovdni postupnd se ménici atmosfery uvnitt
ohfivaci komory od r=dukini atmosfery v oblasti vypustniho
konce vsddkové smési po mirné oxidacni atmosferu v dseku

prichedu plyng,

(2)eodvddéni produktd spalovani a pridruZzsnych odplyntd

z Useku prichodu plynd uvedend ohfivaci komory,

(£) udrZovdni odvedenych produk-d h
nych odpadnich olvnd na taplotd, kt=

od 900 do 1100°C vo dobu alespo

O
3]

3

S
(g) kontinudlal vypu3t3ni o

r
S
hfdcéd zavaZkové smesi
a jejl vedeni primo do pece na vyrobu

§

—7
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2. Zpisob podle ndroku 1, vy znaden 7 t im,
Ze horké plyny procndzejici skrze uvedenou sm&s a nad
uvedenou smési jsou horké zreagované plyny vzaniklé v peci

na vyrobu oceli.

”, -,

3. Zpisob podle ndroku 1, vy zna é en ¢ t im,
Ze zahrnuje zavaddéni pomocného paliva po celéd délce uvedené
komory za Ucelem zlep3eni pribénu v uvedené komofe.

’,

4. Zpisob podle ndroku 1, v y zna  en ¢ t im,
ze horké plyny obsahuji po zavedeni do ohfivaci komory

vysoké procento oxidu uhelnazého.

5. Zpisob podle ndroku 1, vy znadeny t im, Ze
uvedend zavdikovd smés obsahuje jak kovovd, tak i nekovovd

materidly.

6. Zplisob podle ndroku 6, vy znadceny tim, Ze
kovové materidly v uvedené zavdZkové smési jsou zvoleny z mnoziny
zahrnujici Zelezny odpad ve formé& drtd, od¥ezkl nebo granuli,

ptimo redukované Zelezo, komerdni odpad nebo jejich smds.

7. Zplisob podle ndroku 1, vy znadeny tim, Zeo
uvedend smé&s je prfed vypusStdnim z podélné ohfivaci komory

oh#idta na alespofi 500°C.

b

8. Zpusob podiz naroku 1, v vy zna den g £t lm, 2
o

t

postupne se ménici atmosfery uvnitf? onfivaci komory j
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dosazeno fizenym zavdd3nim vzduchu po celéd délce komory.

9. Zpisob podle ndroku 1, vy z na ¢ e ny t im,
e ddle zahrnuje monitorovdni sloZenl plynu v Useku prichodu
plyni a takovou Uupravu Xxoncentrace kysliku, pfi které
je zachovdn 3 az 5% pfabytek kysliku v plynu vystupujicim

z Useku premény plynd.

10. Zplisob podle ndroku 9, vy znacdeny tim, ze
¥fizeni koncentrace kysliku je provddéno zvysSenim nebo
sniZenim zavddéného mnozistvi vzduchu podél celé délky komory.

11. Zplsoo podla ndroku 9, vy znadceany tim, Ze
nastaveni koncentrace Xkysliku je provddéno zavadénim smési
oxidadnino &inidla a paliva do dUsa2ku prichodu plynd, a regu-

laci takto zavddéného kysliku.

12, Zplisoo pcdle ndroku 1, vy znaceny t im, Ze
ddle zahrnuje monitorovdni tsploty plynu prodlévajiciho
v Useku prlchodu plynd a udrzovani teploty vystupniho plynu
v rozmezi od 900 do 1100°C.

13. Zpisob podle ndroku 12, vy znadceny ¢t im, ze

teplota plynu je udrZovdna spalovdnim tskuté smési oxi-

dadniho &inidla a paliva v dseku prlchodu plynd.

”

14. Zplsob pcdls ndroku 1, vy znadcany £t im, 2e
zahrnuje prudk2 ochlazenl produk:-d spalovdanl a ptidruzZenych
odplynd na teplotu pod 300°cC.

15. Zousob ocdla ndroku 2, v v znadeny t Im, 2Ze
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2ahrnuje 2z2vysenl mnozstvi horkych odplynt pro =zahfivani
odpadnich kov( zavadénim kysliku do pece pro vyrobu oceli.

16. Zafizenl pro kontinualni pfedehfivani materiald zavazky

pece na vyrobu oceli, vyznadédené tim, 2e zahfnuje

(a) dopravnikovy prostiedek majici vstupni konec a vystupni
konec pro material zavazky,

(b) nosné prostiedky pro uvedeny dopravnikovy prostiedek,

(¢) kryt nad c¢asti uvedeného dopravnikového prostiedku,
tvofici spolu s wuvedenym dopravnikovym prostiedkem ohfivaci
komoru, pficemz uvedenda ohfivaci komora postupné zahrnuje udsek
prichodu plynu, tsek ohfevu a vypustni Usek pfivodni smési,

(d) plynovy uzavér v misté vstupniho konce uvedeného
dopravniku, kterym je materidl zavadén do ohfivaci komory,

(e) prostfedky pro pfipojeni a utésné&ni ohfivaci komory k

peci pro vyrobu oceli,

(f) prostiedek pro =zavadeéni tepla do vnitfku uvedené ohfivaci

komory,

(9) prostfedek pro odvadéni odpadnich plynd v misté

vstupnfho konce uvedené ohfivacli komory, a

L e T, oy v It e g e oy 4 et WY ) weens emeve & et v iy peeerm —




|vv a 0{7%7 __7\?

(h) prostfedek pro ohFivani odvedenych odplynt na vysoké
teploty a pro udrzeni téchto teplot po pfedem stanovenou <&asovou

periodu.

17. Zatizeni podle naroku 16, vyznadené tim, 2e
uvedenym dopravnim prostiedkem je vibraéni kanal.

»

18. Zafizeni 'podle naroku 16, vyznaéené tim,z2e
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zahrnuje pridruZenou pec pro vyrobu oceii majici vypustni
otvor pro privod plynu propojeny s uvedenvm vypustnim
dsekem pro zavadéni horkyca odpadnich plynd z uvedend

pece do wvnitfni Cdsti uvedenéd pfadenfivaci komory.

19. Zar¥izeni podles ndroku 16, vy z na & e n & £t im,
ze zahrnuje prostfedek pro zavddéni pomocného tepla do
vnitftni Cdsti uvedené pfedenfivaci komory, ktery zahrnuje

alespon jeden hofdk uspofddany v uvedeném Xrytu.

20. Zarizeni podls ndroku 16, vy zna c en é t i m,
ze zahrnuje prostfedek pro ragulaci teploty uvnit# uvedens
komory.

21. Zarizeni podle ndroku 16, vy zna c e n é £t im,

Ze zahrnuje. prostfedek pro rovnomérné distribuovdni spalo-

vaciho vzduchu podél cel$é komory.

22. Zarizeni podls ndroxu 16, vy zna ¢ en & t L m,
zZe zahrnuje prost¥fadek pro udrZeni postupnd se ménici atmos-
fery uvnitf¥ ohrfivaci komory od redukdni atmosfery v mists
vypustniho konce po oxidadni atmosferu v dseku prichodu

plynd.

-,

23. Zarizenl podle ndroku 16, v v z n cen é t im,

a
oro ragulaci teploty odplynu v roz-

oy

z2 zahrnuje prostfedsek
. o . . , .. v v . .
mezi od 900 do 1100°C aZ do okamziku vvpuscini tohoto odply-

nu z uvadend komory.

(r

N

=
~

24. Zarizeni podle ndroku 16, vy zna den é
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Zze uvedeny plynovy uzdvér je dynamickym uzaviracim Clenem
zahrnujicim prostfedek pro vytvofeni podtlaku, a pfidruzany
prostfedek pro regulaci mnozZstvi wvzduchu =zavddéndnho ‘do

Useku prichodu plynd z dynamického uzidvéru.

25. Zatrizeni podle ndroku 1'6, vyzaoadené ¢t 1im,
ze zahrnuje pridruzenou zdrovzdorné vylozenou druhou plyn-
zpracovavajici komoru propojenou s Usekem prachodu plyni
v misté vstupniho konce materidlu uvadené ohfivaci komory

za Ulelem tepelného spalovdni zbyvajicich ldtek.

26. zZarizeni podle ndroku 25, vy zna & en é t im,
Ze zahrnuje prostfedky pro regulaci mnoZstvi kysliku v
plynu v uvedené druhé plyn-zpracovidvajici komory.

27. zarizeni podle ndroku 26, vy znadcen é = {im,

Zze uvedeny prostfedex pro regulaci mnoZstvi kysliku v
plynu v uvedené druhé plyn-zpracovdvajlici komcta =zahrnuije
kyslikové cidloupevnéné v uvedené druhé plyn zpracovdvaiici
komore, a kysliko-palivovy hofdk upevné&ny v uvedendm idseku
prichodu plynu proti uvedené druhé plyn-zpracovdvajici
komofre, reagujici na uvedené &idlo.

”»

28. Zarizeni podle ndroku 16, vy znadcdené <t im,
Ze ddle zahrnuje prostfadek pro rychlé ochlazeni odvddénych
odplynd ndsledné po jejich spalovdni.

29. Zafizeni podle ndroku 16, v vy zna & e n é tim,
ze uvedeny systdm je dostata3nd plynoti3sny, =za dd=lem
zabrdnéni protékdni spalin zatimco j=2 ragulovdn pfivod
vzduchu.

30. Zarizeni podls ndroku 16, v y 2z n1a & e n & ¢t im,
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Ze ddle zahrnuje prost¥edek pro sbdr emis{ vypousténych
z uvedené pece a oblasti obklopujici uvedenou pec, a pro-
stfedek pro vedeni uvedenych emisi do mista ur&endho pro
jejich vy&isténi,

Zastupuije:
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