
(57)【要約】

【課題】センスアンプの読み出し信号を出力するタイミ

ングを同期させることができる半導体メモリ素子の信号

伝達制御装置を提供すること。

【解決手段】第１基準電圧を発生させる第１基準電圧発

生部１３０、前記第１基準電圧より低い第２基準電圧を

発生させる第２基準電圧発生部１４０、センスアンプを

制御するためのクロック信号を出力する制御信号発生部

２００、第１基準電圧発生部１３０の出力端と第２基準

電圧発生部１４０の出力端との間に複数の接続ノードを

有して接続されており、該複数の接続ノードを介して、

複数の異なるレベルの基準電圧を出力する抵抗部１５０

、及び前記クロック信号及び前記基準電圧を受信し、該

基準電圧により制御信号発生部２００からの距離に応じ

て、受信した前記クロック信号の出力のタイミングを調

節し、調節した前記クロック信号に応じて前記センスア

ンプの駆動を制御する複数のセンスアンプ駆動部１６０

～１９０を備える。

【選択図】図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 基 準 電 圧 を 発 生 さ せ る 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 、
　 前 記 第 １ 基 準 電 圧 よ り 低 い 第 ２ 基 準 電 圧 を 発 生 さ せ る 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 、
　 セ ン ス ア ン プ を 制 御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 す る 制 御 信 号 発 生 部 、
　 前 記 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 の 出 力 端 と 前 記 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 の 出 力 端 と の 間 に 複 数 の 接
続 ノ ー ド を 有 し て 接 続 さ れ て お り 、 該 複 数 の 接 続 ノ ー ド を 介 し て 、 複 数 の 異 な る レ ベ ル の
基 準 電 圧 を 出 力 す る 抵 抗 部 、 及 び
　 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 基 準 電 圧 を 受 信 し 、 該 基 準 電 圧 に よ り 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か
ら の 距 離 に 応 じ て 、 受 信 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 出 力 の タ イ ミ ン グ を 調 節 し 、 調 節 し た 前
記 ク ロ ッ ク 信 号 に 応 じ て 前 記 セ ン ス ア ン プ の 駆 動 を 制 御 す る 複 数 の セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 を
備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 数 の セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 が 、
　 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か ら の 距 離 に 比 例 し た 前 記 基 準 電 圧 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 が 、
　 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か ら 受 信 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に 応 じ て 、 セ ン ス ア ン プ の 駆 動 を 制
御 す る セ ン ス ア ン プ 駆 動 信 号 を 出 力 す る セ ン ス ア ン プ ア レ イ 、 及 び
　 受 信 し た 基 準 電 圧 に 応 じ て 、 前 記 セ ン ス ア ン プ を 駆 動 す る セ ン ス ア ン プ ド ラ イ バ を 備 え
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 抵 抗 部 が 、
　 複 数 の 抵 抗 素 子 を 備 え て お り 、 該 複 数 の 抵 抗 素 子 の 接 続 端 の そ れ ぞ れ と 、 前 記 複 数 の セ
ン ス ア ン プ 駆 動 部 の そ れ ぞ れ と が 、 前 記 接 続 ノ ー ド に よ り 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 が 、 接 地 端 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 メ モ
リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 制 御 信 号 を 出
力 す る 制 御 信 号 発 生 部 が 、 該 制 御 信 号 発 生 部 か ら 異 な る 距 離 に 位 置 す る 複 数 の 制 御 信 号 受
信 部 に 、 同 一 の 制 御 信 号 を 伝 送 す る と き に 、 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の 間 で 前 記 制 御 信 号 発
生 部 か ら の 距 離 の 差 に 応 じ て 発 生 す る 信 号 伝 達 遅 延 差 を 低 減 す る こ と が で き る 半 導 体 メ モ
リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 さ ら に 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 同 期 式 半 導 体 メ モ リ 素 子 が 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 と な る 出
力 端 子 を 有 す る 場 合 、 こ れ ら 複 数 の 出 力 端 子 の 間 で 、 制 御 信 号 発 生 部 か ら の 距 離 の 差 に 応
じ て 発 生 す る 信 号 伝 達 の 遅 延 差 を 低 減 し 、 ま た 入 力 端 子 の セ ッ ト ア ッ プ タ イ ム と ホ ー ル ド
タ イ ム と の 差 を 低 減 す る こ と に よ り 、 セ ン ス ア ン プ の 読 み 出 し 信 号 を 一 定 の タ イ ミ ン グ で
出 力 す る こ と が で き る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 半 導 体 メ モ リ 素 子 に お け る 制 御 信 号 発 生 部 か ら 異 な る 距 離 に 位 置 す る 複 数 の 制 御 信 号 受
信 部 と し て の 素 子 や 装 置 等 に 、 制 御 信 号 が 伝 送 さ れ る 場 合 、 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か ら 各 制
御 信 号 受 信 部 ま で の 距 離 の 差 に 応 じ て 、 信 号 伝 達 遅 延 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 図 １ は 、 制 御 信 号 発 生 部 か ら 、 制 御 信 号 受 信 部 と し て の 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ ～ Ｄ Ｑ － Ｂ 及
び Ａ ｄ ｄ － Ａ ～ Ａ ｄ ｄ － Ｂ へ 、 制 御 信 号 が 伝 送 さ れ る 様 子 を 模 式 的 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ に お い て は 、 ク ロ ッ ク 信 号 な ど の 制 御 信 号 が 、 チ ッ プ の 所 定 箇 所 に 配 置 さ れ た 制 御
信 号 発 生 部 １ か ら 出 力 さ れ 、 デ ー タ ピ ン ア レ イ を 構 成 す る 複 数 の 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ ～ Ｄ Ｑ
－ Ｂ の そ れ ぞ れ へ と 伝 送 さ れ る 構 成 と な っ て い る 。 図 示 し た 構 成 で は 、 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ
は 制 御 信 号 発 生 部 １ の 近 く に 位 置 し 、 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ｂ は 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら 遠 く に 位
置 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 各 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ ～ Ｄ Ｑ － Ｂ が 、 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 に 応 じ
て 、 デ ー タ 出 力 信 号 を 出 力 す る 場 合 、 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ ～ Ｄ Ｑ － Ｂ の う ち 、 制 御 信 号 発 生
部 １ に 近 い 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ が デ ー タ 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ は 速 く な り 、 制 御 信 号 発
生 部 １ か ら 遠 い 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ｂ が デ ー タ 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ は 遅 く な っ て し ま う
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 制 御 信 号 は 、 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら ア ド レ ス ピ ン ア レ イ を 構 成 す る 複 数 の 入 力 ピ
ン Ａ ｄ ｄ － Ａ ～ Ａ ｄ ｄ － Ｂ へ も 伝 送 さ れ る が 、 図 示 し た 構 成 で は 、 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ａ は
制 御 信 号 発 生 部 １ の 近 く に 位 置 し 、 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ｂ は 制 御 信 号 発 生 部 １ の 遠 く に 位 置
し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 に 応 じ て 、 各 入 力 ピ ン か ら デ ー タ
信 号 で あ る ア ド レ ス 信 号 が 入 力 さ れ る 場 合 、 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ａ ～ Ａ ｄ ｄ － Ｂ の う ち 、 制
御 信 号 発 生 部 １ に 近 い 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ａ が ア ド レ ス 信 号 を 取 り 込 む タ イ ミ ン グ は 速 く な
り 、 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら 遠 い 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ｂ が ア ド レ ス 信 号 を 取 り 込 む タ イ ミ ン グ
は 遅 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 し た 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら 、 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ に 伝 送 さ れ る ク ロ ッ ク
信 号 の 立 ち 上 が り 波 形 （ Ａ ） 、 及 び 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ｂ に 伝 送 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上
が り 波 形 （ Ｂ ） を 概 略 的 に 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ に 示 し た よ う に 、 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら の 距 離 が 近 い 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ａ が 受 信 し た
ク ロ ッ ク 信 号 の 波 形 （ Ａ ） は 早 い タ イ ミ ン グ で 立 ち 上 が っ て い る 。 こ れ に 対 し 、 制 御 信 号
発 生 部 １ か ら の 距 離 が 遠 い 出 力 ピ ン Ｄ Ｑ － Ｂ に お い て 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 の 波 形 （ Ｂ ）
は 立 ち 上 が り が 遅 く な っ て し ま う 。 そ の た め 、 図 示 し た よ う な 信 号 伝 達 遅 延 差 が 発 生 し て
し ま う 。 こ の よ う な こ と は 、 図 １ に 示 し た 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ａ に 伝 送 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号
の 波 形 と 、 入 力 ピ ン Ａ ｄ ｄ － Ｂ に 伝 送 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の 波 形 と の 間 に も 同 様 に 起 こ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 チ ッ プ の 大 き さ が １ cm× ２ cm程 度 で あ り 、 出 力 ピ ン や 入 力 ピ ン 等 が １ cmに わ た っ て 配 置
さ れ て い る 場 合 、 こ れ ら の 各 ピ ン の 間 で の ク ロ ッ ク 信 号 の 最 大 伝 達 遅 延 差 は お よ そ １ ns以
上 の 値 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の よ う な 信 号 伝 達 遅 延 差 に よ り 、 Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ な ど 、 ク ロ ッ ク 信 号 に 同 期 し て デ ー タ
信 号 を 出 力 す る 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 を 備 え た 半 導 体 メ モ リ 素 子 に お い て は 、 制 御 信 号 発
生 部 １ か ら そ れ ぞ れ の 制 御 信 号 受 信 部 ま で の 間 の 距 離 の 違 い に よ っ て 、 ク ロ ッ ク 信 号 が 伝
達 さ れ る タ イ ミ ン グ が そ れ ぞ れ 異 な り 、 こ の た め デ ー タ 信 号 が 出 力 さ れ る タ イ ミ ン グ も ず
れ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 即 ち 、 制 御 信 号 発 生 部 １ か ら 近 い 距 離 に あ る 制 御 信 号 受 信 部 は 速 い タ イ ミ ン グ で デ ー タ
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信 号 を 出 力 し 、 遠 い 距 離 に あ る 制 御 信 号 受 信 部 は 遅 い タ イ ミ ン グ で デ ー タ 信 号 を 出 力 す る
こ と と な る 。 こ の よ う な デ ー タ 信 号 を 出 力 す る ま で の 時 間 差 に よ り 、 デ ー タ 信 号 が 有 効 と
な る 時 間 帯 で あ る 有 効 デ ー タ ウ ィ ン ド ウ （ valid data window） が 小 さ く な っ て し ま い 、
駆 動 信 号 の 高 周 波 化 を 制 限 し て し ま う と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め 、 制 御 信 号 発 生 部 と な る ク ロ ッ ク 発 生 装 置 か ら 制 御 信
号 受 信 部 と な る 複 数 の デ ー タ 出 力 バ ッ フ ァ ま で の 距 離 を 同 一 に す る た め 、 ク ロ ッ ク 信 号 線
を ツ リ ー （ tree） 状 に 配 置 す る 方 法 が 用 い ら れ て い る が 、 こ の 場 合 、 わ ず か な 遅 延 時 間 を
補 正 す る た め に 必 要 と さ れ る 面 積 が 大 き く な り す ぎ る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 第 一 に 、 制 御 信 号 発 生 部 が 、
該 制 御 信 号 発 生 部 か ら 異 な る 距 離 に 位 置 す る 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の そ れ ぞ れ に 同 一 の 信
号 を 伝 送 す る と き に 、 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の 間 で 、 制 御 信 号 発 生 部 ま で の 距 離 の 差 に 応
じ て 発 生 す る 信 号 伝 達 遅 延 差 を 低 減 す る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 二 に 、 制 御 信 号 受 信 部 が セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 で 構 成 さ れ る 場 合 、 セ ン ス ア ン プ を 駆 動
す る タ イ ミ ン グ を 同 期 さ せ て 、 セ ン ス ア ン プ の 読 み 出 し 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ を 同 期
さ せ る こ と が で き る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 は 、 第 １ 基 準 電 圧 を 発 生 さ せ る 第 １
基 準 電 圧 発 生 部 、 前 記 第 １ 基 準 電 圧 よ り 低 い 第 ２ 基 準 電 圧 を 発 生 さ せ る 第 ２ 基 準 電 圧 発 生
部 、 セ ン ス ア ン プ を 制 御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 す る 制 御 信 号 発 生 部 、 前 記 第 １ 基
準 電 圧 発 生 部 の 出 力 端 と 前 記 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 の 出 力 端 と の 間 に 複 数 の 接 続 ノ ー ド を 有
し て 接 続 さ れ て お り 、 該 複 数 の 接 続 ノ ー ド を 介 し て 、 複 数 の 異 な る レ ベ ル の 基 準 電 圧 を 出
力 す る 抵 抗 部 、 及 び 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 前 記 基 準 電 圧 を 受 信 し 、 該 基 準 電 圧 に よ り 前 記
制 御 信 号 発 生 部 か ら の 距 離 に 応 じ て 、 受 信 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 出 力 の タ イ ミ ン グ を 調
節 し 、 調 節 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に 応 じ て 前 記 セ ン ス ア ン プ の 駆 動 を 制 御 す る 複 数 の セ ン
ス ア ン プ 駆 動 部 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 前 記 複 数 の セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 が 、 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か ら の 距 離 に 比 例 し た 前
記 基 準 電 圧 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 前 記 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 が 、 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か ら 受 信 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号
に 応 じ て 、 セ ン ス ア ン プ の 駆 動 を 制 御 す る セ ン ス ア ン プ 駆 動 信 号 を 出 力 す る セ ン ス ア ン プ
ア レ イ 、 及 び 受 信 し た 基 準 電 圧 に 応 じ て 、 前 記 セ ン ス ア ン プ を 駆 動 す る セ ン ス ア ン プ ド ラ
イ バ を 備 え て い る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 前 記 抵 抗 部 が 、 複 数 の 抵 抗 素 子 を 備 え て お り 、 該 複 数 の 抵 抗 素 子 の 接 続 端 の そ れ
ぞ れ と 、 前 記 複 数 の セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 の そ れ ぞ れ と が 、 前 記 接 続 ノ ー ド に よ り 接 続 さ れ
て い る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 記 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 が 、 接 地 端 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 参 考 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に よ れ ば 、 制 御 信 号 発 生 部 が
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、 該 制 御 信 号 発 生 部 か ら 異 な る 距 離 に 位 置 す る 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の そ れ ぞ れ に 同 一 の
制 御 信 号 を 伝 送 す る と き に 、 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の 間 で 、 前 記 制 御 信 号 発 生 部 か ら の 距
離 の 差 に 応 じ て 発 生 す る 信 号 伝 達 遅 延 差 を 低 減 す る こ と が で き る の で 、 前 記 制 御 信 号 を 受
信 し て 駆 動 す る タ イ ミ ン グ を 同 期 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に よ れ ば 、 制 御 信 号 受 信 部 が
セ ン ス ア ン プ と な る 場 合 、 セ ン ス ア ン プ の 読 み 出 し 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ を 同 期 さ せ
る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま ず 、 参 考 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 参 考 実 施 形 態 で あ る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝
達 制 御 装 置 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 す る 制 御 信 号 発 生 部 、 及 び 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 を 受 信 し
て 、 デ ー タ 信 号 を 出 力 す る 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 と な る デ ー タ 出 力 部 を 備 え て い る 。 本 実
施 の 形 態 で は 、 上 述 し た 遅 延 を 低 減 す る よ う に 、 制 御 信 号 発 生 部 か ら 各 デ ー タ 出 力 部 ま で
の 距 離 に 応 じ た 基 準 電 圧 が 、 各 デ ー タ 出 力 部 に 印 加 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 こ れ に
よ り 各 デ ー タ 出 力 部 が デ ー タ 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ を 同 期 さ せ る こ と が で き る 構 成 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 上 記 基 準 電 圧 を 印 加 す る た め に 、 ２ つ の 基 準 電 圧 発 生 部 が 、 第 １ 基
準 電 圧 と 第 ２ 基 準 電 圧 と を 発 生 し 、 こ れ ら の 両 基 準 電 圧 発 生 部 の 間 に 、 複 数 の 接 続 ノ ー ド
が 形 成 さ れ 、 こ れ ら 接 続 ノ ー ド か ら 、 各 デ ー タ 出 力 部 に そ れ ぞ れ 相 異 な る 基 準 電 圧 が 印 加
さ れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 実 施 の 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ に 示 し た よ う に 、 実 施 の 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 は 、 第 １
基 準 電 圧 Vref_1を 発 生 さ せ る 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ と 、 第 １ 基 準 電 圧 Vref_1よ り 低 い 第
２ 基 準 電 圧 Vref_iを 発 生 さ せ る 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 ２ ０ と 、 ク ロ ッ ク 信 号 clkを 出 力 す る
制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ と 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ の 出 力 端 と 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 ２ ０ の 出
力 端 と の 間 に 複 数 の 接 続 ノ ー ド を 有 し 、 こ れ ら 複 数 の 接 続 ノ ー ド か ら 、 複 数 の 異 な る 基 準
電 圧 Vref_1～ Vref_iを 出 力 す る 抵 抗 部 ３ ０ と 、 ク ロ ッ ク 信 号 clk及 び 基 準 電 圧 Vref_1～ Vre
f_iを 受 信 し 、 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iに よ り 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら の 距 離 に 応 じ て 、
受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 clkの 出 力 の タ イ ミ ン グ を 調 節 し 、 調 節 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に 応
じ て デ ー タ 出 力 信 号 を 出 力 す る 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 と な る 第 1デ ー タ 出 力 部 ４ １ 、 第 2デ
ー タ 出 力 部 ４ ２ 、 第 ３ デ ー タ 出 力 部 ４ ３ 及 び 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ は 、 電 源 電 圧 Ｖ １ が 印 加 さ れ る 電 源 電 圧 端 と 、 第 １ 基 準 電 圧 Vr
ef_1を 出 力 す る 出 力 端 と の 間 に 接 続 さ れ た 抵 抗 素 子 と な る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ と 、
出 力 端 と 接 地 端 と の 間 に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド 素 子 と な る ３ つ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ
１ ～ Ｎ ３ と を 備 え て お り 、 こ れ ら の 直 列 接 続 で 構 成 さ れ て い る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ
１ は 、 そ の ソ ー ス 端 子 及 び ド レ イ ン 端 子 が 、 そ れ ぞ れ 電 源 電 圧 端 Ｖ １ 及 び 出 力 端 に 接 続 さ
れ 、 そ の ゲ ー ト 端 子 が 接 地 さ れ る こ と に よ っ て 抵 抗 素 子 と し て 用 い ら れ て い る 。 ま た 、 ３
つ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ～ Ｎ ３ は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ の ド レ イ ン 端 子 及 び
Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ３ の ソ ー ス 端 子 が 、 そ れ ぞ れ 出 力 端 及 び 接 地 端 に 接 続 さ れ 、 そ れ
ぞ れ の ゲ ー ト 端 子 と ド レ イ ン 端 子 と が 短 絡 さ れ る こ と に よ っ て 、 ダ イ オ ー ド 素 子 と し て 用
い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 同 様 に 、 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 ２ ０ は 、 電 源 電 圧 Ｖ ２ が 印 加 さ れ る 電 源 電 圧 端 と 、 第 ２ 基
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準 電 圧 Vref_iを 出 力 す る 出 力 端 と の 間 に 接 続 さ れ た 抵 抗 素 子 と な る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｐ ５ と 、 出 力 端 と 接 地 端 と の 間 に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド 素 子 と な る ２ つ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｎ ５ 、 Ｎ ６ と を 備 え て お り 、 こ れ ら の 直 列 接 続 で 構 成 さ れ て い る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｐ ５ は 、 そ の ソ ー ス 端 子 及 び ド レ イ ン 端 子 が 、 そ れ ぞ れ 電 源 電 圧 端 及 び 出 力 端 の 間
に 接 続 さ れ 、 そ の ゲ ー ト 端 子 が 接 地 さ れ る こ と に よ っ て 抵 抗 素 子 と し て 用 い ら れ て い る 。
ま た 、 ２ つ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ 及 び Ｎ ６ は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ５ の ド レ イ
ン 端 子 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ６ の ソ ー ス 端 子 が 、 そ れ ぞ れ 出 力 端 及 び 接 地 端 の 間 に
接 続 さ れ 、 そ れ ぞ れ の ゲ ー ト 端 子 と ド レ イ ン 端 子 と が 短 絡 さ れ る こ と に よ っ て 、 ダ イ オ ー
ド 素 子 と し て 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 抵 抗 部 ３ ０ は 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ の 出 力 端 と な る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ の ド
レ イ ン 端 子 と 、 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 ２ ０ の 出 力 端 と な る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ の ド レ
イ ン 端 子 と の 間 に 介 装 さ れ て い る 。 抵 抗 部 ３ ０ は 、 ３ つ の 抵 抗 素 子 と な る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 及 び Ｐ ４ を 備 え て い る 。 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 及 び Ｐ ４ の そ
れ ぞ れ は 、 そ の ゲ ー ト 端 子 が 接 地 さ れ る こ と に よ っ て 抵 抗 素 子 と し て 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 各 抵 抗 素 子 の 接 続 端 と な る 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ と Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ２ と の
間 の 接 続 端 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ２ と Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ３ と の 間 の 接 続 端 、 Ｐ
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ３ と Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ４ と の 間 の 接 続 端 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ Ｐ ４ と 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ と の 間 の 接 続 端 の そ れ ぞ れ と 、 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～
４ ４ の そ れ ぞ れ と が 、 接 続 ノ ー ド に よ り 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 各 デ ー タ 出 力 部 ４
１ ～ ４ ４ に は 、 そ れ ぞ れ 相 異 な る 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iが 出 力 さ れ る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～ ４ ４ は 、 制 御 部 か ら の ク ロ ッ ク 信 号 clk、 外 部 か ら の デ ー タ 入 力
信 号 data及 び 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iを 受 信 し て 、 デ ー タ 出 力 信 号 DQを 出 力 す る よ う に 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ に 示 し た 第 1デ ー タ 出 力 部 ４ １ の 回 路 図 で あ る が 、 他 の デ ー タ 出 力 部 ４ ２
～ ４ ４ に つ い て も 、 同 様 の 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ に 示 し た よ う に 、 第 １ デ ー タ 出 力 部 ４ １ は 、 ク ロ ッ ク 調 節 部 、 デ ー タ 伝 送 部 及 び デ
ー タ 入 力 信 号 出 力 部 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ク ロ ッ ク 調 節 部 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て 直 列 接 続 さ れ た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ
６ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ 、 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ を 備 え て お り 、 こ の 直 列
接 続 の 一 端 と な る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ６ の ソ ー ス 端 子 に は 電 源 電 圧 Ｖ ３ が 印 加 さ れ 、
他 端 と な る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ の ソ ー ス 端 子 は 接 地 さ れ て い る 。 ま た ク ロ ッ ク 調 節
部 は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ６ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ の ゲ ー ト 端 子 か ら 、 ク ロ
ッ ク 信 号 clkを 受 信 し 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ の ゲ ー ト 端 子 か ら 基 準 電 圧 Vref_1を 受
信 し て 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ６ の ド レ イ ン 端 子 か ら 、 該 基 準 電 圧 に よ り 制 御 信 号 発 生
部 ５ ０ か ら の 距 離 に 応 じ て 、 受 信 し た 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 出 力 の タ イ ミ ン グ を 調 節 し た ク
ロ ッ ク 出 力 信 号 clk_outを 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 デ ー タ 伝 送 部 は 、 外 部 か ら の デ ー タ 入 力 信 号 dataを 受 信 す る イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ と 、 ク ロ
ッ ク 出 力 信 号 clk_outを 受 信 し 、 こ れ を 反 転 さ せ て 出 力 す る イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ２ と 、 伝 送 ゲ
ー ト Ｔ Ｇ １ と 、 該 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ １ か ら の 出 力 を 反 転 さ せ る イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ３ と 、 該 イ ン
バ ー タ Ｉ Ｖ ３ と 逆 向 き に 並 列 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ４ と 、 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ ２ と 、 該 伝
送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ ２ の 出 力 を 反 転 さ せ る イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ５ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ １ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ６ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｎ ７ の 共 通 ド レ イ ン 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ １ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト は
、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ２ の 出 力 端 に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ １ は 、 イ ン
バ ー タ Ｉ Ｖ ２ か ら の 出 力 及 び ク ロ ッ ク 出 力 信 号 clk_outに 制 御 さ れ 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ か
ら の 出 力 を 受 信 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ １ か ら 出 力 さ れ た 信 号 は 、
２ つ の イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ３ 及 び Ｉ Ｖ ４ で 構 成 さ れ た ラ ッ チ 部 を 介 し て 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ ２ に 伝
送 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ ２ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ６ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｎ ７ の 共 通 ド レ イ ン 端 子 と 接 続 さ れ て お り 、 伝 送 ゲ ー ト Ｔ Ｇ ２ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ゲ ー ト は
、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ２ の 出 力 端 に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ２ か ら の 出
力 及 び ク ロ ッ ク 出 力 信 号 clk_outに 制 御 さ れ 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ３ の 出 力 を 受 信 し て イ ン バ
ー タ Ｉ Ｖ ５ に 出 力 す る よ う に な っ て い る 。 デ ー タ 伝 送 部 は 、 こ の よ う に ク ロ ッ ク 出 力 信 号
clk_outに 制 御 さ れ て 入 力 さ れ る デ ー タ 入 力 信 号 dataを ラ ッ チ し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 デ ー タ 入 力 信 号 出 力 部 は 、 電 源 電 圧 端 Ｖ ４ と 接 地 端 と の 間 に 直 列 接 続 さ れ た Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｐ ７ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ９ と を 備 え て い る 。 こ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｐ ７ の ソ ー ス 端 子 は 電 源 電 圧 Ｖ ４ に 接 続 さ れ て お り 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ９ の ソ ー
ス 端 子 が 接 地 さ れ て い る 。 デ ー タ 入 力 信 号 出 力 部 は 、 こ れ ら ２ つ の ト ラ ン ジ ス タ の 共 通 ゲ
ー ト 端 子 で イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ ５ か ら の 出 力 を 受 信 し 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ７ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ９ の 共 通 ド レ イ ン 端 子 か ら デ ー タ 出 力 信 号 DQを 出 力 す る よ う に な っ て い
る 。 こ の よ う に し て 、 デ ー タ 入 力 信 号 出 力 部 は 、 デ ー タ 伝 送 部 か ら の 出 力 を 基 に 、 デ ー タ
入 力 信 号 dataを 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ４ に 示 し た デ ー タ 出 力 部 ４ １ は 、 図 ３ に お け る ４ つ の デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～ ４ ４ の う ち
制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら 最 も 距 離 が 遠 く 、 第 ２ デ ー タ 出 力 部 ４ ２ 、 第 ３ デ ー タ 出 力 部 ４ ３
、 及 び 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４ の 順 で 近 く な っ て い る 。 こ の 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～ ４ ４ に は
制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ と の 距 離 に 応 じ て 、 そ れ ぞ れ 異 な る 基 準 電 圧 Vref_１ ～ Vref_ｉ が 印 加
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ４ に 示 し た よ う に 、 ク ロ ッ ク 調 節 部 は 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら の ク ロ ッ ク 信 号 の 入
力 時 に 、 基 準 電 圧 Vref_１ ～ Vref_ｉ に よ っ て Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ の タ ー ン オ ン 抵 抗
値 を 制 御 し て ク ロ ッ ク 信 号 clkの 出 力 の タ イ ミ ン グ を 調 節 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の よ う な 構 成 を 有 す る 実 施 の 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 の 動 作
過 程 を 説 明 す る と 、 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 例 え ば 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ で 発 生 さ せ る 第 １ 基 準 電 圧 Vref_１ を ３ Ｖ 、 第 ２ 基 準
電 圧 発 生 部 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 第 ２ 基 準 電 圧 Vref_ｉ を ２ Ｖ と 仮 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま ず 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら 互 い に 異 な る 距 離 に 配 置 さ れ た 、 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～
４ ４ に ク ロ ッ ク 信 号 clkが 入 力 さ れ る 。 こ の と き 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ と 各 デ ー タ 出 力 部
４ １ ～ ４ ４ ま で の 間 の 距 離 が 異 な る た め 、 そ れ ぞ れ に 入 力 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 clkの 取 り
込 ま れ る タ イ ミ ン グ は 異 な る も の と な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ５ は 、 図 ３ に 示 し た 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～ ４ ４ か ら 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ ま で の 距 離 Ｘ
と 基 準 電 圧 Vrefと の 関 係 （ Ｃ ） を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 示 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら 最 も 近 い 距 離 Ｘ ｎ に 位 置
す る 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４ に は 、 低 い 第 ２ 基 準 電 圧 電 圧 Vref_ｉ が 印 加 さ れ 、 制 御 信 号 発
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生 部 ５ ０ か ら 最 も 遠 い 距 離 Ｘ １ に 位 置 す る 第 １ デ ー タ 出 力 部 ４ １ に は 、 高 い 第 １ 基 準 電 圧
Vref_1が 印 加 さ れ る 。 こ の よ う に 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １ ～ ４ ４ に は 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か
ら の 距 離 に 比 例 し た 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_ｉ が 印 加 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 一 方 、 図 ６ （ ａ ） は 、 図 ３ に 示 し た 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４ が 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 clk
の 立 ち 上 が り 波 形 （ Ｄ ） 、 及 び 第 １ デ ー タ 出 力 部 ４ １ が 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 clkの 立 ち
上 が り 波 形 （ Ｅ ） を 概 略 的 に 示 し た グ ラ フ で あ り 、 図 ６ （ ｂ ） は 、 図 ３ に 示 し た 第 ４ デ ー
タ 出 力 部 ４ ４ が 出 力 し た ク ロ ッ ク 出 力 信 号 clk_outの 波 形 （ Ｇ ） 、 及 び 第 １ デ ー タ 出 力 部
４ １ が 出 力 し た ク ロ ッ ク 出 力 信 号 clk_outの 波 形 （ Ｆ ） を 概 略 的 に 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ６ （ ａ ） に 示 し た よ う に 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら の 距 離 が 遠 い 第 １ デ ー タ 出 力 部 ４
１ が 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 clkの 波 形 （ Ｅ ） は 立 ち 上 が り が 遅 い タ イ ミ ン グ と な っ て お り
、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら の 距 離 が 近 い 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４ が 受 信 し た ク ロ ッ ク 信 号 cl
kの 波 形 （ Ｄ ） は 早 い タ イ ミ ン グ で 立 ち 上 が っ て い る 。 こ の こ と は 上 述 し た 図 ２ の 場 合 と
同 様 で あ る 。 こ の 立 ち 上 が り タ イ ミ ン グ の 差 を 調 節 す る た め に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 １
デ ー タ 出 力 部 ４ １ に は 高 い 基 準 電 圧 Vref_１ を 印 加 し 、 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４ に は 相 対 的
に 低 い 基 準 電 圧 Vref_ｉ を 印 加 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ６ （ ｂ ） に 示 し た よ う に 、 高 い 基 準 電 圧 Vref_１ が 印 加 さ れ る 第 １ デ ー タ 出 力 部 ４ １
で は 、 図 ４ に 示 し た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ の タ ー ン オ ン 抵 抗 値 が 低 く な り 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ６ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ の ク ロ ッ ク 信 号 clkに 対 す る 応 答 が 素 早
く な る 。 こ れ に よ り 、 波 形 （ Ｅ ） の よ う な ク ロ ッ ク 信 号 clkの 入 力 に 対 し て 、 波 形 （ Ｆ ）
の よ う な ク ロ ッ ク 出 力 信 号 clk_outが 得 ら れ て い る 。 こ れ に 対 し 、 第 ４ デ ー タ 出 力 部 ４ ４
で は 、 波 形 （ Ｄ ） の よ う な ク ロ ッ ク 信 号 clkの 入 力 に 対 し て 、 波 形 （ Ｇ ） の よ う な ク ロ ッ
ク 出 力 信 号 clk_outが 得 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 、 制 御 信 号 発 生 部 ５ ０ か ら の 距 離 に 応 じ た 基 準 電 圧 を 、 各 デ ー タ 出 力 部 ４ １
～ ４ ４ に 印 加 す る こ と に よ り 、 入 力 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り タ イ ミ ン グ の 差 を 補
う こ と が で き る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ０ 及 び 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 ２ ０ か ら 出 力 さ れ
る 電 圧 と し て 、 図 ３ で 示 し た よ う に 二 つ の 互 い に 異 な る 基 準 電 圧 を 用 い た が 、 別 の 実 施 の
形 態 で は 、 二 つ の 基 準 電 圧 の う ち 一 つ の 基 準 電 圧 と し て 、 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 源 電 圧 や
接 地 電 圧 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 チ ッ プ 内 の 全 て の 領 域 で 、 常 に 上 記 基 準 電 圧 を 維 持 す る よ う に 構 成 す る こ と も で
き る が 、 特 定 の 領 域 で の み ス イ ッ チ を 動 作 さ せ て 、 特 定 の 時 間 の 間 の み 上 記 基 準 電 圧 を 印
加 す る よ う に し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 上 記 基 準 電 圧 を 印 加 す る 両 端 間 の 電 圧 差 に よ り 継
続 的 に 電 流 が 流 れ 、 パ ワ ー の 消 耗 を も た ら す の を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 こ
れ は 、 参 考 実 施 形 態 と し て 示 し た 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 を セ ン ス ア ン プ 駆
動 装 置 に 適 用 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る セ ン ス ア ン プ 駆 動 装 置 の 構 成 を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ７ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る セ ン ス ア ン プ 駆 動 装 置 は 、 第 １ 基 準 電
圧 発 生 部 １ ３ ０ と 、 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ４ ０ と 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ３ ０ と 第 ２ 基 準
電 圧 発 生 部 １ ４ ０ と の 間 に 複 数 の 接 続 ノ ー ド を 有 し 、 こ れ ら 複 数 の 接 続 ノ ー ド を 介 し て 、
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複 数 の 異 な る レ ベ ル の 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iを 出 力 さ せ る た め に 直 列 接 続 さ れ た 抵 抗 素
子 Ｒ ４ 、 Ｒ ５ 及 び Ｒ ６ を 有 す る 抵 抗 部 １ ５ ０ と 、 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １
８ ０ 及 び １ ９ ０ を 制 御 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 と な る Ｒ Ｔ Ｏ 信 号 RTOを 出 力 す る 制 御 信 号
発 生 部 ２ ０ ０ と 、 Ｒ Ｔ Ｏ 信 号 RTO及 び 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iを 受 信 す る セ ン ス ア ン プ 駆
動 部 １ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ０ 及 び １ ９ ０ と を 備 え て い る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 ２ 基 準 電
圧 発 生 部 １ ４ ０ は 、 接 地 端 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 各 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ０ 及 び １ ９ ０ は 、 制 御 信 号 発 生 部 ２ ０ ０ か
ら 受 信 し た Ｒ Ｔ Ｏ 信 号 RTOの 入 力 レ ベ ル を 判 定 す る セ ン ス ア ン プ （ Ｓ ／ Ａ ） ア レ イ １ ６ １
、 １ ７ １ 、 １ ８ １ 及 び １ ９ １ と 、 受 信 し た 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iに 応 じ て 、 正 し い 波 形
の 読 み 出 し を 正 し い タ イ ミ ン グ で 送 出 す る た め の セ ン ス ア ン プ （ Ｓ ／ Ａ ） ド ラ イ バ １ ６ ２
、 １ ７ ２ 、 １ ８ ２ 及 び １ ９ ２ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 各 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ０ 及 び １ ９ ０ は 、 制 御 信 号 発 生 部 ２ ０ ０ か
ら の 距 離 に 比 例 し た 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_ iが 入 力 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 そ し
て 、 こ れ ら 相 異 な る 基 準 電 圧 Vref_1～ Vref_iに よ り 各 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ６ ０ 、 １ ７ ０
、 １ ８ ０ 及 び １ ９ ０ の 駆 動 能 力 を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 例 え ば 、 制 御 信 号 発 生 部 ２ ０ ０ か ら 最 も 近 い 位 置 に あ る セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ９ ０ に は
、 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ４ ０ か ら 抵 抗 部 １ ５ ０ を 介 し て 、 低 い 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ が 印 加 さ れ
、 こ れ に よ り セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ９ ０ の 駆 動 能 力 を 低 下 さ せ て い る 。 こ れ に 対 し 、 制 御
信 号 発 生 部 ２ ０ ０ か ら 遠 い 位 置 に あ る セ ン ス ア ン プ 駆 動 部 １ ６ ０ に は 、 第 １ 基 準 電 圧 発 生
部 １ ３ ０ か ら 抵 抗 部 １ ５ ０ を 介 し て 、 高 い 基 準 電 圧 Vref_１ が 印 加 さ れ 、 こ れ に よ り セ ン
ス ア ン プ 駆 動 部 １ ６ ０ の 駆 動 能 力 を 向 上 さ せ て い る 。 こ の よ う に し て 、 各 セ ン ス ア ン プ 駆
動 部 １ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ０ 及 び １ ９ ０ が 受 信 す る Ｒ Ｔ Ｏ 信 号 RTOの 信 号 伝 達 遅 延 差 を セ
ン ス ア ン プ ド ラ イ バ １ ６ ２ ～ １ ９ ２ に お い て 低 減 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部 １ ４ ０ を 接 地 端 と し た が 、 別 の 実 施 の 形 態 で は
接 地 電 圧 を 異 な る 基 準 電 圧 を 発 生 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 以 上 、 同 期 式 Ｄ Ｒ Ａ Ｍ に 基 づ い て 、 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 他 の 半 導 体 素 子 の 信
号 伝 達 制 御 装 置 に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 上 述 の よ う に 、 参 考 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に よ れ ば 、 制
御 信 号 発 生 部 が 、 該 制 御 信 号 発 生 部 か ら 異 な る 距 離 に 位 置 す る 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の そ
れ ぞ れ に 同 一 の 制 御 信 号 を 伝 送 す る と き に 、 複 数 の 制 御 信 号 受 信 部 の 間 で 、 前 記 制 御 信 号
発 生 部 か ら の 距 離 の 差 に 応 じ て 発 生 す る 信 号 伝 達 遅 延 差 を 低 減 す る こ と が で き る の で 、 前
記 制 御 信 号 を 受 信 し て 駆 動 す る タ イ ミ ン グ を 同 期 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 に よ れ ば 、 制 御 信 号 受 信 部 が
セ ン ス ア ン プ と な る 場 合 、 セ ン ス ア ン プ の 読 み 出 し 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ を 同 期 さ せ
る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 図 １ 】 制 御 信 号 発 生 部 が 、 制 御 信 号 受 信 部 と な る 出 力 ピ ン に 、 制 御 信 号 を 伝 送 す る 様 子
を 模 式 的 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 制 御 信 号 発 生 部 か ら 、 出 力 ピ ン に 伝 送 さ れ る ク ロ ッ ク 信 号 の 立 ち 上
が り 波 形 を 模 式 的 に 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 参 考 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で
あ る 。
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【 図 ４ 】 図 ３ に 示 し た 第 1デ ー タ 出 力 部 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ に 示 し た 制 御 信 号 発 生 部 か ら 各 デ ー タ 出 力 部 ま で の 距 離 Ｘ と 各 デ ー タ 出 力 部
に 印 加 さ れ る 基 準 電 圧 Vrefと の 関 係 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） は 、 図 ３ に 示 し た 第 １ デ ー タ 出 力 部 及 び 第 ４ デ ー タ 出 力 部 が 受 信 し た ク ロ
ッ ク 信 号 の 立 ち 上 が り 波 形 を 模 式 的 に 示 し た グ ラ フ で あ り 、 （ ｂ ） は 、 図 ３ に 示 し た 第 １
デ ー タ 出 力 部 及 び 第 ４ デ ー タ 出 力 部 が 出 力 す る ク ロ ッ ク 出 力 信 号 の 立 ち 下 が り 波 形 を 模 式
的 に 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 半 導 体 メ モ リ 素 子 の 信 号 伝 達 制 御 装 置 の 構 成 を 示 す ブ
ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
１ ０ 、 １ ３ ０ 　 第 １ 基 準 電 圧 発 生 部
２ ０ 、 １ ４ ０ 　 第 ２ 基 準 電 圧 発 生 部
３ ０ 、 １ ５ ０ 　 抵 抗 部
４ １ ～ ４ ４ 　  デ ー タ 出 力 部
５ ０ 　 制 御 信 号 発 生 部
１ ６ ０ 、 １ ７ ０ 、 １ ８ ０ 、 １ ９ ０ 　 セ ン ス ア ン プ 駆 動 部
Ｖ ref_1～ Ｖ ref_i　 基 準 電 圧
Ｖ １ ～ Ｖ ４ 　 電 源 電 圧
clk　 ク ロ ッ ク 信 号
clk_out　 ク ロ ッ ク 出 力 信 号
data　 デ ー タ 入 力 信 号
DQ　 デ ー タ 出 力 信 号
RTO　 Ｒ Ｔ Ｏ 信 号
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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