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Bezeichnung
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(57) Abstract: The invention relates to a device for converting the profile of a laser beam (5) into a laser beam (5) with a rotationally
symmetrical intensity distribution such as an M-profile or a rotationally symmetrical top-hat profile, said device comprising at least
one lens array (1) with at least two lenses (5) through which the laser beam (5) that is to be converted can pass, and optical means
which can direct the laser beam (5) that has passed through the at least one lens array (1) onto a working plane (3) and/or
superimpose at least some sections of said laser beam on the working plane (3), the lenses (7) of the at least one lens array (1) being
arranged coaxially or concentrically with respect to one another.

(57) Zusammenfassung:
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Frist;  Veroffentlichung  wird — wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Vorrichtung zur Umwandlung des Profils einer Laserstrahlung (5) in Laserstrahlung (5) mit einer rotationssymmetrischen
Intensitdtsverteilung wie einem M-Profil oder einem rotationssymmetrischen Top-Hat-Profil, umfassend mindestens ein
Linsenarray (1) mit mindestens zwei Linsen (5), durch die die umzuwandelnde Laserstrahlung (5) hindurchtreten kann, sowie
Optikmittel, die die durch das mindestens eine Linsenarray (1) hindurchgetretene Laserstrahlung (5) in eine Arbeitsebene (3)
einbringen und/oder in der Arbeitsebene (3) zumindest abschnittsweise {iberlagern kénnen, wobei die Linsen (7) des mindestens
einen Linsenarrays (1) koaxial oder konzentrisch zueinander angeordnet sind.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-5,7, 10-12

Device for converting the profile of a laser beam into a laser beam with a rotationally symmetrical
intensity distribution such as an M-profile or a rotationally symmetrical top-hat profile, said
device comprising at least one lens array with at least two lenses which are arranged coaxially or
concentrically with respect to one another and through which the laser beam that is to be
converted can pass, and optical means which can direct the laser beam that has passed through
the at least one lens array onto a working plane and/or superimpose at least some sections of
said laser beam on the working plane,

wherein at least one of the lenses has an annular design.

2. Claimé6

Device for converting the profile of a laser beam into a laser beam with a rotationally symmetrical
intensity distribution such as an M-profile or a rotationally symmetrical top-hat profile, said
device comprising at least one lens array with at least two lenses which are arranged coaxially or
concentrically with respect to one another and through which the laser beam that is to be
converted can pass, and optical means which can direct the laser beam that has passed through
the at least one lens array onto a working plane and/or superimpose at least some sections of
said laser beam on the working plane,

wherein two of the lenses are made of materials that are different from each other.

3. Claims 8,9

Device for converting the profile of a laser beam into a laser beam with a rotationally symmetrical
intensity distribution such as an M-profile or a rotationally symmetrical top-hat profile, said
device comprising at least one lens array with at least two lenses which are arranged coaxially or
concentrically with respect to one another and through which the laser beam that is to be
converted can pass, and optical means which can direct the laser beam that has passed through
the at least one lens array onto a working plane and/or superimpose at least some sections of
said laser beam on the working plane,

wherein each of the lenses is formed and configured in such a manner that it produces an
angular distribution that corresponds to the desired radial intensity distribution in the far field.

4. Claims 13-23

Device for converting the profile of a laser beam into a laser beam with a rotationally symmetrical
intensity distribution such as an M-profile or a rotationally symmetrical top-hat profile, said
device comprising at least one mirror array with at least two mirrors which are arranged coaxially
or concentrically with respect to one another and through which the laser beam that is to be
converted can pass, and optical means which can direct the laser beam that has been reflected
by the at least one mirror array onto a working plane and/or superimpose at least some sections
of said laser beam on the working plane.
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Abbildungen 2-5

28. Oktober 2010 (2010-10-28)
Zusammenfassung

Absatz [0189] - Absatz [0195]
Abbildungen 14-16
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Y US 2009/250095 Al (THORLEY BRENT PERRY 1-5,8,9
[US] ET AL) 8. Oktober 2009 (2009-10-08)
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Absatz [0050] - Absatz [0083]
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/050310
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. Izl Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

1-5, 7-12

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 050310
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 7, 10-12

Vorrichtung zur Umwandlung des Profils einer Laserstrahlung
in Laserstrahlung mit einer rotationssymmetrischen
Intensitatsverteilung wie einem M-Profil oder einem
rotationssymmetrischen Top-Hat-Profil, umfassend mindestens
ein Linsenarray mit mindestens zwei koaxial oder
konzentrisch zueinander angeordneten Linsen, durch die die
umzuwandelnde Laserstrahlung hindurchtreten kann, sowie
Optikmittel, die die durch das mindestens eine Linsenarray
hindurchgetretene Laserstrahlung in eine Arbeitsebene
einbringen und/oder in der Arbeitsebene zumindest
abschnittsweise liberlagern konnen,

wobei zumindest eine der Linsen ringformig ausgebildet ist.

2. Anspruch: 6

Vorrichtung zur Umwandlung des Profils einer Laserstrahlung
in Laserstrahlung mit einer rotationssymmetrischen
Intensitatsverteilung wie einem M-Profil oder einem
rotationssymmetrischen Top-Hat-Profil, umfassend mindestens
ein Linsenarray mit mindestens zwei koaxial oder
konzentrisch zueinander angeordneten Linsen, durch die die
umzuwandelnde Laserstrahlung hindurchtreten kann, sowie
Optikmittel, die die durch das mindestens eine Linsenarray
hindurchgetretene Laserstrahlung in eine Arbeitsebene
einbringen und/oder in der Arbeitsebene zumindest
abschnittsweise liberlagern konnen,

wobei zwei der Linsen aus voneinander verschiedenen
Materialien bestehen.

3. Anspriiche: 8, 9

Vorrichtung zur Umwandlung des Profils einer Laserstrahlung
in Laserstrahlung mit einer rotationssymmetrischen
Intensitatsverteilung wie einem M-Profil oder einem
rotationssymmetrischen Top-Hat-Profil, umfassend mindestens
ein Linsenarray mit mindestens zwei koaxial oder
konzentrisch zueinander angeordneten Linsen, durch die die
umzuwandelnde Laserstrahlung hindurchtreten kann, sowie
Optikmittel, die die durch das mindestens eine Linsenarray
hindurchgetretene Laserstrahlung in eine Arbeitsebene
einbringen und/oder in der Arbeitsebene zumindest
abschnittsweise liberlagern konnen,

wobei jede der Linsen so geformt oder gestaltet ist, dass
sie eine Winkelverteilung erzeugt, die im Fernfeld der
gewiinschten radialen Intensitdtsverteilung entspricht.
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4. Anspriiche: 13-23

Vorrichtung zur Umwandlung des Profils einer Laserstrahlung
in Laserstrahlung mit einer rotationssymmetrischen
Intensitatsverteilung wie einem M-Profil oder einem
rotationssymmetrischen Top-Hat-Profil, umfassend mindestens
ein Spiegelarray mit mindestens zwei koaxial oder
konzentrisch zueinander angeordneten Spiegeln, durch die die
umzuwandelnde Laserstrahlung hindurchtreten kann, sowie
Optikmittel, die die von dem mindestens einen Spiegelarray
reflektierte Laserstrahlung in eine Arbeitsebene einbringen
und/oder in der Arbeitsebene zumindest abschnittsweise
iiberlagern konnen.
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