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Beschreibung

[0001] Hydrostatisches System und Pumpstation flr
eine Ol- oder Gas-Pipeline Die Erfindung betrifft im All-
gemeinen ein hydrostatisches System gemaR dem
Oberbegriff von Anspruch 1 und insbesondere eine
Pumpstation fiir eine Ol- oder Gas-Pipeline mit einem
solchen hydrostatischen System, wobei das hydrostati-
sche System zum Anfahren eines Verbrennungsmotors
der Pumpstation verwendet wird.

[0002] In Pumpstationen fiir Ol- oder Gas-Pipelines,
auch Kompressorstationen genannt, werden Verbren-
nungsmotoren, beispielsweise grolke Gasmotoren, ein-
gesetzt, die eine oder mehrere Férderpumpen zum For-
dern des Mediums - Ol oder Gas - durch die Pipeline
antreiben. Solche Gasmotoren haben beispielsweise ei-
ne Leistung von 1800 bis 11000 PS und ein Startdreh-
moment von beispielsweise 32000 Nm bei 4000 PS. Die
Startdrehzahl kann dann beispielsweise 65 U/min betra-
genund sollinnerhalb von 30 Sekunden erreicht werden.
[0003] Herkdmmlich wird das durch die Pipeline gefér-
derte Medium, insbesondere Gas, zum Start des Ver-
brennungsmotors verwendet. Aus Umweltschutzgriin-
den ist dies nicht mehr erwiinscht.

[0004] Alternative Starteinrichtungen fir Verbren-
nungsmotoren werden in RU 2035614 C1und ES 1072
269 U offenbart. DE 102014215567 offenbart nachst-
kommenden Stand der Technik.

[0005] Die Verwendung eines hydrostatischen Sys-
tems insbesondere zum Starten eines entsprechenden
Verbrennungsmotors, jedoch auch im Allgemeinen un-
abhangig von dieser Anwendung, beispielsweise allge-
mein zum Antreiben eines Hydraulikmotors oder zum
Versorgen eines Verbrauchers mit einem druckbeauf-
schlagten Hydraulikmedium weist den Nachteil auf, dass
die Regelung der Leistungsaufnahme des Hydraulikmo-
tors beziehungsweise des Druckes fiir den Verbraucher
herkémmlich durch variabel einstellbare Drosselblenden
erfolgt, was mit Dissipation und Wirkungsgradminderun-
gen verbunden ist. Ferner ist bekannt, anstelle einer sol-
chen Drosselblende einen Hydraulikmotor vorzusehen,
der ebenfalls die gewlinschte Druckminderung bewirkt,
dabei jedoch den Druck in mechanische Antriebsleistung
umsetzt, die dann in einem angeschlossenen elektri-
schen Generator wiederum in elektrische Energie ge-
wandelt werden kann. Durch diese Anordnung ist die
vom Hydraulikmotor aufgenommene Leistung und damit
der Druckabfall iber dem Hydraulikmotor leicht regelbar.
Nachteilig bei dieser Losung ist jedoch, dass zum einen
die hydraulische Energie in elektrische Energie umge-
setzt wird und damit nicht mehr im hydraulischen System
unmittelbar zur Verfiigung steht und zum anderen eine
elektrische Regelung vorgesehen werden muss, was mit
zusatzlichem Aufwand verbunden ist.

[0006] Der Nachteil, dass hydraulische Energie in
elektrische Energie umgesetzt wird und damit ohne
Ruckwandlung nicht mehr im hydrostatischen System
zur Verfugung steht, ist besonders dann gravierend,
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wenn als Druckquelle fiir das hydrostatische System ein
hydraulischer Speicher vorgesehen ist, da diesem mehr
Energie entzogen wird als zum Antrieb des Hydraulik-
motors beziehungsweise zur Druckbeaufschlagung des
Verbrauchers notwendig ist. Besonders bei Verwendung
des hydrostatischen Systems zum Anfahren des ver-
gleichsweise grolRen Verbrennungsmotors in der Pump-
station einer Ol- oder Gas-Pipeline ist dieser Nachteil
gravierend, weil durch die genannten Leistungsdaten
das Anfahren mit einem besonders hohen Energiever-
brauch verbunden ist.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein hydrostatisches System anzugeben, das
die genannten Nachteile vermeidet und eine effiziente
Regelung des hydraulischen Druckes fiir einen Verbrau-
cher und/oder der Antriebsleistung eines Hydraulikmo-
tors ermdglicht, beispielsweise um einen Verbrennungs-
motor insbesondere in der Pumpstation beziehungswei-
se Kompressorstation einer Ol- oder Gas-Pipeline anzu-
fahren.

[0008] Die erfindungsgemafe Aufgabe wird durch ein
hydrostatisches System mit den Merkmalen der unab-
hangigen Anspriiche geldst. In den abhangigen Anspri-
chen sind vorteilhafte und besonders zweckmaRige Aus-
gestaltungen der Erfindung sowie eine Pumpstation fir
eine Ol- oder Gas-Pipeline angegeben.

[0009] Durch die erfindungsgemale Losung ist es
moglich, einen Druckabbau im hydrostatischen System
durch die Verwendung eines zuséatzlichen Hydraulikmo-
tors zu erzielen, der eine Hydraulikpumpe antreibt, die
wiederum Hydraulikmedium auf die Druckseite des Ver-
brauchers und/oder des ersten Hydraulikmotors férdert,
sodass der Volumenstrom des Hydraulikmediums durch
den ersten Hydraulikmotor und/oder den Verbraucher er-
héht wird und die in diesem mittels der Hydraulikpumpe
geférderten Hydraulikmediumstrom enthaltene Energie
im hydrostatischen System als hydraulische Energie ver-
bleibt. Durch die erfindungsgemafe Lésung kann ein ho-
herer Wirkungsgrad als mit einer variabel einstellbaren
Drosselblende erzielt werden und unerwiinschte Krafte
und/oder Drehmomente, die zu starken Beschleunigun-
gen fihren kdnnen und sich gefahrlich auswirken kon-
nen, werden aufgrund der genauen Regelbarkeit vermie-
den.

[0010] GemaR einer alternativen Ausgestaltung wird
die Hydraulikpumpe verwendet, um den ersten Hydrau-
likmotor und/oder den Verbraucher mit druckbeauf-
schlagtem Hydraulikmedium zu versorgen.

[0011] Im Einzelnen weist ein erfindungsgemafies hy-
drostatisches System gemaR einer Ausfiihrungsform ei-
ne hydraulische Druckquelle auf, sowie einen ersten Hy-
draulikmotor, der eine Abtriebswelle aufweist, die einen
mechanischen Leistungsausgang des hydrostatischen
Systems bildet, und/oder wenigstens einen mit druckbe-
aufschlagtem Hydraulikmedium aus der Druckquelle be-
aufschlagten Verbraucher.

[0012] Der erste Hydraulikmotor ist zu seinem Antrieb
und/oder der wenigsten eine Verbraucher ist zu seiner
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Druckbeaufschlagung mit einer Druckleitung an der
Druckquelle angeschlossen.

[0013] Erfindungsgemal ist eine hydraulische Motor-
Pumpen-Einheit vorgesehen, umfassend einen zusatz-
lichen Hydraulikmotor (zusatzlich zu dem ersten Hydrau-
likmotor und/oder zusatzlich zu dem wenigstens einen
Verbraucher) und eine Hydraulikpumpe, die in einer
Triebverbindung miteinander stehen, derart, dass die
Hydraulikpumpe vom zusatzlichen Hydraulikmotor an-
treibbar ist.

[0014] Der zusatzliche Hydraulikmotor ist zu seinem
Antrieb in Reihe zu dem ersten Hydraulikmotor und/oder
dem wenigstens einen Verbraucher an der Druckquelle
angeschlossen und die Hydraulikpumpe weist eine
Druckseite auf, mit welcher sie an der Druckleitung an-
geschlossen ist. Somit fordert die Hydraulikpumpe
druckbeaufschlagtes Hydraulikmedium, insbesondere
aus einer hydraulischen Druckquelle wie einem Tank;, in
die Druckleitung, weshalb dieses hydraulische Medium
wiederum fiir den ersten Hydraulikmotor und/oder den
wenigstens einen Verbraucher zur Verfligung steht.
[0015] GemalR einer alternativen Ausgestaltung der
Erfindung ist es nicht notwendig, den ersten Hydraulik-
motor und/oder den Verbraucher mit druckbeaufschlag-
tem Hydraulikmedium unmittelbar aus der Druckquelle
zu beaufschlagen, sondern der Hydraulikmotor der hy-
draulischen Motor-Pumpen-Einheit, welcher die Hydrau-
likpumpe antreibt, ist zu seinem Antrieb mit einer Druck-
leitung an der Druckquelle angeschlossen und der erste
Hydraulikmotor ist zu seinem Antrieb und/oder der Ver-
braucher ist zu seiner Druckbeaufschlagung mit Hydrau-
likmedium an einer Druckseite der Hydraulikpumpe an-
geschlossen.

[0016] Bevorzugtistein Hydraulikvorratinsbesondere
in Form eines Hydrauliktanks oder Hydrauliksumpfes
vorgesehen, aus welchem die hydraulische Druckquelle
mittels wenigstens einer Ladepumpe gespeist wird. Die
Ladepumpe kann dabei betrieben werden, um unmittel-
bar als hydraulische Druckquelle zu arbeiten, welche das
druckbeaufschlagte Hydraulikmedium ohne Zwischen-
speicherung zur Verfligung stellt. Besonders bevorzugt
weist die hydraulische Druckquelle jedoch wenigstens
einen Druckspeicher auf, an welchem die Ladepumpe
mit einer Ladenpumpendruckseite zur Speisung von Hy-
draulikmedium in den Druckspeicher angeschlossen ist.
[0017] Zum Antrieb der Ladepumpe stehen verschie-
dene Mdoglichkeiten zur Verfiigung. Bevorzugt wird je-
doch ein Elektromotor zum Antrieb der Ladepumpe vor-
gesehen.

[0018] Die Hydraulikpumpe weist bevorzugt eine
Saugseite auf, die an dem Hydraulikvorrat mittels einer
Saugleitung angeschlossen ist. Somit kénnen bei einer
Ausfiihrungsform mit Druckspeicher der Druckspeicher
und die Motor-Pumpen-Einheit aus demselben Hydrau-
likvorrat gespeist werden.

[0019] GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung
weist die hydraulische Druckquelle eine Vielzahl von
Druckspeichern auf. Solche Druckspeicher kdnnen
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gleichzeitig oder nacheinander mittels der wenigstens ei-
nen Ladepumpe befillt werden. Solche Druckspeicher
kénnen ebenfalls gleichzeitig oder nacheinander zur Ver-
sorgung des ersten Hydraulikmotors und/oder des we-
nigstens einen Verbrauchers mit druckbeaufschlagtem
Hydraulikmedium entleert werden.

[0020] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
istin der Druckleitung ein variabel einstellbares Drossel-
ventil zur Regelung des Druckes in der Druckleitung ein-
gangsseitig oder ausgangsseitig des ersten Hydraulik-
motors und/oder eingangsseitig oder ausgangsseitig des
wenigstens einen Verbrauchers vorgesehen. Bei der al-
ternativen Ausgestaltung der Erfindung kann ein variabel
einstellbares Drosselventil zur Regelung des Druckes in
der Druckleitung entsprechend eingangsseitig oder aus-
gangsseitig des zusatzlichen Hydraulikmotors vorgese-
hen sein. Insbesondere in diesem Fall kénnen der zu-
satzliche Hydraulikmotor und die Hydraulikpumpe zum
Antrieb der Hydraulikpumpe starr aneinander gekoppelt
sein. Das einstellbare Drosselventil kann aufgrund der
Motor-Pumpen-Einheit kleiner als herkémmlich ausge-
fuhrt sein und somit weniger Dissipationsenergie erzeu-
gen.

[0021] Bevorzugt ist die Triebverbindung zwischen
dem zuséatzlichen Hydraulikmotor und der Hydraulikpum-
pe rein mechanisch ausgefihrt, insbesondere durch die
genannte starre Kopplung, die beispielsweise durch eine
Welle hergestellt sein kann, welche die Laufrader des
zusatzlichen Hydraulikmotors und der Hydraulikpumpe
tragt beziehungsweise an diese drehstarr angeschlos-
sen ist.

[0022] Um das einstellbare Drosselventil in der Druck-
leitung noch kleiner ausfiihren zu kdnnen oder ganz ein-
sparen zu kénnen, kann wenigstens eines der beiden
Aggregate - der zusatzliche Hydraulikmotor und/oder die
Hydraulikpumpe - als verstellbares Aggregat - Verstell-
motor und/oder Verstellpumpe - ausgefiihrt sein, das
heil3t mit variabel einstellbarem Férdervolumen pro Um-
drehung, insbesondere mit variabel einstellbarem Hub-
volumen, bei Ausfiihrungsform des entsprechenden Ag-
gregates als Hubkolbenmaschine.

[0023] GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung
ist in der Triebverbindung zwischen dem zuséatzlichen
Hydraulikmotor und der Hydraulikkupplung ein Uberset-
zungsgetriebe mit variabel einstellbarem Drehzahlver-
héltnis vorgesehen. Damit ist die Drehzahl der Hydrau-
likpumpe von der Drehzahl des zuséatzlichen Hydraulik-
motors entkoppelt, sodass durch Regelung der Drehzahl
eine Regelung der Leistungsaufnahme der Motor-Pum-
pen-Einheit mdglich ist. Auch hier kann das in der Druck-
leitung vorgesehene Drosselventil kleiner ausgefiihrt
sein und nur fir Regelungen aulerhalb des Regelbe-
reichs der Drehzahlregelung verwendet werden oder gar
ganz eingespart werden.

[0024] Wenn sowohl der zusatzliche Hydraulikmotor
als auch die Hydraulikpumpe verstellbar ausgefiihrt sind,
kann in der Regel das Drosselventil vollstédndig entfallen,
und der gesamte Regelbereich allein durch die variable
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Einstellung des Fordervolumens pro Umdrehung beider
Aggregate abgedeckt werden.

[0025] Bevorzugtistzusatzlich zu dem ersten Hydrau-
likmotor und dem zusatzlichen Hydraulikmotor wenigs-
tens ein weiterer Hydraulikmotor und/oder wenigstens
ein Verbraucher vorgesehen, in welchem das Hydraulik-
medium expandiert oder verbraucht wird, wobei auch
diese Aggregate an der Druckleitung angeschlossen
oder anschlie3bar sind.

[0026] Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung ist
an der hydraulischen Motor-Pumpen-Einheit ein elektri-
scher Generator oder ein elektrischer Motorgenerator
zur Energiespeicherung oder reversiblen Energiespei-
cherung angeschlossen. Der Generator oder der elektri-
sche Motorgenerator wandelt entsprechend Antriebs-
leistung in elektrische Energie um, sodass diese in einem
elektrischen Energiespeicher gespeichert werden kann
oder fir ein anderes elektrisches Aggregat verwendet
werden kann. Wenn ein Motorgenerator vorgesehen ist,
kann entsprechend aus dem Energiespeicher elektri-
sche Energie in Antriebsleistung umgewandelt werden,
umdie hydraulische Motor-Pumpen-Einheitanzutreiben,
das heil3t den zusatzlichen Hydraulikmotor und/oder die
Hydraulikpumpe.

[0027] GemalR einem Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist der zusatzliche Hydraulikmotor als Hydraulik-
pumpe mit oder ohne Stromungsrichtungsumkehr des
Hydraulikmediums, welches durch diesen stréomt, be-
treibbar. Der Antrieb kann dabei beispielsweise durch
den genannten elektrischen Motorgenerator erfolgen
oder dadurch, dass auch die Hydraulikpumpe umschalt-
bar ist, sodass sie motorisch betreibbar ist.

[0028] Wenn die Hydraulikpumpe motorisch betreib-
bar ist, kann mit dieser ebenfalls Druckenergie aus dem
hydrostatischen System abgefihrt werden.

[0029] Wenn der zusatzliche Hydraulikmotor als Hy-
draulikpumpe betreibbar ist, so kann hierdurch der Dif-
ferenzdruck am ersten Hydraulikmotor und/oder an dem
wenigstens einen Verbraucher erhéht werden. Durch ei-
ne geeignete Schalteinrichtung kann der zusatzliche Hy-
draulikmotor im Pumpbetrieb jedoch auch dazu verwen-
detwerden, den Differenzdruck zu verringern. Allgemein
kann der zuséatzliche Hydraulikmotor im Pumpbetrieb
auch verwendet werden, um ein Teilsystem des hydro-
statischen Systems mit einem hoheren Druck des Hy-
draulikmediums zu versorgen, sodass eine entsprechen-
de Hochdruckpumpe entfallen kann.

[0030] Eine erfindungsgemafle Pumpstation fir eine
Ol- oder Gas-Pipeline weist wenigstens eine Férderpum-
pe auf, um das Ol oder Gas durch die Pipeline zu férdern.
Ferner ist wenigstens ein Verbrennungsmotor zum An-
trieb der wenigstens einen Férderpumpe vorgesehen.
[0031] Der Verbrennungsmotor ist an einem erfin-
dungsgemafien hydrostatischen System, das dann als
Antriebssystem mit einem ersten Hydraulikmotor ausge-
fuhrt ist, angeschlossen, wobei der Verbrennungsmotor
zu seinem Anfahren in Triebverbindung mit dem ersten
Hydraulikmotor steht oder in eine solche schaltbar ist.
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Demgemal ist der Verbrennungsmotor in eine Triebver-
bindung mit der Abtriebswelle des ersten Hydraulikmo-
tors geschaltet oder schaltbar. Alternativ kann der Ver-
brennungsmotor auch als Verbraucher mit druckbeauf-
schlagtem Hydraulikmedium aus der Hydraulikpumpe
beaufschlagt werden.

[0032] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von
Ausfihrungsbeispielen und den Figuren exemplarisch
beschrieben werden.

[0033] Es zeigen:

Figur 1 eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung mit
einem von einem ersten Hydraulikmotor an-
treibbaren Verbrennungsmotor;

Figur 2  eine alternative Ausgestaltung der Erfindung
mit einem mittels der Hydraulikpumpe der Mo-
tor-Pumpen-Einheit mit druckbeaufschlagtem
Hydraulikmedium versorgten Verbraucher.

[0034] InderFigur1istein erfindungsgemafes hydro-
statisches System gezeigt, das zum Antreiben eines Ver-
brennungsmotors, insbesondere einer Pumpstation fir
eine Ol- oder Gas-Pipeline, genutzt wird. Die Erfindung
ist jedoch nicht hierauf beschrankt.

[0035] In der Figur 1 ist der Verbrennungsmotor mit 1
beziffert, die exemplarisch dargestellten Férderpumpen
der Gas-Pipeline 4 mit 2 und 3. Die Darstellung der
Pumpstation 5 ist sehr schematisch.

[0036] Das hydrostatische System zum Anfahren des
Verbrennungsmotors 1 weist einen Hydraulikmotor 10
auf, der Uber eine Kupplung 6 mit dem Verbrennungs-
motor 1 koppelbar ist. Zusatzlich oder anstelle der Kupp-
lung 6 kdnnen auch eine oder mehrere Ubersetzungs-
stufen und/oder wenigstens ein Getriebe vorgesehen
sein.

[0037] Der Hydraulikmotor 10 wird aus einer hydrauli-
schen Druckquelle 11 gespeist. Die Druckquelle 11 um-
fasstim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einen Druckspei-
cher 12, hier in Form eines Speichers mit Gasspannvor-
richtung. Bevorzugt istam Druckspeicher 12 ein weiterer
gasgefiillter, insbesondere stickstoffgefillter Gasspei-
cher 13 angeschlossen, der mit der Gasseite des Druck-
speichers 12 in Verbindung steht beziehungsweise in ei-
ne solche strdmungsleitende Verbindung schaltbar ist.
Damit kann die Gasfeder des Druckspeichers vergroert
werden und der maximal mégliche Hydraulikmediumvor-
rat im Druckspeicher 12 steigt bei gleichbleibendem
Druckniveau, insbesondere bei gleichbleibendem Vor-
spanndruck der Gasfeder und bei gleichbleibendem ma-
ximalen Speicherdruck. Der Gasspeicher 13 weist bei-
spielsweise dasselbe Volumen wie der Druckspeicher
12 auf.

[0038] InderFigur 1istschematisch angedeutet, dass
zusatzlich zu dem ersten Hydraulikmotor 10 wenigstens
ein Verbraucher 14 im hydraulischen System vorgese-
hen sein kdnnte, der mit Hydraulikmedium aus der Druck-
quelle 11 gespeist wird. Bei einem solchen Verbraucher
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14 handelt es sich beispielsweise um einen Arbeitszylin-
der, einen Hydraulikmotor, eine Pumpe oder derglei-
chen. Die Erfindung ist auch bei einem hydrostatischen
System anwendbar, bei welchem nur ein entsprechender
Verbraucher 14 ohne den ersten Hydraulikmotor 10 vor-
gesehen ist.

[0039] Die Druckquelle 11 kann mittels einer Lade-
pumpe 15 mit Hydraulikmedium aufgefullt werden. Die
Ladepumpe 15 wird beispielsweise von einem Elektro-
motor 16 angetrieben und férdert Hydraulikmedium aus
dem Hydraulikvorrat 17.

[0040] Zur Regelung des ersten Hydraulikmotors 10,
insbesondere um den Verbrennungsmotor 1 mit minima-
lem Energieverbrauch aus der hydraulischen Druckquel-
le 11 zu starten, ist eine hydraulische Motor-Pumpen-
Einheit 18 vorgesehen, die einen zusatzlichen Hydrau-
likmotor 19 und eine Hydraulikpumpe 20 aufweist, wobei
die Hydraulikpumpe 20 vom zusatzlichen Hydraulikmo-
tor 19 angetrieben wird.

[0041] Der zusatzliche Hydraulikmotor 19 kann, wie
schematisch angedeutet ist, als Konstantmotor oder als
Verstellmotor ausgefiihrt sein. Entsprechend kann die
Hydraulikpumpe 20 als Konstantpumpe oder Verstell-
pumpe ausgefihrt sein. Die Hydraulikpumpe 20 kann in
einem festen Drehzahlverhaltnis insbesondere rein me-
chanisch am zusatzlichen Hydraulikmotor 19 ange-
schlossen sein, wobei sie insbesondere mit derselben
Drehzahl umlauft. Alternativ kann in der Triebverbindung
zwischen dem zusatzlichen Hydraulikmotor 19 und der
Hydraulikpumpe 20 ein Ubersetzungsgetriebe 21 mit va-
riablem Drehzahlverhaltnis vorgesehen sein.

[0042] Der zusatzliche Hydraulikmotor 19 ist in Reihe
zum dem ersten Hydraulikmotor 10 und/oder dem we-
nigstens einen Verbraucher 14 an der hydraulischen
Druckquelle 11 angeschlossen.

[0043] Durch Betreiben der Motor-Pumpen-Einheit 18
wird der von der hydraulischen Druckquelle 11 zur Ver-
fugung gestellte Druck reduziert, sodass der erste Hy-
draulikmotor 10 eine entsprechend geringere Antriebs-
leistung an seiner Abtriebswelle 25, die den Leistungs-
ausgang des hydrostatischen Systems bildet, zur Verfi-
gung stellt. Zugleich wird durch Antreiben der Hydraulik-
pumpe 20 der Volumenstrom durch den ersten Hydrau-
likmotor 10 erhdht, sodass eine feinfiihlige Regelung er-
zielt werden kann und dem hydrostatischen System nur
in einem gewilinschten geringen Ausmal} Energie entzo-
gen werden kann.

[0044] Bei Bedarf kann die hydraulische Motor-Pum-
pen-Einheit 18 einen elektrischen Generator oder einen
Motorgenerator 22 aufweisen, um weitere Energie aus
dem hydraulischen Kreislauf abzufihren, indem der
elektrische Speicher 23 geladen wird. Bei Vorsehen ei-
nes Motorgenerators 22 kann diese Energie spater dem
System wieder zugefiihrt werden, durch Antrieb der Hy-
draulikpumpe 20 und/oder des zusatzlichen Hydraulik-
motors 19.

[0045] Wenn der zusatzliche Hydraulikmotor 19 als
Pumpe betrieben werden kann, die in den Hydraulikvor-
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rat 17 speist, so wird der Differenzdruck tiber dem ersten
Hydraulikmotor 10 beziehungsweise dem wenigstens ei-
nen Verbraucher 14 erhdht. Ferner ist es mdglich, dass
in diesem Fall der zusatzliche Hydraulikmotor 19 einen
erhohten Druck fir ein anderes Teilsystem oder einen
anderen Verbraucher zur Verfiigung stellt. Fir diesen
Antrieb des zusatzlichen Hydraulikmotors 19 kann der
Motorgenerator 22 herangezogen werden und/oder die
Hydraulikpumpe 20, wenn diese motorisch betreibbar ist.
[0046] Falls die Regelungskapazitat der Motor-Pum-
pen-Einheit 18 nicht ausreicht, um die gewlinschte An-
triebleistungsreduzierung des ersten Hydraulikmotors
10 in ausreichendem Malie zu gewahrleisten und da-
durch den Verbrauch von Hydraulikmedium aus der
Druckquelle 11 zu minimieren, kann zusatzlich in der
Druckleitung 26, die die Druckquelle 11 mitdem Verbrau-
cher 14 und/oder dem ersten Hydraulikmotor 10 verbin-
det, ein einstellbares Drosselventil 24 vorgesehen sein,
um den Hydraulikmediumstrom aus der Druckquelle 11
wahlweise mehr oder minder zu drosseln. Prinzipiell
kénnte ein solches Drosselventil 24 auch in Strémungs-
richtung des Hydraulikmediums hinter dem Verbraucher
14 und/oder dem ersten Hydraulikmotor 10 vorgesehen
sein, um den Druck stromabwarts anzustauen und da-
durch die Druckdifferenz uUber dem Verbraucher 14
und/oder dem ersten Hydraulikmotor 10 zu reduzieren.
[0047] Inder Figur 2 ist eine alternative Ausgestaltung
der Erfindung gezeigt, wobei dieselben Bezugszeichen
fur sich entsprechende Bauteile verwendet werden. Bei
der Ausgestaltung gemaR der Figur 2 wird der Druck-
speicher 12 ebenfalls mittels der Ladepumpe 15 beflillt,
hier jedoch tber ein Riickschlagventil 31. Dies ist jedoch
nicht zwingend.

[0048] Auch bei der Ausgestaltung gemaR der Figur 2
ist eine hydraulische Motor-Pumpen-Einheit 18 vorgese-
hen, wobei der zusatzliche Hydraulikmotor 19 an der
Druckleitung 26 und somit zu seinem Antrieb an der
Druckquelle 11 angeschlossen ist. Zur Hydraulikmedi-
umversorgung beziehungsweise Druckversorgung des
Verbrauchers 14 wird hingegen die Hydraulikpumpe 20
der hydraulischen Motor-Pumpen-Einheit 18 verwendet.
Die Hydraulikpumpe 20 fordert ebenfalls aus dem Hy-
draulikmediumvorrat 17 zu dem Verbraucher 14. Somit
istder Verbraucher 14 nichtin Reihe zu dem zusatzlichen
Hydraulikmotor 19 an der Druckleitung 26 angeschlos-
sen, sondern die Druckquelle 11 dient nur mittelbar zur
druckbeaufschlagten Hydraulikmediumversorgung des
Verbrauchers 14. Wie in der Figur 2 durch die gestrichel-
ten Linien angedeutet ist, kbnnte anstelle des Verbrau-
chers 14 oder zusatzlich zu dem Verbraucher 14 auch
hier wiederum ein erster Hydraulikmotor 10 vorgesehen
sein, der mit Hydraulikmedium aus der Hydraulikpumpe
20 versorgt wird. Das Zu- und Abschalten des ersten
Hydraulikmotors 10 kann beispielsweise Uber ein hier
exemplarisch dargestelltes Ventil 30, insbesondere in
Form eines Schaltventils oder Wegeventils, erfolgen.
[0049] Beispielsweise ist ein Sensor 33 vorgesehen,
der zusammen mit einer Steuereinrichtung 34 die Dreh-
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zahl der hydraulischen Motor-Pumpen-Einheit 18 und
damit indirekt den aktuellen Hydraulikmediumverbrauch
des Verbrauchers 14 beziehungsweise die Drehzahl des
ersten Hydraulikmotors 10 und/oder eines von diesem
angetriebenen Aggregates bestimmt. Entsprechendes
kann natirlich auch bei der Ausgestaltung gemaf der
Figur 1 angewendet werden. Bei der Ausgestaltung ge-
maf der Figur 2 kdnnte mittels des ersten Hydraulikmo-
tors 10 ebenfalls analog zu der Ausgestaltung der Figur
1 oder einer ahnlichen Gestaltung ein Verbrennungsmo-
tor angetrieben beziehungsweise beschleunigt werden,
beispielsweise einer Pumpstation fiir eine OI- oder Gas-
Pipeline.

Patentanspriiche
1. Hydrostatisches System

1.1 mit einer hydraulischen Druckquelle (11);
1.2 mit einem ersten Hydraulikmotor (10), der
eine Abtriebswelle (25) aufweist, die einen me-
chanischen Leistungsausgang des hydrostati-
schen Systems bildet, und/oder mit wenigstens
einem mit druckbeaufschlagtem Hydraulikme-
dium aus der Druckquelle (11) beaufschlagten
Verbraucher (14), wobei

1.3 der erste Hydraulikmotor (10) zu seinem An-
trieb und/oder der wenigstens eine Verbraucher
(14) zu seiner Druckbeaufschlagung mit einer
Druckleitung (26) an der Druckquelle (11) ange-
schlossen ist; dadurch gekennzeichnet, dass
1.4 eine hydraulische Motor-Pumpen-Einheit
(18) vorgesehen ist, umfassend einen zusatzli-
chen Hydraulikmotor (19) und eine Hydraulik-
pumpe (20), die in einer Triebverbindung mit-
einander stehen, derart, dass die Hydraulikpum-
pe (20) vom zusatzlichen Hydraulikmotor (19)
antreibbar ist, wobei

1.5 der zuséatzliche Hydraulikmotor (19) zu sei-
nem Antrieb in Reihe zu dem ersten Hydraulik-
motor (10) und/oder dem wenigstens einen Ver-
braucher (14) an der Druckquelle (11) ange-
schlossen ist und

1.6 die Hydraulikpumpe (20) eine Druckseite
aufweist, mit welcher sie an der Druckleitung
(26) angeschlossen ist.

2. Hydrostatisches System

2.1 mit einer hydraulischen Druckquelle (11);
2.2 mitwenigstens einem mitdruckbeaufschlag-
tem Hydraulikmedium beaufschlagbaren ersten
Hydraulikmotor (10) und/oder Verbraucher (14);
dadurch gekennzeichnet, dass

2.3 eine hydraulische Motor-Pumpen-Einheit
(18) vorgesehen ist, umfassend einen zusatzli-
chen Hydraulikmotor (19) und eine Hydraulik-
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pumpe (20), die in einer Triebverbindung mit-
einanderstehen, derart, dass die Hydraulikpum-
pe (20) vom zusatzlichen Hydraulikmotor (19)
antreibbar ist, wobei

2.4 der zuséatzliche Hydraulikmotor (19) zu sei-
nem Antrieb mit einer Druckleitung (26) an der
Druckquelle (11) angeschlossen ist, und

2.5 der erste Hydraulikmotor (10) zu seinem An-
trieb und/oder der Verbraucher (14) zu seiner
Druckbeaufschlagung mit Hydraulikmedium an
einer Druckseite der Hydraulikpumpe (20) an-
geschlossen ist.

Hydrostatisches System gemal einem der Anspru-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hydraulikvorrat (17), insbesondere in Form eines
Hydrauliktanks oder Hydrauliksumpfes, vorgesehen
ist, aus welchem die hydraulische Druckquelle (11)
mittels wenigstens einer Ladepumpe (15) gespeist
wird.

Hydrostatisches System gemaR Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die hydraulische
Druckquelle (11) wenigstens einen Druckspeicher
(12) umfasst, an welchem die Ladepumpe (15) mit
einer Ladepumpendruckseite zur Speisung von Hy-
draulikmedium in den Druckspeicher (12) ange-
schlossen ist.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspru-
che 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
hydraulische Druckquelle (11) wenigstens einen
Druckspeicher (12) und einen am Druckspeicher
(12) angeschlossenen Gasspeicher (13) umfasst,
der mit einer Gasseite des Druckspeichers (12) in
stromungsleitender Verbindung steht oder in eine
solche Verbindung schaltbar ist.

Hydrostatisches System gemal einem der Anspru-
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hy-
draulikpumpe (20) eine Saugseite aufweist, die an
dem Hydraulikvorrat (17) mittels einer Saugleitung
angeschlossen ist.

Hydrostatisches System gemal einem der Anspru-
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die hy-
draulische Druckquelle (11) eine Vielzahl von Druck-
speichern (12) umfasst.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspru-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Druckleitung (26) ein variabel einstellbares Drossel-
ventil (24) zur Regelung des Druckes in der Druck-
leitung eingangsseitig oder ausgangsseitig des ers-
ten Hydraulikmotors (10), des zuséatzlichen Hydrau-
likmotors (19) und/oder wenigstens einen Verbrau-
chers (14) vorgesehen ist.
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Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Triebverbindung zwischen dem zusatzlichen Hy-
draulikmotor (19) und der Hydraulikpumpe (20) rein
mechanisch ausgefihrt ist.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Triebverbindung zwischen dem zusatzlichen Hy-
draulikmotor (19) und der Hydraulikpumpe (20)
durch eine starre Kopplung hergestellt ist, insbeson-
dere mit einer Welle, die Laufrader des zusatzlichen
Hydraulikmotors (19) und der Hydraulikpumpe (20)
tragt und/oder drehstarr an diesen angeschlossen
ist.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
zusatzliche Hydraulikmotor (19) als Verstellmotor
und/oder die Hydraulikpumpe (20) als Verstellpum-
pe mit variabel einstellbarem Foérdervolumen pro
Umdrehung, insbesondere variabel einstellbarem
Hubvolumen, ausgefiihrt ist/sind.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Triebverbindung zwischen dem zusatzlichen Hy-
draulikmotor (19) und der Hydraulikpumpe (20) ein
Ubersetzungsgetriebe (21) mit variablem Drehzahl-
verhaltnis vorgesehen ist.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an
der hydraulischen Motor-Pumpen-Einheit (18) ein
elektrischer Generator oder elektrischer Motorgene-
rator (22) zur Energiespeicherung, reversiblen En-
ergiespeicherung und/oder Bereitstellung elektri-
scher Energie angeschlossen ist.

Hydrostatisches System gemal einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
zusatzliche Hydraulikmotor (19) als Hydraulikpumpe
mit oder ohne Strémungsrichtungsumkehr des Hy-
draulikmediums betreibbar ist.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hydraulikpumpe (20) motorisch betreibbar ist.

Hydrostatisches System gemaR einem der Anspri-
che 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
zusatzliche Hydraulikmotor (19) am Hydraulikvorrat
(17) angeschlossen ist, um Hydraulikmedium aus
der Druckleitung (26) in diesen zu férdern.

Pumpstation (5) fiir eine Ol- oder Gas-Pipeline (4)

17.1 mit wenigstens einer Férderpumpe (2, 3),
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um das Ol oder Gas durch die Pipeline (4) zu
fordern;

17.2 mit wenigstens einem Verbrennungsmotor
(1) zum Antrieb der wenigstens einen Forder-
pumpe (2, 3);

dadurch gekennzeichnet, dass

17.3 der Verbrennungsmotor (1) an einem hy-
drostatischen System gemaR einem der An-
spriiche 1 bis 16 angeschlossen ist, wobei der
Verbrennungsmotor (1) zu seinem Anfahren in
einer Triebverbindung mit dem ersten Hydrau-
likmotor (10) steht oder in eine solche schaltbar
ist, oder der Verbrennungsmotor (1) als Ver-
braucher (14) mit druckbeaufschlagtem Hy-
draulikmedium aus der Hydraulikpumpe (20)
beaufschlagt wird.

Claims

Hydrostatic system

1.1 having a hydraulic pressure source (11);
1.2 having a first hydraulic motor (10) which has
an output shaft (25) which forms a mechanical
power output of the hydrostatic system, and/or
having atleast one consumer (14) which is load-
ed with pressurized hydraulic medium from the
pressure source (11),

1.3 the first hydraulic motor (10) being connect-
ed, in order to drive it, and/or the at least one
consumer (14) being connected, in order to
pressurize it, by way of a pressure line (26) to
the pressure source (11);

characterized in that

1.4 ahydraulic motor/pump unit (18) is provided,
comprising an additional hydraulic motor (19)
and a hydraulic pump (20) which are drive-con-
nected to one another, in such a way that the
hydraulic pump (20) can be driven by the addi-
tional hydraulic motor (19),

1.5 the additional hydraulic motor (19) being
connected, in order to drive it, in series with the
first hydraulic motor (10) and/or the at least one
consumer (14) to the pressure source (11), and
1.6 the hydraulic pump (20) having a pressure
side, by way of which it is connected to the pres-
sure line (26).

2. Hydrostatic system

2.1 having a hydraulic pressure source (11);
2.2 having at least one first hydraulic motor (10)
and/or consumer (14) which can be loaded with
pressurized hydraulic medium;

characterized in that

2.3 ahydraulic motor/pump unit (18) is provided,
comprising an additional hydraulic motor (19)



13 EP 3 504 435 B1 14

and a hydraulic pump (20) which are drive-con-
nected to one another, in such a way that the
hydraulic pump (20) can be driven by the addi-
tional hydraulic motor (19),

2.4 the additional hydraulic motor (19) being
connected, in order to drive it, by way of a pres-
sure line (26) to the pressure source (11), and
2.5 the first hydraulic motor (10) being connect-
ed, in order to drive it, and/or the consumer (14)
being connected, in order to pressurize it with
hydraulic medium, to a pressure side of the hy-
draulic pump (20).

Hydrostatic system according to either of Claims 1
and 2, characterized in that a hydraulic supply (17)
is provided, in particular in the form of a hydraulic
tank or hydraulic sump, from which hydraulic supply
(17) the hydraulic pressure source (11) is fed by
means of at least one charge pump (15).

Hydrostatic system according to Claim 3, charac-
terized in that the hydraulic pressure source (11)
comprises at least one pressure accumulator (12),
to which the charge pump (15) is connected by way
of a charge pump pressure side for feeding hydraulic
medium into the pressure accumulator (12).

Hydrostatic system according to either of Claims 3
and 4, characterized in that the hydraulic pressure
source (11) comprises at least one pressure accu-
mulator (12) and a gas tank (13) which is connected
to the pressure accumulator (12) and is connected
to a gas side of the pressure accumulator (12) in a
flow-conducting manner or can be switched into a
connection of this type.

Hydrostatic system according to one of Claims 3 to
5, characterized in that the hydraulic pump (20)
has a suction side whichis connected to the hydraulic
supply (17) by means of a suction line.

Hydrostatic system according to one of Claims 4 to
6, characterized in that the hydraulic pressure
source (11) comprises a multiplicity of pressure ac-
cumulators (12).

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
7, characterized in that a variably adjustable throt-
tle valve (24) is provided in the pressure line (26) for
regulating the pressure in the pressure line on the
input side or on the output side of the first hydraulic
motor (10), the additional hydraulic motor (19) and/or
at least one consumer (14).

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
8, characterized in that the drive connection be-
tween the additional hydraulic motor (19) and the
hydraulic pump (20) is of purely mechanical config-
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

uration.

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
9, characterized in that the drive connection be-
tween the additional hydraulic motor (19) and the
hydraulic pump (20) is established by way of a rigid
coupling, in particular with a shaft which carries im-
pellers of the additional hydraulic motor (19) and the
hydraulic pump (20) and/or is connected in a torsion-
ally rigid manner to them.

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
10, characterized in that the additional hydraulic
motor (19) is configured as a variable displacement
motor and/or the hydraulic pump (20) is configured
as a variable displacement pump with a variably ad-
justable delivery volume per revolution, in particular
a variably adjustable swept volume.

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
9, characterized in that a transmission mechanism
(21) with a variable rotational speed ratio is provided
in the drive connection between the additional hy-
draulic motor (19) and the hydraulic pump (20).

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
12, characterized in that an electric generator or
an electric motor generator (22) is connected to the
hydraulic motor/pump unit (18) for energy storage,
reversible energy storage and/or the provision of
electric energy.

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
13, characterized in that the additional hydraulic
motor (19) can be operated as a hydraulic pump with
or without a flow direction reversal of the hydraulic
medium.

Hydrostatic system according to one of Claims 1 to
14, characterized in that the hydraulic pump (20)
can be operated by motor.

Hydrostatic system according to one of Claims 3 to
15, characterized in that the additional hydraulic
motor (19) is connected to the hydraulic supply (17),
in order to convey hydraulic medium from the pres-
sure line (26) into said hydraulic supply (17).

Pumping station (5) for an oil or gas pipeline (4)

17.1 having at least one delivery pump (2, 3), in
order to convey the oil or gas through the pipe-
line (4);

17.2 having at least one internal combustion en-
gine (1)for driving the atleast one delivery pump
(2,3);

characterized in that

17.3 the internal combustion engine (1) is con-
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nected to a hydrostatic system according to one
of Claims 1to 16, the internal combustion engine
(1) being drive-connected to the first hydraulic
motor (10), in order to start the former, or it being
possible for said internal combustion engine (1)
to be switched into a drive connection of this
type, or the internal combustion engine (1), as
aconsumer (14), being loaded with pressurized
hydraulic medium from the hydraulic pump (20).

Revendications

Systeme hydrostatique comprenant

1.1 une source de pression hydraulique (11) ;
1.2 un premier moteur hydraulique (10), qui pré-
sente un arbre de prise de force (25) qui forme
une sortie de puissance mécanique du systéme
hydrostatique et/ou au moins un consommateur
(14) sollicité avec du fluide hydraulique sollicité
en pression provenant de la source de pression
(11), dans lequel

1.3 le premier moteur hydraulique (10), en vue
de son entrainement, et/ou 'au moins un con-
sommateur (14), en vue de sa sollicitation en
pression, sont raccordés par une conduite de
pression (26) a la source de pression (11) ;
caractérisé en ce que

1.4 une unité motopompe hydraulique (18) est
prévue, comprenantun moteur hydraulique sup-
plémentaire (19) etune pompe hydraulique (20),
lesquels sont en liaison d’entrainement I'un
avec l'autre de telle sorte que la pompe hydrau-
lique (20) puisse étre entrainée par le moteur
hydraulique supplémentaire (19),

1.5 le moteur hydraulique supplémentaire (19),
en vue de son entrainement, étant raccordé, en
série avec le premier moteur hydraulique (10)
et/ou avec I'au moins un consommateur (14), a
la source de pression (11) et

1.6 la pompe hydraulique (20) présente un cbté
pression par lequel elle est raccordée a la con-
duite de pression (26).

2. Systeme hydrostatique comprenant

2.1 une source de pression hydraulique (11) ;
2.2 au moins un premier moteur hydraulique
(10) et/ou un consommateur (14) pouvant étre
sollicité avec du fluide hydraulique sollicité en
pression ; caractérisé en ce que

2.3 une unité motopompe hydraulique (18) est
prévue, comprenantun moteur hydraulique sup-
plémentaire (19) etune pompe hydraulique (20),
lesquels sont en liaison d’entrainement I'un
avec l'autre de telle sorte que la pompe hydrau-
lique (20) puisse étre entrainée par le moteur

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

hydraulique supplémentaire (19),

2.4 le moteur hydraulique supplémentaire (19),
en vue de son entrainement, étant raccordé par
une conduite de pression (26) a la source de
pression (11), et

2.5 le premier moteur hydraulique (10), en vue
de son entrainement, et/ou le consommateur
(14), en vue de sa sollicitation en pression avec
du fluide hydraulique, sont raccordés a un cbté
pression de la pompe hydraulique (20).

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’une ré-
serve hydraulique (17), en particulier sous la forme
d’un réservoir hydraulique oud’un carter hydraulique
est prévue, a partir de laquelle la source de pression
hydraulique (11) est alimentée au moyen d’au moins
une pompe de chargement (15).

Systeme hydrostatique selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la source de pression hydrau-
lique (11) comprend au moins un accumulateur de
pression (12) auquel est raccordée la pompe de
chargement (15) par un cété pression de la pompe
de chargement pour I'alimentation en fluide hydrau-
lique dans 'accumulateur de pression (12).

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 3 et4, caractérisé en ce que lasour-
ce de pression hydraulique (11) comprend au moins
un accumulateur de pression (12) et un accumula-
teur de gaz (13) raccordé a I'accumulateur de pres-
sion (12), lequel est en liaison fluidique avec un cbté
gaz de 'accumulateur de pression (12) ou peut étre
commuté dans une telle liaison.

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 3 a 5, caractérisé en ce que la pom-
pe hydraulique (20) présente un c6té aspiration qui
est raccordé au moyen d’une conduite d’aspiration
a la réserve hydraulique (17).

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 4 a 6, caractérisé en ce que la sour-
ce de pression hydraulique (11) comprend une plu-
ralité d’accumulateur de pression (12).

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 1 a7, caractérisé en ce qu’une sou-
pape d’étranglement (24) pouvant étre ajustée de
maniére variable est prévue dans la conduite de
pression (26) pour régler la pression dans la conduite
de pression du c6té de I'entrée ou du c6té de la sortie
du premier moteur hydraulique (10), du moteur hy-
draulique supplémentaire (19) et/ou de I'au moins
un consommateur (14).

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
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revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la
liaison d’entrainement entre le moteur hydraulique
supplémentaire (19) et la pompe hydraulique (20)
est réalisée de maniére purement mécanique.

Systeme hydrostatique selon 'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce que la
liaison d’entrainement entre le moteur hydraulique
supplémentaire (19) et la pompe hydraulique (20)
est réalisée par un accouplement rigide, en particu-
lier avec un arbre, qui porte les rotors du moteur
hydraulique supplémentaire (19) et de la pompe hy-
draulique (20) et/ou est raccordé de maniére rigide
en rotation a ceux-ci.

Systeme hydrostatique selon 'une quelconque des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le mo-
teur hydraulique supplémentaire (19) est réalisé
sous forme de moteur de réglage et/ou la pompe
hydraulique (20) est réalisée sous forme de pompe
deréglage, avec un volume de refoulement ajustable
de maniére variable par rotation, en particulier une
cylindrée ajustable de maniére variable.

Systeme hydrostatique selon 'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce qu’un ré-
ducteur (21) avec un rapport de vitesse variable est
prévu dans la liaison d’entrainement entre le moteur
hydraulique supplémentaire (19) et la pompe hy-
draulique (20).

Systeme hydrostatique selon 'une quelconque des
revendications 1 a 12, caractérisé en ce qu’un gé-
nérateur électrique ou un moteur générateur électri-
que (22) est raccordé a I'unité motopompe hydrau-
lique (18) en vue du stockage d’énergie, du stockage
d’énergie réversible et/ou de la fourniture de I'éner-
gie électrique.

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 1 a 13, caractérisé en ce que le mo-
teur hydraulique supplémentaire (19) peut fonction-
ner en tant que pompe hydraulique avec ou sans
inversion du sens d’écoulement du fluide hydrauli-
que.

Systeme hydrostatique selon 'une quelconque des
revendications 1 a 14, caractérisé en ce que la
pompe hydraulique (20) peut fonctionner en tant que
moteur.

Systeme hydrostatique selon I'une quelconque des
revendications 3 a 15, caractérisé en ce que le mo-
teur hydraulique supplémentaire (19) est raccordé a
la réserve hydraulique (17) afin de refouler dans cel-
le-ci du fluide hydraulique provenant de la conduite
de pression (26).
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17. Station de pompage (5) pour un oléoduc ou un ga-

zoduc (4), comprenant

17.1 au moins une pompe de refoulement (2, 3)
pour refouler le pétrole ou le gaz dans le pipeline
(4),

17.2 au moins un moteur a combustion (1) pour
I'entrainement d’au moins une pompe de refou-
lement (2, 3) ;

caractérisée en ce que

17.3 le moteur a combustion (1) est raccordé a
un systéeme hydrostatique selon I'une quelcon-
que des revendications 1 a 16, le moteur a com-
bustion (1), pour son démarrage, étanten liaison
d’entrainement ou pouvant étre commuté en
liaison d’entrainement avec le moteur hydrauli-
que (10), ou le moteur a combustion (1) étant
sollicité en tant que consommateur (14) avec un
fluide hydraulique sollicité en pression prove-
nant de la pompe hydraulique (20).
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Fig.2
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