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(54) KLEMMVORRICHTUNG ZUM VERBINDEN EINES HYDRAULIKSCHLAUCHES MIT EINER
SCHLAUCHARMATUR

(57) Eine Klemmvorrichtung zum Verbinden eines Hydrau- erreichen, wird vorgeschlagen, daR die Spitzen der im Querschnitt
likschlauches (2) mit einer Schlaucharmatur (1) besteht aus  zahnférmigen Umfangsrippen (9) an einer Bewehrungseinlage
einem der Schlaucharmatur (1) zugehdrigen Nippel (3) und  (11) unter einer Kaltverfestigung anstauchbar sind.
aus einer eine Ringschulter (6) des Nippels (3) mit einem
Anschlulende (7) Ubergreifenden Fassungshiilse (5), die F/G 2
im Bereich eines zylindrischen Abschnittes (8) auf ihrer S
Innenwandung mit axialem Abstand voneinander angeord-
nete, im Querschnitt zahnartige Umfangsrippen (9) aufweist
und sich zumindest vor ihrer plastischen Verformung
zwischen dem AnschluBende (7) und dem zylindrischen
Abschnitt (8) gegen diesen Abschnitt (8) hin konisch
erweitert, wobei das auf den Nippel (3) aufgeschobene
Schlauchende (4) zwischen dem Nippel (3) und der unter
einer plastischen Verformung radial zusammengedriickten
Fassungshlilse (5) festklemmbar ist, wahrend die Umfangs-
rippen (9), die im Sinne einer Auslenkung der sich im
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Klemmvorrichtung zum Verbinden eines Hydraulikschlau-
ches mit einer Schlaucharmatur, bestehend aus einem der Schlaucharmatur zugehérigen Nippel
und aus einer eine Ringschulter des Nippels mit einem AnschluRende Ulbergreifenden Fassungs-
hiilse, die im Bereich eines zylindrischen Abschnittes auf ihrer innenwandung mit axialem Abstand
voneinander angeordnete, im Querschnitt zahnartige Umfangsrippen aufweist und sich zumindest
vor ihrer plastischen Verformung zwischen dem AnschluRende und dem zylindrischen Abschnitt
gegen diesen Abschnitt hin konisch erweitert, wobei das auf den Nippel aufgeschobene Schlau-
chende zwischen dem Nippel und der unter einer plastischen Verformung radial zusammenge-
driickten Fassungshiilse festklemmbar ist, wahrend die Umfangsrippen, die im Sinne einer Auslen-
kung der sich im Querschnitt ergebenden Zahne an einer gegebenenfalls im Hydraulikschlauch
vorgesehenen, metallischen Bewehrungseinlage biegeweich ausgebildet sind, in die Aulenwan-
dung des Hydraulikschiauches formschlissig eingreifen.

Zum Anschluf} einer Schlaucharmatur an einen Hydraulikschlauch wird das Schlauchende auf
einen der Schlaucharmatur zugehdrigen Nippel aufgeschoben und zwischen dem Nippel und einer
den Nippel umschlieRenden Fassungshiiise festgeklemmt, die mit der Hilse zugfest verbunden ist.
Zu diesem Zweck Ubergreift die Fassungshiilse eine Ringschulter des Nippels mit einem entspre-
chend ausgebildeten AnschluRende. Da auf der Innenwandung der Fassungshilse mit axialem
Abstand voneinander angeordnete, im Querschnitt zahnartige Umfangsrippen ausgeformt sind,
dringen diese zahnartigen Umfangsrippen beim radialen Zusammendriicken der Fassungshiilse in
die Auftenwandung des Hydraulikschlauches ein, und zwar bis in den Bereich der metallischen
Bewehrungseinlage des Hydraulikschlauches, so dal sich aufgrund der dabei ergebenden Verfor-
mung der Bewehrungseinlage ein Formschiu} zwischen den Umfangsrippen der Fassungshiilse
und der Bewehrungseinlage des Hydraulikschlauches einstellt. Um die notwendige Klemmhalte-
rung zwischen der radial zusammengedriickten Fassungshiilse und dem Nippel zu erreichen, ist
insbesondere die Fassungshiilse der Klemmvorrichtung an den Aufbau des anzuklemmenden
Hydraulikschlauches anzupassen, um beispielsweise die unterschiedlichen Einbettungsverhaltnis-
se der ein- oder mehrlagigen Bewehrungseinlagen der Hydraulikschiduche und unterschiedliche
Wanddicken bertcksichtigen zu kénnen. Dies bedeutet, daf® fur unterschiedliche Hydraulikschlau-
che unterschiedliche Schlaucharmaturen nur wegen der unterschiedlichen Klemmbedingungen
bereitgestellt werden miissen. Um hier Erleichterungen zu schaffen, ist es bekannt (AU 540851 B),
die Fassungshiilse so auszubilden, daf sich ein konischer Ubergang vom AnschlufRende zu einem
zylindrischen Abschnitt im Bereich der Umfangsrippen ergibt. Der konische Ubergangsabschnitt
vereinfacht das radiale Zusammendriicken der Fassungshiilse beim Klemmvorgang, wobei eine
axiale Verlagerung des zylindrischen Hiilsenabschnittes mit dem Nachteil ergibt, dafy durch diese
Verlagerung das Eindringen der Umfangsrippen in die Bewehrungseinlage erschwert wird.

SchlieBlich ist es bekannt (US 4 366 841 A), die sich im Querschnitt der Umfangsrippen der
Fassungshiilse einer Klemmvorrichtung ergebenden Zahne mit einem abgeflachten Ende auszu-
bilden, um vergleichsweise scharfe Ecken zu erhalten, die fir die notwendige Abstitzung der
Umfangsrippen an der Bewehrungseinlage sorgen, wenn beim radialen Zusammendriicken der
Fassungshiilse diese Umfangsrippen in die Aufenwandung des Hydraulikschlauches eindringen
und dabei geringfligig gegen die Fassungshiilse hin umgebogen werden. Die wegen der Forderung
nach einer scharfkantigen Ausbildung eine vergleichsweise hohe Festigkeit aufweisenden, umlau-
fenden Rander der Umfangsrippen bringen allerdings die Gefahr mit sich, dal® die Bewehrungsein-
lage des Hydraulikschlauches verletzt und damit die zugfeste Verbindung zwischen der Fassungs-
hiilse und dem Hydraulikschlauch beeintrachtigt wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Klemmvorrichtung zum Verbinden eines
Hydraulikschlauches mit einer Schlaucharmatur der eingangs geschilderten Art so auszugestalten,
daf unterschiedlich aufgebaute Hydraulikschlauche sicher geklemmt werden kénnen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, daR die Spitzen der im Querschnitt zahnfor-
migen Umfangsrippen an einer Bewehrungseinlage unter einer Kaltverfestigung anstauchbar sind.

Da zufolge dieser MalRnahme die Spitzen der im Querschnitt zahnférmigen Umfangsrippen an-
gestaucht werden, wenn sie beim radialen Zusammendriicken der Fassungshliilse auf die hartere
metallische Bewehrungseinlage des Schlauchendes auftreffen und an dieser Bewehrungseinlage
umgebogen werden, ergibt sich zwischen der Bewehrungseinlage und den Umfangsrippen der
Fassungshtilse ein vorteilhafter FormschluB, ohne die Bewehrungseinlage zu gefahrden. Trotz der
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fur die Verformung der Zahnspitzen erforderlichen, vergleichsweise niedrigen Festigkeitswerte ist
eine fiir hohe Belastungen ausreichende Festigkeit gegeben, weil mit dem Anstauchen der Zahn-
spitzen eine Kaltverfestigung der Umfangsrippen im Bereich der verformten Zahnspitzen auftritt.
Damit sind alle Voraussetzungen fiir eine sichere und dauerhafte Verbindung zwischen der Fas-
sungshiilse und dem auf den Nippel der Schlaucharmatur aufgeschobenen Schlauchende erfllt,
und zwar unabhéngig davon, ob Hydraulikschlauche mit einer ein- oder zweilagigen Bewehrungs-
einlage oder mit einer dreilagigen Bewehrungseinlage befestigt werden sollen, die ein geschaltes
Schlauchende erfordert. Wird bei einer dreilagigen Bewehrung die Uberdeckung des Schlauch-
mantels abgeschalt, so betten sich die zahnartigen Umfangsrippen unter einer entsprechenden
Umlenkung in die beiden oberen Bewehrungseinlagen ein und erfahren im Bereich der Zahnspit-
zen eine zusétzliche Kaltverformung, die einerseits die Festigkeit der Zahnspitzen erhoht und
anderseits die Formschlufliche vergréRert, so dall auch in diesem Fall eine hervorragende zug-
feste Verbindung zwischen der Fassungshulse und der Bewehrungseinlage sichergestellt wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Klemmvorrichtung zum Verbinden eines Hydraulikschlauches
mit einer Schlaucharmatur vor dem radialen Zusammendriicken der Fassungshdlse in
einem schematischen Langsschnitt,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der Klemmvorrichtung, jedoch mit radial zu-
sammengedriickter Fassungshulse,

Fig. 3 die an einer ein- oder zweilagigen Bewehrungseinlage umgelenkten Umfangsrippen der
Fassungshiilse beim Klemmen eines entsprechenden Hydraulikschlauches in einem
Axialschnitt in einem gréReren Mafdstab und

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung des Verlaufes der Umfangsrippen beim
Klemmen eines geschalten Schlauchendes mit einer dreilagigen Bewehrungseinlage.

Wie die Fig. 1 und 2 erkennen lassen, bildet die nicht naher dargestelite Schlaucharmatur 1
zum AnschlieRen eines Hydraulikschlauches 2 in herkdmmlicher Weise einen Nippel 3, auf den
das anzuschlieRende Schlauchende 4 aufgeschoben wird. Dieser Nippel 3 tragt eine Fassungshiil-
se 5, die zur zugfesten Verbindung mit dem Nippel 3 eine Ringschulter 6 des Nippels 3 im Bereich
ihres AnschluRendes 7 ibergreift. Da im allgemeinen die Fassungshillse 5 auf dem Nippel 3 vor-
montiert wird, ist das Schlauchende 4 in den Ringspalt zwischen dem Nippel 3 und der Fassungs-
hiilse 5 einzufilhren, bevor die Fassungshiilse 5 mit Hilfe von radial wirksamen, (iber den Umfang
der Fassungshiilse 5 gleichmaRig verteilten PreBbacken zusammengedriickt wird. Auf der Innen-
wandung der Fassungshiilse 5 sind in einem zylindrischen Abschnitt 8 im Querschnitt zahnartige
Umfangsrippen 9 ausgebildet, die gegen das Schlauchende 4 vorstehen und beim radialen Zu-
sammendriicken der Fassungshiilse 5 in die AuBenwandung des Schlauchendes 4 eindringen.

Da sich die unverformte Fassungshiilse 5 vom Anschlufende 7 gegen den zylindrischen Ab-
schnitt 8 hin (iber einen Konus 10 erweitert, wird der zylindrische Abschnitt 8 beim Zusammendrii-
cken der Fassungshiilse 5 axial verlagert, wie dies in der Fig. 1 strichliert angedeutet ist. Die zahn-
artigen Umfangsrippen 9 dringen dabei in die AuBenwandung des Hydraulikschlauches 2 ein, bis
sie die Ublicherweise vorhandene metallische Bewehrungseinlage 11 erreichen. Im Gegensatz zu
herkdmmlichen zahnartigen Umfangsrippen sind die Umfangsrippen 9 nach der Erfindung biege-
weich in dem Sinne ausgebildet, dal® die sich im Querschnitt ergebenden Zahne an der Beweh-
rungseinlage 11 umgelenkt werden, und zwar nicht nur im Spitzenbereich der Zdhne, sondern lber
die Zahnhéhe, wie dies der Fig. 2 entnommen werden kann. Mit dem zunehmenden Zusammen-
driicken der Fassungshiilse 5 erhéht sich ja der Eindringwiderstand fiir die Umfangsrippen 9 durch
die Bewehrungseinlage 11, was im Zusammenwirken mit der axialen Hilsenverlagerung zu einem
Umbiegen der zahnartigen Umfangsrippen 9 entgegen der axialen Hiilsenverlagerung fihrt. Da
zugleich die Bewehrungseinlage 11 einer Verformung durch die zahnartigen Umfangsrippen 9
unterworfen wird, ergibt sich eine vorteilhafte, formschliissige Verkrallung zwischen der Beweh-
rungseinlage 11 und den zahnartigen Umfangsrippen 9. Aufgrund des in die Liicken zwischen den
zahnartigen Umfangsrippen 9 eindringenden Anteils der AuBenwandung des Schlauchendes 4
werden die Umfangsrippen 9 mit sich vergréRernder Umienkung zunehmend durch den Aul3en-
mantel abgestiitzt, weil sich ja das Liickenvolumen mit der zunehmenden Umlenkung der Um-
fangsrippen 9 verkleinert. Durch die im obigen Sinn biegeweichen Umfangsrippen 9 kann daher
eine sichere Klemmhalterung des Schlauchendes 4 zwischen dem Nippel 3 und der Fassungshiil-
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se 5 erreicht werden, und zwar weitgehend unabhéngig vom jeweiligen Aufbau des Hydraulik-
schlauches 2. Der Erweiterungskonus 10 erlaubt ein radiales Zusammendriicken des zylindrischen
Abschnittes 8 der Fassungshilse 5 in einem vergleichsweise weiten Bereich, so daR die Klemm-
vorrichtung die Ublichen Durchmesserunterschiede der verschiedenen Hydraulikschlauche ausglei-
chen kann, zumal die Umlenkung der zahnartigen Umfangsrippen 9 erst eingeleitet wird, wenn die
Zahnspitzen die Bewehrungseinlage 11 erreichen.

In den Fig. 3 und 4 sind unterschiedliche Einsatzméglichkeiten veranschaulicht. Wahrend nach
der Fig. 3 ein Hydraulikschlauch mit einer ein- oder zweilagigen Bewehrungseinlage 11 dargestelit
ist, zeigt die Fig. 4 die Klemmung eines Hydraulikschlauches mit einer dreilagigen Bewehrungsein-
lage 11. Bei einer solchen dreilagigen Bewehrungseinlage 11 wird das anzuklemmende Schlau-
chende 4 im aligemeinen geschélt, so daR die Bewehrung 11 zumindest teilweise freigelegt ist.
Wahrend gemaR der Fig. 3 die Umfangsrippen 9 zunachst die AuRenwandung des Schlauchendes
4 bis zu der Bewehrungseinlage 11 durchdringen miissen, bevor der angestrebte Formschlufd
zwischen den zahnartigen Umfangsrippen 9 und der Bewehrungseinlage 11 unter einem Umbie-
gen der zahnartigen Umfangsrippen 9 eintritt, werden nach der Fig. 4 die Spitzen der im Quer-
schnitt zahnférmigen Umfangsrippen 9 beim Anpressen an die mehrlagige Bewehrungseinlage 11
unter einer Kaltverfestigung angestaucht und umgelenkt, was ebenfalls zu einem entsprechenden
Formschluf® zwischen den Umfangsrippen 9 und der Bewehrungseinlage 11 fiihrt. Da die Drahtge-
flechte der Bewehrungseinlage 11 zum Teil in die weicheren Zahnspitzen eindringen, ergibt sich
trotz des Fehiens einer entsprechenden Uberdeckung der Bewehrungseinlage 11 eine vorteilhafte
Verkrallung zwischen der Fassungshiilse 5 und dem Schlauchende 4.

PATENTANSPRUCHE:

1. Klemmvorrichtung zum Verbinden eines Hydraulikschlauches mit einer Schlaucharmatur,
bestehend aus einem der Schlaucharmatur zugehdrigen Nippel und aus einer eine Ring-
schulter des Nippels mit einem Anschiulende iibergreifenden Fassungshiilse, die im Be-
reich eines zylindrischen Abschnittes auf ihrer Innenwandung mit axialem Abstand vonein-
ander angeordnete, im Querschnitt zahnartige Umfangsrippen aufweist und sich zumindest
vor ihrer plastischen Verformung zwischen dem AnschluRende und dem zylindrischen Ab-
schnitt gegen diesen Abschnitt hin konisch erweitert, wobei das auf den Nippel aufgescho-
bene Schlauchende zwischen dem Nippel und der unter einer plastischen Verformung ra-
dial zusammengedrickten Fassungshilse festklemmbar ist, wahrend die Umfangsrippen,
die im Sinne einer Auslenkung der sich im Querschnitt ergebenden Zahne an einer gege-
benenfalls im Hydraulikschlauch vorgesehenen, metallischen Bewehrungseinlage biege-
weich ausgebildet sind, in die AuRenwandung des Hydraulikschlauches formschliissig ein-
greifen, dadurch gekennzeichnet, dal die Spitzen der im Querschnitt zahnférmigen Um-
fangsrippen (9) an einer Bewehrungseinlage (11) unter einer Kaltverfestigung anstauchbar
sind.
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