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(54) SCHRAUBE FUR DAS BEFESTIGEN EINES HOLZTEILES

(57) Die Erfindung betrifft eine Schraube far das
Befestigen eines Holzteiles an einer

Unterkonstruktion, wobei die Schraube aus ei-nem =

Bolzen (2) und einem versenkbarem Schraubenkopf

(1) besteht, wobei der Bolzen (2) eine Bohrspitze 11
(2.1) mit daran anschlieBender Gewindezone (2.2) N, 1.2
aufweist, an welche eine Raumzone (2.3) folgt, die 1.3
in einen daran anschlieBenden glatten

kreiszylinderférmigen Schaft (2.4) Ubergeht, der im 2.4

versenkbaren Schraubenkopf (1) endet, wobei der
versenkbare Schraubenkopf (1) als sich vom freien
Ende her verjingender Kegelstumpf (1.1) mit
bolzenseitigem kreiszylinderférmigem Ansatz
ausgebildet ist.

Der bolzenseitigen Ansatz des Schraubenkopfes (1)
besteht aus zwei Kreiszylindern (1.2, 1.3)
unterschiedlichen Durchmessers, die in
Achsrichtung  der  Schraube hintereinander
angeordnet sind, wobei der Kreiszylinder (1.3) mit
dem kleineren Durchmesser bolzenseitig
angeordnet ist und der Durchmesser des gréBeren
Kreiszylinders (1.2) gleich dem Durchmesser der
kleineren Stirnflache des Kegelstumpfes (1.1) ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schraube flrr das Befestigen eines Holzteiles an einer Unter-
konstruktion. Die erfindungsgemaBe Schraube ist insbesondere gut dazu geeignet Terrassen-
bohlen oder Fassadenelemente an einer Unterkonstruktion festzuschrauben.

[0002] Die US933865 A zeigt schon 1909 eine Schraube fiir Holzverbindungen mit einem
Senkkopf, der stirnseitig durch einen flachen Kegelstumpf gebildet ist und dessen Durchmesser
zum schlankeren Schraubenbolzen hin in mehreren Stufen in Form von flachen Kreiszylindern
abnimmt.

[0003] Vergleichbare Schraubenkdpfe zeigen auch die Schriften FR2669062 A1 und
US2199809 A.

[0004] Die DE 10 2008 057 678 A1 beschreibt eine fir das Befestigen eines Holzteiles an einer
Unterkonstruktion an sich gut geeignete Schraube, welche aus Bolzen und versenkbarem
Schraubenkopf besteht. Der Bolzen weist eine selbstbohrende Gewindespitze mit daran an-
schlieBender Gewindezone, eine daran anschlieBenden Radumzone und einen daran anschlie-
Benden glatten Schaft auf, der in den Schraubenkopf Ubergeht. Die Raumzone ist durch ne-
beneinander liegende vorspringende Rippen gebildet, welche nach Art sehr steiler Gewinde-
gange im gleichen Drehsinn wie das fir das Einschrauben dienende Gewinde ein kurzes Stilck
am Schraubenbolzen entlang verlaufen. An der Rdumzone wird die durch das Gewinde vorge-
bohrte Bohrung spanabhebend und/oder durch plastische Verformung erweitert. Der Durch-
messer des schraubenkopfseitig an die Rdumzone anschlieBenden glatten Schaftes ist kleiner
als der Durchmesser der Raumzone. Damit wird Reibung des glatten Schaftes an den Wanden
des durchbohrten Holzes wéhrend des Einschraubvorganges vermieden und das Einschrauben
kann somit schneller und bei gleichem Antriebsdrehmoment zu gréBeren Schraubenzugkréften
hin erfolgen. Zusatzlich zu der besprochenen Raumzone weist die Schraube im Langsbereich
des fir das Einschrauben dienenden Gewindes einen zweiten, steileren, entgegengesetzt
gewendelten Gewindegang mit niedrigerem AuBendurchmesser auf. Dieser Gewindegang
bewirkt ein Ausschaben der Gewindebohrung im Mutternteil, verringert das erforderliche Ein-
drehmoment stérker als es ggf. Auszugskraft vermindert und vermindert auch die Gefahr des
Aufsprengens des Holzes, wenn der Senkkopf der Schraube beim Anziehen in die Gewinde-
bohrung eingedrickt wird. Der Schraubenkopf ist als kegelstumpfférmiger Senkkopf mit schaft-
seitig daran anschlieBendem zylindrischem Ansatz ausgebildet. Auch durch diese Form wird
gegenlber einer rein kegelstumpfférmigen Ausbildung des Schraubenkopfes die Gefahr ver-
mindert, dass Holz aufgesprengt wird, wenn der Schraubenkopf unter die Oberflache des Hol-
zes eingesenkt wird.

[0005] Vergleichbare Schrauben, allerdings mit rein kegelstumpfférmigem Senkkopf, zeigen
auch die Schriften DE29811536 U1, DE 202006000479 U1, EP1903224 A2 und
WQO2010034390 A1.

[0006] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, die aus der
DE 10 2008 057 678 A1 bekannte Schraube dahingehend zu verbessern, dass bei gleichem
Eindrehmoment und gleicher Montagegeschwindigkeit eine bessere Auszugskraft erzielt wird (-
dass die Schraube also bis zu héheren Zugkraften zwischen den beiden durch die Schraube
verbundenen Teilen halt -) und dass dennoch der Schraubenkopf besser in die durch die
Schraube am Holzteil gebohrte Bohrung versenkt werden kann, namlich ohne dass Gefahr
besteht dass der Holzteil durch den Schraubenkopf gesprengt wird, oder dass das Gewinde
durchdreht bevor der Schraubenkopf versenkt ist oder dass der Schraubenkopf zu tief in den
Holzteil versenkt wird.

[0007] Zum Lésen der Aufgabe wird von einer Ausfliihrungsform einer Schraube ausgegangen,
welche aus Bolzen und versenkbarem Schraubenkopf besteht, wobei der Bolzen eine Bohrspit-
ze mit daran anschlieBender Gewindezone aufweist, an welche ein Raumzone folgt, die in
einen daran anschlieBenden glatten Schaft Ubergeht, der im Schraubenkopf endet, wobei der
versenkbare Schraubenkopf als Kegelstumpf mit bolzenseitigem kreiszylinderférmigem Ansatz
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ausgebildet ist. Als erfindungsgemaBe Verbesserung wird vorgeschlagen, den bolzenseitigen
Ansatz des Schraubenkopfes in Form von zwei in LAngsachse der Schraube aufeinanderfol-
genden Kreiszylindern unterschiedlichen Durchmessers auszubilden, wobei der Kreiszylinder
mit dem kleineren Durchmesser bolzenseitig angeordnet ist und wobei der Durchmesser des
gréBeren Kreiszylinders gleich dem kleineren Stirnflachendurchmesser des Kegelstumpfes ist.

[0008] Diese Ausbildung des Schraubenkopfes flihrt dazu, dass der Schraubenkopf einerseits
beim Eindrehen der Schraube gut unter Verformung des durchbohrten Holzteiles in die Schrau-
benbohrung versenkt werden kann, ohne dass Gefahr besteht, dass der Holzteil gesprengt wird
oder dass die durch das Gewinde auslbbare Zugkraft nicht ausreicht, andererseits aber nicht
zu tief in das durchbohrte Holzteil eingezogen oder gar durch dieses hindurch gezogen werden
kann. Fir dieses Einziehen des Schraubenkopfes ist es nicht erforderlich, dass die Schrauben-
bohrung in besonders hohen MalB3 ausgerieben werden muss. Es kann daher auf einen gegen-
laufiger Gewindegang wie an Hand der eingangs gewurdigten DE 10 2008 057 678 A1 erwahnt,
verzichtet werden, womit nicht nur ein einfacherer Aufbau der Schraube erreicht wird, sondern
bei ansonsten gleichen Randbedingungen vor allem auch eine Erhdhung der Auszugskraft
erreicht wird.

[0009] Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung veranschaulicht:
[0010] Fig. 1: zeigt eine beispielhafte erfindungsgeméBe Schraube in Seitenansicht.

[0011] Die Schraube gemaB Fig. 1 besteht aus einem schlanken langen Bolzen 2 und einem
breiteren kurzen Schraubenkopf 2.

[0012] Der Bolzen 2 weist eine Bohrspitze 2.1 auf. Im dargestellten Beispiel ist diese Bohrspitze
2.1 als - an sich bekanntes - spitz zulaufendes Schraubengewinde mit abgeklapptem Gewinde-
gang ausgebildet, also mit Gewindegang, bei welchem die Flankenh&he entlang des Gewinde-
kammes schwankt, sodass Raum fir abgetragene Spane geschaffen wird und damit beim
Eindrehen stérender Reibungswiderstand vermindert wird. Diese Spitzenform ist gut fir das
Einbohren bzw. Einschrauben in Holz oder holzéhnliche Werkstoffe geeignet.

[0013] Fur Holz oder holzéhnliche Werkstoffe ist auch die Ausbildung der Bohrspitze als - an
sich bekannte - Kerbbohrspitze eine gute Mdglichkeit. Dabei verlauft entlang der Spitze des
Gewindebolzens eine Kerbe. Diese bildet einen Hohlraum zwischen Holz und Bolzen in wel-
chem sich abgetragenes Material sammeln kann, sodass beim Eindrehen stérender Reibungs-
widerstand vermindert wird.

[0014] Ist die Anwendung der erfindungsgem&Ben Schraube fir die Befestigung von Holzteilen
an einer Metall- oder Kunststoffunterkonstruktion vorgesehen, so sollte die Bohrspitze nach Art
einer - an sich bekannten - Bohrspitze eines Metallbohrers ausgebildet sein, also mit lber die
Lange konstantem Durchmesser, mit stumpfkegeliger Stirnseite und zwei Kerben die von der
Stirnseite entlang des Bolzens verlaufen wobei jeweils eine Grenzlinie einer Kerbe mit der
Stirnseite eine Schneidkante bildet.

[0015] Im Anschluss an die Bohrspitze 2.1 der Schraube folgt die Gewindezone 2.2, mit Hilfe
derer die Schraube bestimmungsgemanB mit dem Material der Unterkonstruktion in Gewindeein-
griff kommt. Bei flacher Gewindesteigung kénnen sehr hohe Zugkrafte durch die Schraube
Ubertragen werden, die Montage kann dadurch aber verlangsamt werden und es kann sein,
dass der Schraubenkopf 1 zu sehr in den durchbohrten, zu befestigenden Holzteil eingezogen
wird. Bei zu hoher Gewindesteigung besteht die umgekehrte Gefahr, dass die Ubertragbare
Zugkraft zu klein ist und dass die Schraube beim Eindrehen "durchdreht" bevor der Schrauben-
kopf ausreichend versenkt ist. Durch die erfindungsgeméaBe Ausbildung des Schraubenkopfes
ist eine relativ hohe Steigung ohne die ansonsten damit verbundenen Nachteile anwendbar.

[0016] Schraubenkopfseitig folgt auf die Gewindezone 2.2 die Raumzone 2.3. Bestimmungs-
geman gelangt die Rdumzone beim Befestigen eines Holzteils an einer Unterkonstruktion nicht
oder nur sehr wenig in die Unterkonstruktion. Zweck der Rdumzone 2.3 ist es, jenen Langsteil
der durch die Schraube selbst gebohrten Schraubendurchgangsbohrung in welchem es zu
keinem Gewindeeingriff mit dem Schraubengewinde kommt, aufzuweiten, damit es an diesem
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Langsteil beim Eindrehen der Schraube nicht zu unnétiger Reibung kommt. In der dargestellten
vorteilhaften Ausfihrungsform ist die RGumzone 2.3 durch um den Mantel des Bolzens 2 herum
nebeneinander liegende vorspringende Rippen gebildet, welche nach Art sehr steiler Gewinde-
gange im gleichen Drehsinn wie das fir das Einschrauben dienende Gewinde im Gewindebe-
reich 2.2 ein kurzes Stick am Schraubenbolzen entlang verlaufen.

[0017] Schraubenkopfseitig folgt auf die R&umzone 2.3 ein glatter Schaft 2.4 der Schraube,
welcher bestimmungsgemaB durch den an der Unterkonstruktion zu befestigenden Holzteil
hindurch verlaufen soll und gegeniiber diesem méglichst ohne Reibung bewegbar sein soll. Der
glatte Schaft hat die Form eines langen Kreiszylinders. Er muss ausreichend stark ausgeflhrt
sein um Eindrehmoment der Schraube und Zugkréfte zwischen den beiden zu verbindenden
Teilen Ubertragen zu kénnen. Der Durchmesser des Schaftes 2.4 muss kleiner sein als der
AuBendurchmesser der Rdumzone 2.3.

[0018] An der von der Raumzone 2.3 abgewandten Seite ist der glatte Schaft 2.4 der Schraube
mit dem bestimmungsgeman in dem zu befestigenden Holzteil versenkbaren Schraubenkopf 1
verbunden.

[0019] Der Schraubenkopf 1 weiBt in Schraubenlangsrichtung drei hintereinanderliegende
Abschnitte, ndmlich einen flachen Kegelstumpf 1.1 und zwei flache Kreiszylinder 1.2, 1.3 auf,
wobei diese Kérper koaxial zur Schraubenachse liegen und mit ihren Stirnseiten aneinander
anliegen, wobei an der freien Stirnseite der Schraube der Kegelstumpf 1.1 liegt, wobei der
Durchmesser von dessen kleinerer Stirnseite gleich dem Durchmesser des anliegenden Kreis-
zylinders 1.2 ist und wobei der Durchmesser des weiteren Kreiszylinders 1.3 kleiner ist als der
Durchmesser des Kreiszylinders 1.2 aber gréBer als der Durchmesser des glatten Schaftes 2.4
des Bolzens 2.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Unterschied zwischen dem Durchmesser
des gréBeren Kreiszylinders 1.2 und dem des glatten Schaftes 2.4 etwa (+/- 10%) gleich dem
Unterschied zwischen dem gréBeren und dem kleineren Stirnflichendurchmesser des Kegel-
stumpfes 1.1.

[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Unterschied zwischen dem
Durchmesser des grdBeren Kreiszylinders 1.2 und dem des kleineren Kreiszylinders 1.3 etwa
(+/- 10%) gleich dem Unterschied zwischen dem Durchmesser des kleineren Kreiszylinders 1.3
und dem Durchmesser des glatten Schaftes 2.4.

[0022] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind die in Achsrichtung der Schraube
gemessenen Langen aller drei einzelnen Teile 1.1, 1.2, 1.3 des Schraubenkopfes untereinander
etwa (+/- 10%) gleich groB.

[0023] Diese geometrischen Verhéltnisse flihren zu optimal ausgewogenen Eigenschaften des
Schraubenkopfes hinsichtlich kontrollierter Versenkbarkeit, Ubertragbarkeit von hohen Zugkraf-
ten, Vermeidung der Gefahr des Sprengens des zu befestigenden Teils.

[0024] Wie von herkdmmlichen Schrauben her bekannt, ist die freiliegende Stirnseite des
Schraubenkopfes mit einer Vertiefung fur den Eingriff eines zum Drehen der Schraube dienen-
den Werkzeuges ausgestattet. Typische bekannte Geometrien derartiger Vertiefungen sind ein
einfacher Schlitz, ein Kreuzschlitz, eine Sackloch mit Torx-Querschnittsflache oder ein Sackloch
mit Sechskantquerschnittsflache.
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Anspriiche

1. Schraube fiir das Befestigen eines Holzteiles an einer Unterkonstruktion, wobei die
Schraube aus einem Bolzen (2) und einem versenkbarem Schraubenkopf (1) besteht, wo-
bei der Bolzen (2) eine Bohrspitze (2.1) mit daran anschlieBender Gewindezone (2.2) auf-
weist, an welche ein Rdumzone (2.3) folgt, die in einen daran anschlieBenden glatten
kreiszylinderférmigen Schaft (2.4) Ubergeht, der im versenkbaren Schraubenkopf (1) endet,
wobei der versenkbare Schraubenkopf (1) als sich vom freien Ende her verjlingender Ke-
gelstumpf (1.1) mit bolzenseitigem kreiszylinderférmigem Ansatz ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der bolzenseitigen Ansatz des Schraubenkopfes (1) durch zwei Kreiszylinder (1.2, 1.3) un-
terschiedlichen Durchmessers, die in Achsrichtung der Schraube hintereinander angeord-
net sind, gebildet ist, wobei der Kreiszylinder (1.3) mit dem kleineren Durchmesser bolzen-
seitig angeordnet ist und wobei der Durchmesser des gréBeren Kreiszylinders (1.2) gleich
dem Durchmesser der kleineren Stirnflache des Kegelstumpfes (1.1) ist.

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Kegelstumpf (1.1) und Kreis-
zylinder (1.2, 1.3) jeweils Stirnflache an Stirnflache aneinander anliegen.

3. Schraube nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Unter-
schied zwischen dem Durchmesser des gréBeren Kreiszylinders (1.2) und dem des glatten
Schaftes (2.4) etwa gleich dem Unterschied zwischen dem gréBeren und dem kleineren
Stirnflachendurchmesser des Kegelstumpfes (1.1) ist.

4. Schraube nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Unter-
schied zwischen dem Durchmesser des gréBeren Kreiszylinders (1.2) und dem des kleine-
ren Kreiszylinders (1.3) etwa gleich dem Unterschied zwischen dem Durchmesser des
kleineren Kreiszylinders (1.3) und dem Durchmesser des glatten Schaftes (2.4) ist.

5. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die in Achs-
richtung der Schraube gemessenen einzelnen Léngen drei einzelnen Teile (1.1, 1.2, 1.3)
des Schraubenkopfes (1) untereinander etwa gleich grof sind.

6. Schraube nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie dazu
dient, Terrassenbohlen oder Fassadenelemente an einer Unterkonstruktion festzuschrau-
ben.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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