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(57)摘要

本发明提供了一种用于防除铁路杂草的除

草剂组合物及其冬季应用，其含有按如下重量份

配比的原料：甲嘧磺隆10～100份、草甘膦10～

250份、乙草胺30～260份、莠去津30～260份、麦

草畏1～20份、三氯吡氧乙酸2～100份。本发明除

草剂的除草效果比单剂有了显著提高，表现出明

显的增效作用，延缓杂草抗性，具有见效迅速，除

草谱广泛，能封能杀，持效期长的优点。在冬季低

温条件下使用本发明的除草剂能够稳定快速地

将已破土的杂草杀除干净并且有较强的封闭效

果，除草持效期能够覆盖冬、春、夏三个季节，有

利于减少药害的发生，并可以有效解决铁路工务

春季“集中修”用工和除草用工过于集中的难题，

提升施工效率。

权利要求书2页  说明书9页

CN 114503997 A

2022.05.17

CN
 1
14
50
39
97
 A



1.一种用于防除铁路杂草的除草剂组合物，其特征在于，其有效组分含有按如下重量

份配比的原料：甲嘧磺隆10～100份、草甘膦10～250份、乙草胺30～260份、莠去津30～260

份、麦草畏1～20份、三氯吡氧乙酸2～100份。

2.根据权利要求1所述的除草剂组合物，其特征在于，其有效组分含有如下重量份配比

的原料：甲嘧磺隆20～60份、草甘膦25～100份、乙草胺80～180份、莠去津80～180份、麦草

畏1～4份、三氯吡氧乙酸5～15份。

3.根据权利要求1所述的除草剂组合物，其特征在于，其有效组分含有如下重量份配比

的原料：甲嘧磺隆40份、草甘膦50份、乙草胺130份、莠去津130份、麦草畏2份、三氯吡氧乙酸

10份。

4.根据权利要求1所述的除草剂组合物，其特征在于，所述除草剂组合物的剂型为悬浮

剂、水乳剂、微乳剂或悬乳剂。

5.根据权利要求1所述的除草剂组合物，其特征在于，还含有润湿剂、分散剂、增稠剂、

消泡剂、乳化剂、防冻剂、防腐剂、稳定剂、载体水中的一种或几种助剂。

6.根据权利要求1所述的除草剂组合物，其特征在于，还含有按如下重量份配比的助

剂：润湿剂0～100份、分散剂10～100份、增稠剂1～20份、消泡剂1～20份、乳化剂10～150

份、防冻剂10～80份、防腐剂0～10份、稳定剂0～50份。

7.根据权利要求5所述的除草剂组合物，其中，所述润湿剂为烷基萘磺酸盐、烷基硫酸

盐、磺酸盐、茶皂素和皂角粉中的一种或多种；

所述分散剂为聚羧酸盐、木质素磺酸盐、烷基萘磺酸盐甲醛缩合物、烷基芳基聚氧乙烯

醚及其磷酸酯或盐、EO/PO嵌段共聚物中的一种或多种；

所述增稠剂为聚乙烯醇、黄原胶、膨润土、二氧化硅、硅酸铝镁中的一种或多种；

所述消泡剂为硅油、聚硅氧烷、丁醇、辛醇、高碳醇脂肪酸酯、聚氧乙烯聚氧丙醇胺醚和

聚氧丙烯甘油醚中的一种或多种；

所述乳化剂为十二烷基苯磺酸盐、烷基酚聚氧乙烯醚、蓖麻油聚氧乙烯醚、脂肪醇聚氧

乙烯醚、脂肪酸聚氧乙烯醚、苯乙基酚聚氧乙烯醚、山梨醇聚氧乙烯醚、烷基酚甲醛树脂聚

氧乙烯醚、三苯乙基苯酚聚氧丙烯聚氧乙烯嵌段聚合物、多元醇脂肪酸酯及其聚氧乙烯加

成物中的一种或多种；

所述防冻剂为乙醇、乙二醇、山梨醇、聚乙二醇、甘油、尿素、无机盐类如氯化钠等中的

一种或多种；

所述的防腐剂为苯甲酸、苯甲酸钠、BIT20和凯松中的一种或多种；

所述稳定剂为柠檬酸、草酸、十二烷基苯磺酸、环氧氯丙烷、三乙醇胺、磷酸三丁脂和碳

酸氢钠中的一种或多种。

8.根据权利要求1所述的除草剂组合物，其制备方法包括：

S1、按照权利要求1所述的重量份配比称取原料甲嘧磺隆、草甘膦、乙草胺、莠去津、麦

草畏和三氯吡氧乙酸；

S2、以载体水为介质，将甲嘧磺隆、草甘膦、莠去津、麦草畏、三氯吡氧乙酸与润湿剂、分

散剂、增稠剂、消泡剂中的一种或几种混合研磨，使药液粒径D90在5μm以下，制成悬浮剂；

S3、将乙草胺与乳化剂、分散剂、增稠剂、防冻剂、防腐剂、稳定剂中的一种或几种以及

所述步骤S2中制备的悬浮剂，余量载体水补足至1000份，加入剪切釜中，经高速剪切，使药
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液粒径D90在5μm以下，制得悬乳剂。

9.权利要求1-8中任一项所述的除草剂组合物在以铁路为代表的非耕地场合除草中的

应用。

10.根据权利要求9所述的应用，其特征在于，所述除草剂组合物在冬季使用。
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一种用于防除铁路杂草的除草剂组合物及其冬季应用

技术领域

[0001] 本发明属于除草剂技术领域，具体涉及一种用于防除铁路杂草的除草剂组合物及

其冬季应用。

背景技术

[0002] 据铁路部门的规定，铁路两侧的路肩以及两轨之间的道床不能生长杂草，铁道路

基及两侧路肩上的杂草影响排水，有碍铁路设施，危及行车安全，也给维修作业带来极大的

不便。

[0003] 化学除草剂以其见效快，效率高，省时省力的优势成为非耕地除草的主要方式。使

用化学除草的地方大多使用的是草甘膦或甲嘧磺隆等单一成分进行除草。常规单一成分的

除草剂一般见效快但持效期短、或者持效期长但见效非常慢；有的虽然可以斩草除根但苗

前封闭效果甚微，对于非耕地除草来说，除草剂药效很好了，但又有引起农田药害的风险。

很少有一种产品能集所有优点于一身，既能够做到在很长时期内保持广泛的杀草谱和持效

时间，同时速效性良好且对农作物低风险的。

[0004] 近年来除草剂混配制剂有所增加，除草效率有所提升。但是大量低水平地重复配

制及使用，以及只注重低成本，而忽视安全性和药效等不利情况依然严重，药效、药害问题

难以兼顾。

[0005] 铁路除草施工作业往往集中在春夏季，此时正值作物萌芽与生长季，便于集中除

杀；但也与铁路春季工务“集中修”时间重合，人力物力需求非常集中，施工压力很大，并且

很难保证除草作业质量。随着清明、梅雨季来临，春夏两季频繁降雨会对除草剂药效直接产

生影响，更令铁路工务部门担忧的是雨水冲刷造成铁路除草剂侵入道边农田，产生药害事

故。每年因使用除草剂造成铁路线路周边产生多起农田药害事故，已成为时常困扰铁路工

务系统的一大主要问题。

[0006] 在保证除草效果的基础上，降低铁路所使用的除草剂产品对农作物危害的风险才

是从根源上避免或减少药害事件发生的方法。目前已经有一些铁路除草剂的供应商尝试研

制出一些相对安全的产品，但在实际应用中，这些除草剂产品的效果以及对农田的安全性

上表现得良莠不齐，还不能完全满足铁路系统对除草效果的要求。

发明内容

[0007] 针对上述问题及现有技术的不足，解决问题的关键是对除草工作的时间进行调

整，避开“集中修”时间和降雨频繁的春夏季节，同时找到保证除草效果的长效除草剂配方，

形成既保持长效除草效果，又对农田无害化的除草剂组合物及其应用。因此，本发明的一个

目的是提供一种用于防除铁路杂草的除草剂组合物。本发明的另一个目的在于提供一种用

于防除铁路杂草的除草剂组合物在非耕地场合除草中的应用技术。

[0008] 为实现上述目的，本发明采用以下的技术方案：

[0009] 一种用于防除铁路杂草的除草剂组合物，其含有按如下重量份配比的原料：甲嘧
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磺隆10～100份、草甘膦10～250份、乙草胺30～260份、莠去津30～260份、麦草畏1～20份、

三氯吡氧乙酸2～100份。

[0010] 如上所述的除草剂组合物，优选地，所述甲嘧磺隆20～60份、草甘膦25～100份、乙

草胺80～180份、莠去津80～180份、麦草畏1～4份、三氯吡氧乙酸5～15份。

[0011] 如上所述的除草剂组合物，优选地，所述甲嘧磺隆40份、草甘膦50份、乙草胺130

份、莠去津130份、麦草畏2份、三氯吡氧乙酸10份。

[0012] 如上所述的除草剂组合物，优选地，加入农药加工领域内可以接受的助剂，采用传

统工艺可制成市场中可接受的悬浮剂、水乳剂、微乳剂、悬乳剂等剂型。其中优选为悬乳剂。

[0013] 优选地，可以接受的助剂包括但不限于润湿剂、分散剂、增稠剂、消泡剂、乳化剂、

防冻剂、防腐剂、稳定剂、载体水中的一种或几种。

[0014] 优选地，可以接受的助剂及其重量份数为：润湿剂0～100份、分散剂10～100份、增

稠剂1～20份、消泡剂1～20份、乳化剂10～150份、防冻剂10～80份、防腐剂0～10份、稳定剂

0～50份。

[0015] 优选地，所述润湿剂为烷基萘磺酸盐、烷基硫酸盐、磺酸盐、茶皂素和皂角粉中的

一种或多种；

[0016] 所述分散剂为聚羧酸盐、木质素磺酸盐、烷基萘磺酸盐甲醛缩合物、烷基芳基聚氧

乙烯醚及其磷酸酯或盐、EO/PO嵌段共聚物中的一种或多种；

[0017] 所述增稠剂为聚乙烯醇、黄原胶、膨润土二氧化硅、硅酸铝镁中的一种或多种；

[0018] 所述消泡剂为硅油、聚硅氧烷、丁醇、辛醇、高碳醇脂肪酸酯、聚氧乙烯聚氧丙醇胺

醚和聚氧丙烯甘油醚消泡剂中的一种或多种；

[0019] 所述乳化剂为十二烷基苯磺酸盐、烷基酚聚氧乙烯醚、蓖麻油聚氧乙烯醚、脂肪醇

聚氧乙烯醚、脂肪酸聚氧乙烯醚、苯乙基酚聚氧乙烯醚、山梨醇聚氧乙烯醚、烷基酚甲醛树

脂聚氧乙烯醚、三苯乙基苯酚聚氧丙烯聚氧乙烯嵌段聚合物、多元醇脂肪酸酯及其聚氧乙

烯加成物中的一种或多种；

[0020] 所述防冻剂为乙醇、乙二醇、山梨醇、聚乙二醇、甘油、尿素、无机盐类如氯化钠等

中的一种或多种；

[0021] 所述的防腐剂为苯甲酸、苯甲酸钠、BIT20和凯松中的一种或多种；

[0022] 所述稳定剂为柠檬酸、草酸、十二烷基苯磺酸、环氧氯丙烷、三乙醇胺、磷酸三丁脂

和碳酸氢钠中的一种或多种；

[0023] 所述载体水为纯化水。

[0024] 如上所述除草剂组合物，在实际使用过程中，并不限于一定按照复配的组合物形

式来施用，可能由于施用条件或更便利的情况下各组分自由组合分别先后施用或各组分制

剂桶混使用，只要能将上述有效组分都使用在待除草地块，就能够达到效果。

[0025] 如上所述的除草剂组合物，优选地，其在使用时的一种制备方法如下：

[0026] S1、按照上述各成分用量称取除草剂原料；

[0027] S2、以载体水为介质，将甲嘧磺隆、草甘膦、莠去津、麦草畏、三氯吡氧乙酸五种有

效成分及润湿剂、分散剂、增稠剂、消泡剂中的一种或几种加入砂磨机中研磨，使药液粒径

D90在5μm以下，制成悬浮剂；

[0028] S3、将乙草胺与乳化剂、分散剂、增稠剂、防冻剂、防腐剂、稳定剂中的一种或几种
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以及上述步骤S2中做好的悬浮剂，余量载体水补足至1000份，经高速剪切，使药液粒径D90

在5μm以下，制得悬乳剂。

[0029] 进一步，本发明提供如上所述的除草剂组合物在铁路、机场、公路、电力、矿区、仓

库、公共场所等非耕地场合除草中的应用。

[0030] 优选地，所述除草剂组合物用于防除铁路杂草。

[0031] 优选地，所述除草剂组合物在冬季使用。

[0032] 本发明的除草剂组合物以甲嘧磺隆、草甘膦、乙草胺、莠去津、麦草畏、三氯吡氧乙

酸为除草活性成分复配成除草组合物，其除草效果比单剂有了显著提高，表现出明显的增

效作用，延缓杂草抗性，具有见效迅速，除草谱广泛，能封能杀，持效期长的优点。作为一种

理想的非选择性除草剂，克服长期使用单一药剂、普通复配剂等导致杂草抗药性发生的缺

点，弥补了现有非选择性除草剂品类及其在实际应用过程中存在的不足，增加了非选择性

除草剂品种的使用选择。

[0033] 本发明的除草剂组合物在冬季低温的条件下能够稳定快速地将已破土的杂草杀

除干净并且有较强的封闭效果，除草持效期能够覆盖冬、春、夏三个季节。在冬季使用本发

明除草剂组合物，不仅提高了杂草防除速效性，延长了持效期，并且能够有效降低除草作业

因药剂和环境气候等因素引起的农田药害，可减少94.6％的药害发生，同时也能够有效解

决铁路工务春季“集中修”用工和除草用工过于集中的难题，优化了工作排班，提升了施工

效率，可使除草工作和集中修工作总效率提升60.5％。

具体实施方式

[0034] 以下实施例用于进一步说明本发明，但本发明绝非仅限于这些例子。以下所述仅

为本发明部分的实施例，仅仅用于描述本发明，但不应理解为对本发明的限制。在不背离本

发明精神和实质的前提下，对本发明所作的修饰或者替换，均属于本发明的范畴。

[0035] 若未特别指明，实施例中所用的技术手段为本领域技术人员所熟知的常规手段。

[0036] 实施例1-15和对比例1-6

[0037] 选取铁路路肩作为试验地，试验地点为上海铁路局新长工务段，研究实施例不同

重量份配比的甲嘧磺隆、草甘膦、乙草胺、莠去津、麦草畏、三氯吡氧乙酸除草剂组合物及对

比例单剂对铁路杂草的防除效果。

[0038] 针对往年铁路工务段除草时间与春季降水、农民春耕时间重合，选择与降水和春

耕打“时间差”的方式，在每年冬季(元旦前后至春运前)对铁路路肩进行喷洒作业。这样首

先是将除草工作和春运后“集中修”等紧张繁重的工作分开，铁路工人可以在相对宽松的

“天窗”时间里进行专项除草作业，缓解劳动强度，提高作业质量。其次冬季气温低、降水量

小，除草剂成分有充足的时间渗透入土表以下，避免春夏季喷药因刚刚喷施的除草剂成分

被雨水冲刷导致药效丧失以及引发农田药害等情况。

[0039] 实施例1-15的为含有效成分甲嘧磺隆、草甘膦、乙草胺、莠去津、麦草畏和三氯吡

氧乙酸的除草剂组合物，各有效成分的配比不同；对比例1-6分别单独含有甲嘧磺隆、草甘

膦、乙草胺、莠去津、麦草畏和三氯吡氧乙酸六种有效成分中的一种。

[0040] 实施例1-15和对比例1-6的除草剂的具体配制方法如下：①按照表1所示原料及其

重量分数，分别称取六种有效成分甲嘧磺隆、草甘膦、乙草胺、莠去津、麦草畏和三氯吡氧乙
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酸，以及助剂茶皂素(润湿剂)、木质素磺酸钠(分散剂)、黄原胶(增稠剂)、聚氧丙烯甘油醚

(消泡剂)、十二烷基苯磺酸钙(乳化剂)、乙二醇(防冻剂)、苯甲酸钠(防腐剂)和三乙醇胺

(稳定剂)；②以载体水为介质，将上述甲嘧磺隆、草甘膦、莠去津、麦草畏和三氯吡氧乙酸五

种有效成分及润湿剂、分散剂、增稠剂、消泡剂等加入砂磨机中研磨，使药液粒径D90在5μm

以下，制成悬浮剂；③将乙草胺与乳化剂、分散剂、增稠剂、防冻剂、防腐剂、稳定剂以及上述

步骤S2中做好的悬浮剂，余量载体水补足1000份，加入剪切釜中，经高速剪切，使药液粒径

D90在5μm以下，制得悬乳剂。

[0041] 本实施例1-15及对比例1-6中的助剂以茶皂素30份(润湿剂)、木质素磺酸钠50份

(分散剂)、黄原胶5份(增稠剂)、聚氧丙烯甘油醚1份(消泡剂)、十二烷基苯磺酸钙60份(乳

化剂)、乙二醇50份(防冻剂)、苯甲酸钠5份(防腐剂)、三乙醇胺10份(稳定剂)，加纯化水至

总重量1000份为例。

[0042] 表1：实施例1-15和对比例1-6中各组分重量含量份数
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[0043]

[0044] 各实施例及对比例除草剂施用剂量均为有效成分0.4072g/m2，即271.5g/亩。每处

理四次重复，每个小区取样50m2(25m*2m)随机区组排列。除按上述方案施用除草剂外，各处

理区域的其他条件完全相同。并于用药后分四次进行监测，分别为实施后15天、45天、90天、

180天，对处理区的杂草进行防效统计。采用分米格测量法测定处理区的杂草面积以及除草

率。其中15天除草率＝见效的杂草面积/处理区域内杂草总面积×100％；45天～180天除草

率＝(处理区域总面积-处理区域内杂草总面积)/处理区域总面积×100％。各实施例和对

比例的除草效果详见表2。

[0045] 表2各处理除草效果统计表
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[0046]

[0047] 由表2可见，通过对比实施例1-15发现，实施例14的综合除草效果最优，实施例14

的各组分含量比例为最优组合。

[0048] 通过对比实施例1-15与对比例1-6可见，相比于各单剂，采用复配混剂的除草率明

显提高，表现出增效作用。且意外发现六种成分相互影响、缺一不可，缺少其中某一种成分

综合防效均明显降低，六种成分组合后的各处理杂草防效均明显提高，且只有六种成分组

合后的各处理杂草综合防效最优。

[0049] 通过实施例1-3中除草剂组合物15天的杂草防除效果对比可见，三氯吡氧乙酸和

草甘膦两种成分的含量升高对于提高除草组合物的除草速效性有显著效果；从实施例7-9

及10-12中除草剂组合物15天、45天的防除效果看，在没有加入麦草畏或三氯吡氧乙酸成分

前提下，单纯增加草甘膦成分并不能起到杀草速效性的明显提高的作用；从实施例4-6可以

看出，乙草胺、莠去津的含量增加对90天、180天的杂草长期防效有显著促进作用；从实施例

1-15可以看出，甲嘧磺隆的加入及适宜剂量对90、180天的杂草防除持效期有显著提升。

[0050] 通过实施例13-15对比其他实施例和对比例15天和180天的杂草防除情况发现，复
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配除草剂组合物施用15天、180天的防除效果均大幅提高，这说明本发明复合配方除草组合

物对于提高除草见效速度，延长除草持效期方面，均起到了显著作用。

[0051] 另外，在实验过程中还意外发现，复配后的除草组合物对于现有单剂难以防除的

铁路抗性杂草如芒草、小飞蓬等杂草以及银合欢、荆条等杂灌也起到了显著的防除效果。

[0052] 实验例16关于铁路施工效率及药害的实验

[0053] 自2017年1月起开始，采用上述实施例14的除草剂组合物作为试验药剂，在每年冬

季(元旦前后至春运前)对铁路路肩进行喷洒作业，以上海铁路局新长工务段下属泰州车

间、盐城车车间为主，联合局内宁波工务段、徐州工务段、合肥工务段同步进行本发明的防

除铁路杂草的除草剂组合物及其冬季应用技术试验。并在2017-2019年进行了为期三年的

试验监测。

[0054] 表3：各试验阶段时间地点记录表

[0055]

[0056]

[0057] (1)关于对药害发生的影响

[0058] 收集相同工务段自2014-2016年发生药害的面积和次数(该期间使用的除草剂为

常规药剂—甲嘧磺隆单剂，每年3-6月份喷洒除草剂)，对比采用本发明前的常规药剂及除

草方式(2014年-2016年)与采用本发明除草剂组合物及其冬季应用技术后(2017年-2019

年)不同程度药害的发生次数，具体数据见表4。

[0059] 表4：药害统计数据表
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[0060]

[0061] 数据计算：设发生药害次数平均值T，采用本发明前的常规药剂及除草方式，2014

年-2016年平均发生药害次数为T1，采用本发明除草剂组合物及其冬季应用技术后，2017

年-2019年平均发生药害次数为T2。

[0062] 降低农田药害发生次数百分率＝(T1-T2)/T1×100％＝(5.6-0.3)/5.6×100％＝

94.6％

[0063] 从以上数据可以看出，采用本发明除草剂组合物及其冬季应用技术后，2017年-

2019年每年发生药害的次数总和较采用本发明前的常规药剂及除草方式2014年-2016年发

生药害次数的总和数明显下降，且有效避免了受害面积在10亩以上的严重药害情况的发

生；年平均发生药害的次数大幅降低，减少了药害发生次数的94.6％。

[0064] (2)关于对铁路施工效率的影响

[0065] 通过统计整理，对比2014年—2016年采用本发明前的常规药剂及除草方式和2017

年—2019年采用本发明除草剂组合物及其冬季应用技术后集中修和工务除草两项工作投

入的总工时，以便于计算施工效率的变化，见表5。

[0066] 表5：工时统计数据表
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[0067]

[0068] 数据计算：假设除草总工时用M表示，采用本发明前的常规药剂及除草方式除草总

工时为M1，采用本发明除草剂组合物及其冬季应用技术后除草总工时M2；假设集中修总工

时用N表示，采用本发明前的常规药剂及除草方式集中修总工时为N1，采用本发明除草剂组

合物及其冬季应用技术后集中修总工时N2。

[0069] 工作总效率提升率＝[(M1+N1)-(M2+N2)]/(M1+N1)×100％＝60.5％

[0070] 由以上数据可见，采用本发明除草剂组合物及其冬季应用技术后，优化了工作排

班，合理分配除草施工以及集中修施工的人员与时间分配。使得除草工作和集中修总体降

低了3710个总工时，工作总效率提升60.5％。
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