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(57)摘要

为改善锭子运行轨道单一、纱线不能充分交

织的现象，本发明提出了一种磁力变轨编织机

构，实现锭子在不同轨道内的转换。本发明提供

的磁力变轨编织机构安装于三维编织机两拨盘

之间，变轨过程通过电动滑台的伸开与闭合、强

磁铁的吸附和断开实现锭子从一个轨道变向另

一个轨道。普通锭子底座在工作中很容易出现机

械卡住、电机失步现象，存在编织质量差，严重会

造成停机、损坏编织机等缺陷。采用磁力变轨避

免了机械变轨在加工过程中出现的制造误差以

及编织机工作过程中出现振动导致变轨卡顿现

象。采用磁力变轨机构能够使锭子在不同轨道之

间进行交联，使编织物实现层间交联。
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1.一种磁力变轨编织机构，其特征在于，所述磁力变轨编织机构安装于编织机的两列

拨盘之间，包括工作状态在伸开与闭合之间切换的磁力结构件，两个换锭子滑块分别连接

固定在磁力结构件的左右两侧，当磁力结构件处于伸开状态时，两个换锭子滑块在左右方

向上相向运动至预定位置，当磁力结构件处于闭合状态时，两个换锭子滑块在左右方向上

相对运动至预定位置；每个换锭子滑块面向同侧一列拨盘部分的顶面设有与编织机的轨道

相配合的换锭子轨道；当两个换锭子滑块相向运动至预设位置后，换锭子滑块上的换锭子

轨道与编织机的轨道连接，由磁力结构件接收自一列拨盘运动至换锭子轨道的锭子底座；

当两个换锭子滑块相对运动至预设位置后，换锭子滑块上的换锭子轨道及其上的锭子底

座、导向块与编织机的轨道相分离；锭子底座被磁力结构件接收，并与编织机的轨道分离

后，磁力结构件绕竖直轴线旋转，旋转到位后，磁力结构件的工作状态变换至伸开状态，将

锭子底座送至另一列拨盘，锭子底座在另一列拨盘拨动下重新在轨道内以“8”字形轨迹运

动，从而实现编织物层间交换。

2.如权利要求1所述的一种磁力变轨编织机构，其特征在于，在所述换锭子滑块上设有

用于吸附所述锭子底座的强磁铁。

3.如权利要求1所述的一种磁力变轨编织机构，其特征在于，所述磁力结构件包括固定

在摆缸安装架上的磁力电缸，由磁力电缸驱动磁力变轨结构绕竖直轴线转动，磁力变轨结

构的工作状态在所述伸开状态与所述闭合状态之间切换。

4.如权利要求3所述的一种磁力变轨编织机构，其特征在于，所述磁力变轨结构包括框

架，框架顶部固定有转换锭子支撑架，转换锭子支撑架的左右两侧分别设有一个换锭子槽

口，每侧的换锭子槽口与同侧的所述拨盘的拨盘槽口相配合，运动至所述换锭子轨道的所

述锭子底座被同侧的换锭子槽口所接收；电动滑台固定在框架上，位于转换锭子支撑架的

下方，两个所述换锭子滑块分别连接固定在电动滑台的左右两侧，电动滑台的工作状态在

所述伸开状态与所述闭合状态之间切换，从而驱动两个所述换锭子滑块相向运动至预设位

置或相对运动至预设位置。
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磁力变轨编织机构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种可用于三维编织机的磁力变轨编织机构。

背景技术

[0002] 三维编织具有完整性好、结构不分层的特点。三维编织复合材料首先利用编织技

术将增强纤维织造成三维编织预成型体，再和基体(包括树脂、碳、碳化硅、金属等)复合，从

而制成复合材料制件，在航空结构件和摩擦件、航天耐烧蚀部件以及新能源汽车上有着广

泛的应用。三维编织技术的关键是三维编织机，三维编织机的关键部件是拨盘和轨道装置。

现有的三维编织装置拨盘和锭子只能沿着固定的轨道运行，不能在不同轨道进行有选择性

的运行和变换。对于大尺寸结构件需要增加纤维层间结合力的编织复合材料来说，当前的

三维编织机不能编织出纤维交错的织物，一定程度上降低了预成型体编织物的结构强度，

难以满足大尺寸、超负载的三维编织复合材料的使用要求。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是：现有的三维编织装置拨盘和锭子只能沿着固定的轨

道运行，不能在不同轨道进行有选择性的运行和变换，从而实现编织物层间交换。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案是提供了一种磁力变轨编织机构，安

装于编织机的两列拨盘之间，两列拨盘位于一个所述磁力变轨编织机构的左右两侧，拨盘

通过拨盘槽口拨动锭子底座在轨道内以“8”字形轨迹运动，锭子底座通过其底部的导向块

嵌入轨道中，其特征在于，所述磁力变轨编织机构包括工作状态在伸开状态与闭合状态之

间切换的磁力结构件，两个换锭子滑块分别连接固定在磁力结构件的左右两侧，当磁力结

构件处于伸开状态时，两个换锭子滑块在左右方向上相向运动至预定位置，当磁力结构件

处于闭合状态时，两个换锭子滑块在左右方向上相对运动至预定位置；每个换锭子滑块面

向同侧一列拨盘部分的顶面设有与编织机的轨道相配合的换锭子轨道；当两个换锭子滑块

相向运动至预设位置后，换锭子滑块上的换锭子轨道与编织机的轨道连接，由磁力结构件

接收自一列拨盘运动至换锭子轨道的锭子底座；当两个换锭子滑块相对运动至预设位置

后，换锭子滑块上的换锭子轨道及其上的锭子底座、导向块与编织机的轨道相分离；锭子底

座被磁力结构件接收，并与编织机的轨道分离后，磁力结构件绕竖直轴线旋转，旋转到位

后，磁力结构件的工作状态变换至伸开状态，将锭子底座送至另一列拨盘，锭子底座在另一

列拨盘拨动下重新在轨道内以“8”字形轨迹运动，从而实现编织物层间交换。

[0005] 优选地，在所述换锭子滑块上设有用于吸附所述锭子底座的强磁铁。

[0006] 优选地，所述磁力结构件包括固定在摆缸安装架上的磁力电缸，由磁力电缸驱动

磁力变轨结构绕竖直轴线转动，磁力变轨结构的工作状态在所述伸开状态与所述闭合状态

之间切换。

[0007] 优选地，所述磁力变轨结构包括框架，框架顶部固定有转换锭子支撑架，转换锭子

支撑架的左右两侧分别设有一个换锭子槽口，每侧的换锭子槽口与同侧的所述拨盘的拨盘
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槽口相配合，运动至所述换锭子轨道的所述锭子底座被同侧的换锭子槽口所接收；电动滑

台固定在框架上，位于转换锭子支撑架的下方，两个所述换锭子滑块分别连接固定在电动

滑台的左右两侧，电动滑台的工作状态在所述伸开状态与所述闭合状态之间切换，从而驱

动两个所述换锭子滑块相向运动至预设位置或相对运动至预设位置。

[0008] 为改善锭子运行轨道单一、纱线不能充分交织的现象，本发明提出了一种磁力变

轨编织机构，从而使编织物实现层间交换。本发明提供的磁力变轨编织机构安装于三维编

织机两拨盘之间，变轨过程通过电动滑台的伸开与闭合、强磁铁的吸附和断开实现锭子从

一个轨道变向另一个轨道。

[0009] 普通锭子底座在工作中很容易出现机械卡住、电机失步现象，存在编织质量差，严

重会造成停机、损坏编织机等缺陷。采用磁力变轨避免了机械变轨在加工过程中出现的制

造误差导致变轨卡顿现象。采用磁力变轨机构能够使锭子在不同轨道之间进行交联，使编

织物实现层间交换，结构更加稳定。

[0010] 本发明提供的一种磁力变轨编织机构能够实现三维编织机锭子在不同的轨道内

移动，实现锭子的平稳运行，转动可靠，能够生产出高质量的三维编织物，具有工作效率高、

质量好的特点。

附图说明

[0011] 图1为本发明的侧面结构图；

[0012] 图2为本发明锭子变轨结构与拨盘结构立体图；

[0013] 图3为磁力变轨编织机构俯视图；

[0014] 图4为磁力变轨机构的剖视图；

[0015] 图5为换锭子滑块的结构示意图。

[0016] 图中，1.第一列拨盘，2.转换锭子支撑架，3.锭子底座，4.第二列拨盘，5.换锭子滑

块，6.强磁铁，7.齿轮，8.磁力变轨结构，9.摆缸安装架，10.磁力电缸，11.电动滑台，12.轨

道，13.编织机底盘，14.拨盘槽口，15.导向块，16.换锭子槽口，17.换锭子轨道，18.强磁铁

安装孔。

具体实施方式

[0017] 下面结合具体实施例，进一步阐述本发明。应理解，这些实施例仅用于说明本发明

而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人

员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所附权利要求书所限定

的范围。

[0018] 如图1所示，本实施例以将磁力变轨编织机构安装在第一列拨盘1与第二列拨盘4

之间为例对本发明做进一步说明，第一列拨盘1与第二列拨盘4分别位于磁力变轨编织机构

的左右两侧。本发明提供的一种磁力变轨编织机构，主要由磁力结构件、锭子变轨机构以及

轨道组件组成。

[0019] 结合图2以及图5，磁力结构件锭子变轨结构包括三维编织机已有的第一列拨盘1

与第二列拨盘4、成“工”字型的锭子底座3、导向块15以及新增的换锭子滑块5。

[0020] 第一列拨盘1或第二列拨盘4的动力来源于齿轮7的转动。三维编织机在工作过程
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中，电机带动齿轮7做旋转运动，安装在齿轮7上的拨盘随齿轮7一起运动。第一列拨盘1或第

二列拨盘4有四个拨盘槽口14。变轨过程即通过磁力结构件使锭子底座3从第一列拨盘2运

动到第二列拨盘4，或从第二列拨盘4运动到第一列拨盘2。

[0021] 结合图4，导向块15为锭子底座3的运动提供方向，导向块15一端安装在锭子底座3

底座的圆孔内，另一端嵌入到轨道12内。每一个锭子底座3与两个导向块15配合，沿着轨道

12带动锭子底座3转动，实现编织过程。

[0022] 在磁力结构件的左右两侧分别设有一换锭子滑块5。结合图3，由处于不同状态的

磁力结构件驱动换锭子滑块5在左右方向上移动，使得两个换锭子滑块5相向运动或相对运

动，其中：当磁力结构件处于伸开状态时，驱动两个换锭子滑块5相对运动至预设位置；当磁

力结构件处于闭合状态时，驱动两个换锭子滑块5相向运动运动至预设位置。每个换锭子滑

块5面向第一列拨盘1或第二列拨盘4一侧的顶面设有与三维编织机已有的轨道12相配合的

换锭子轨道17。当两个换锭子滑块5相向运动至预设位置后，换锭子滑块5上的换锭子轨道

17与编织机底盘13上的轨道12连接，此时，锭子底座3底部的导向块15在第一列拨盘1或第

二列拨盘4的带动下从轨道12运动到换锭子轨道17上。随后，磁力结构件变换至闭合状态，

两个换锭子滑块5相对运动至预设位置后，换锭子轨道17与轨道12分离，导向块15和锭子底

座3一同离开轨道12。每个换锭子滑块5的前后两侧分别设有一个用于安装磁力结构件中强

磁铁6的强磁铁安装孔18。

[0023] 磁力结构件是磁力变轨编织机构的关键部件，包括转换锭子支撑架2、强磁铁6、磁

力变轨结构8、摆缸安装架9、电动滑台11以及磁力电缸10。磁力电缸10固定在摆缸安装架9

上，由磁力电缸10驱动磁力变轨结构8绕竖直轴线转动，每次转动180度。

[0024] 磁力变轨结构8包括框架，框架顶部固定有转换锭子支撑架2，转换锭子支撑架2的

左右两侧分别设有一个换锭子槽口16，每侧的换锭子槽口16与同侧的第一列拨盘1或第二

列拨盘4的拨盘槽口14相配合。电动滑台11固定在框架上，位于转换锭子支撑架2的下方。两

个换锭子滑块5分别连接固定在电动滑台11的左右两侧，电动滑台11的工作状态在前述的

伸开状态与闭合状态之间切换，从而驱动两个换锭子滑块5相向运动至预设位置或相对运

动至预设位置。强磁铁6属于外购件，是一种磁力强的圆柱形结构件，通过前述的安装孔18

固定在换锭子滑块5上，与换锭子滑块5一起运动，用于吸引锭子底座3，确保在变轨过程中

锭子底座3始终位于拨盘槽口14内。

[0025] 轨道组件包括三维编织机已有的轨道12以及编织机底盘13。

[0026] 一般情况下，锭子底座3在第一列拨盘1或第二列拨盘4运动，锭子底座3底部的导

向块15带动锭子底座3在三维编织机已有的轨道12内以“8”字形轨迹运动。通过本发明提供

的磁力变轨编织机构能够让锭子底座3从第一列拨盘1的拨盘槽口14变轨运动到第二列拨

盘4的拨盘槽口14，或让锭子底座3从第二列拨盘4的拨盘槽口14变轨运动到第一列拨盘1的

拨盘槽口14，实现变轨。在变轨过程中，当锭子底座3运动到靠近转换锭子支撑架2的换锭子

槽口16部位时，电动滑台11的工作状态由闭合状态变换至伸开状态，两个换锭子滑块5相向

运动至预设位置。此时，换锭子滑块5上的换锭子轨道17与编织机底盘13上的轨道12连接，

锭子底座3底部的导向块15在第一列拨盘1或第二列拨盘4的带动下从轨道12运动到换锭子

轨道17上，锭子底座3运动到转换锭子支撑架2的换锭子槽口16，被强磁铁6所吸附住。电动

滑台11的工作状态由伸开状态变换至闭合状态，两个换锭子滑块5相对运动至预设位置。磁
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力变轨结构8转动180度。电动滑台11的工作状态再次由闭合状态变换至伸开状态，换锭子

滑块5上的换锭子轨道17与编织机底盘13上的轨道12连接，锭子底座3离开换锭子轨道17进

入轨道12，电动滑台11的工作状态再次由伸开状态变换至闭合状态，锭子底座3在另外一列

拨盘的带动下在三维编制机已有的轨道12内以“8”字形轨迹运动，从而使编织物实现层间

交换。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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