
(57)【要約】

【課題】

　高い輝度で白色表示をすることができる表示装置を提

供することができる。

【解決手段】

　本発明に係る表示装置は、表面に画素が設けられた透

明基板１０１を、有している。この透明基板１０１に設

けられた画素は、３つの副画素で構成されており、上記

３つの副画素のそれぞれにカラーフィルタ１０６が、備

えられている。そして、上記３つの副画素のそれぞれに

備えられたカラーフィルタ１０６のうち、１つまたは２

つを、無色透明にする。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 表 面 に 画 素 が 設 け ら れ た 基 板 を 有 し 、 上 記 画 素 は ３ つ の 副 画 素 で 構 成 さ れ 、 該 副 画 素 の
そ れ ぞ れ に カ ラ ー フ ィ ル タ が 備 え ら れ て お り 、
　 上 記 カ ラ ー フ ィ ル タ の う ち 、 １ つ ま た は ２ つ が 無 色 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装
置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 携 帯 電 話 機 、 携 帯 情 報 端 末 、 電 子 手 帳 、 携 帯 テ レ ビ 等 の 多 く の 電 子 機 器 に 、 液 晶
表 示 装 置 や 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 な ど の 表 示 装 置 が 組 み 込 ま れ る よ う に な っ た 。 ま た 、 多 く の
表 示 装 置 で 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を 用 い た カ ラ ー 表 示 が 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 技 術 と し て 、 画 素 毎 に Ｒ （ Red： 赤 ） 、 Ｇ （ Green： 緑 ） 、 Ｂ （ Blue： 青 ） の 三 色
の カ ラ ー フ ィ ル タ を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ３ ０ ４ ８ ３ １ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 か ら の 一 般 技 術 と し て 、 白 色 表 示 す る の に Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 全 て を 同 時 に 点 灯 さ せ て 実 現
し て い た 。
　 し か し な が ら 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の カ ラ ー フ ィ ル タ は そ れ ぞ れ 一 定 の 透 過 率 し か 有 さ ず 、 光 が
入 射 さ れ て も 、 入 射 光 の 一 部 が Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 各 カ ラ ー フ ィ ル タ で 吸 収 さ れ て し ま っ て い た
。 こ の た め 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 合 色 で 白 色 表 示 を 実 現 し て も 、 十 分 な 輝 度 を 得 る こ と が で き な
い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 高 い 輝 度 で 白 色
表 示 を す る こ と が で き る 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 は 、 表 面 に 画 素 が 設 け ら れ た 基 板 を 有 し 、 上 記 画 素 は ３ つ の 副 画
素 で 構 成 さ れ 、 該 副 画 素 の そ れ ぞ れ に カ ラ ー フ ィ ル タ が 備 え ら れ て お り 、 上 記 カ ラ ー フ ィ
ル タ の う ち 、 １ つ ま た は ２ つ が 無 色 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 高 い 輝 度 で 白 色 表 示 を す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ り 、 高 い 輝 度 で 白 色 表 示 を す る こ と が で き る 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が で き
る 。
　 ま た 、 明 る い ３ 色 以 上 の 表 示 が 可 能 な 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
　 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 別 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ は ２ 枚 の 透 明 基 板 １ ０ １ 、 １ ０ ２ で 液 晶 １ ０
３ を 挟 持 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 透 明 基 板 １ ０ １ 、 １ ０ ２ は 例 え ば 光 透 過 性 の あ る ガ
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ラ ス 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ア ク リ ル 樹 脂 等 に よ り 矩 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
　 透 明 基 板 １ ０ ２ の 内 面 に は 透 明 電 極 １ ０ ４ 、 配 向 膜 １ ０ ５ が 順 次 積 層 さ れ て 設 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 透 明 基 板 １ ０ １ の 内 面 に は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ １ ０ ６ 、 平 坦 化 膜 １ ０ ７ 、 透 明 電 極 １ ０ ８
、 配 向 膜 １ ０ ９ が 積 層 さ れ て 設 け ら れ て い る 。 偏 光 板 １ １ ０ は 透 明 基 板 １ ０ １ の 外 面 に 取
り 付 け ら れ 、 偏 光 板 １ １ １ は 透 明 基 板 １ ０ ２ の 外 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 偏 光 板 １ １ ０
、 １ １ １ は 入 射 光 に 対 し て 特 定 の 偏 光 成 分 の み を 透 過 さ せ る 機 能 を 有 す る 光 学 部 材 で あ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 透 明 電 極 １ ０ ４ 、 １ ０ ８ は 例 え ば 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 法 に よ り Ｉ Ｔ Ｏ （ Indium Tin O
xide） 等 の 透 明 導 電 性 薄 膜 か ら 形 成 さ れ て い る 。 配 向 膜 １ ０ ５ 、 １ ０ ９ は 、 例 え ば 高 分 子
材 料 で あ る ポ リ イ ミ ド 薄 膜 等 の 有 機 薄 膜 で 形 成 さ れ 、 液 晶 １ ０ ３ の 分 子 を 所 定 の 方 向 に 揃
え る 役 割 を 果 た す 。
　 ス ペ ー サ １ １ ３ は 、 透 明 基 板 １ ０ １ 、 １ ０ ２ 間 の 液 晶 １ ０ ３ の 高 さ （ セ ル ギ ャ ッ プ ） を
制 御 す る 樹 脂 粒 子 で 、 透 明 基 板 １ ０ １ 、 １ ０ ２ 間 の 全 範 囲 に 亘 り 、 散 布 さ れ る 。 シ ー ル 剤
１ １ ２ は 、 矩 形 状 の 透 明 基 板 １ ０ １ 、 １ ０ ２ を そ の 周 囲 で 貼 り 合 わ せ る た め の 接 着 剤 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 透 明 基 板 １ ０ ２ の 内 面 側 に は 、 画 素 電 極 毎 に オ ン オ フ す る Ｔ Ｆ Ｔ （ Thin Film Transist
or： 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー ） 素 子 （ 不 図 示 ） が カ ラ ー フ ィ ル タ Ｒ 、 Ｗ （ White： 白 ） 、 Ｂ 毎
に 設 け ら れ て い る 。 Ｔ Ｆ Ｔ 素 子 は 駆 動 回 路 （ 不 図 示 ） か ら の 信 号 に 従 い 、 ス イ ッ チ を オ ン
し て 特 定 の カ ラ ー フ ィ ル タ （ 例 え ば カ ラ ー フ ィ ル タ Ｗ ） に 対 応 す る 透 明 電 極 １ ０ ４ に 電 圧
を 加 え 、 対 向 す る 透 明 電 極 １ ０ ８ と の 間 で 液 晶 １ ０ ３ に 駆 動 電 圧 を 加 え て 液 晶 １ ０ ３ の 配
列 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ の 光 の 透 過 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ こ で 、 １ つ の 画 素 は 、 ３ つ の 副 画 素 か ら 構 成 さ れ 、 該 副 画 素 の そ れ ぞ れ は カ ラ ー フ ィ
ル タ Ｒ 、 Ｗ 、 Ｂ を 有 し て い る 。 す な わ ち 、 １ 画 素 中 の カ ラ ー フ ィ ル タ １ ０ ６ の う ち １ つ ま
た は ２ つ の カ ラ ー フ ィ ル タ （ 図 １ に お い て は カ ラ ー フ ィ ル タ Ｗ ） を 無 色 透 明 と す る 。 な お
、 各 カ ラ ー フ ィ ル タ Ｒ 、 Ｗ 、 Ｂ 間 に は Ｂ Ｍ （ Black Matrix： ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス ） が 設
け ら れ て い る 。 Ｂ Ｍ は 各 カ ラ ー フ ィ ル タ Ｒ 、 Ｗ 、 Ｂ 間 か ら の 光 の 漏 れ を 防 止 す る 役 割 を 果
た し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 、 １ 画 素 中 の ３ つ の 副 画 素 に 備 え ら れ る カ ラ ー フ ィ ル タ の う ち 、 １ つ ま た は
２ つ を 無 色 透 明 に し た こ と に よ り 、 無 色 透 明 と し た カ ラ ー フ ィ ル タ Ｗ で は 入 射 光 を 高 透 過
率 で 透 過 さ せ る こ と が で き る 。 通 常 、 液 晶 表 示 素 子 １ ０ に 対 し て は 白 色 光 が 入 射 さ れ る た
め 、 高 い 輝 度 で 白 色 表 示 を す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 図 １ で 示 さ れ た Ｒ 、 Ｗ 、 Ｂ の 構 成 を Ｒ 、 Ｗ 、 Ｗ の 構 成 に す れ ば 、 よ り 高 い 輝 度 の
白 色 表 示 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 さ れ た よ う に 、 ２ つ の カ ラ ー フ ィ ル タ Ｗ を 一 体 化 し て 構 成 し て も よ い 。
　 発 明 者 は ２ つ の カ ラ ー フ ィ ル タ Ｗ を 一 体 化 し た カ ラ ー フ ィ ル タ を 用 い て 、 白 色 表 示 の 輝
度 の 評 価 試 験 を 行 っ た の で 、 図 に 基 づ い て 評 価 結 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ３ は 白 色 表 示 時 の 輝 度 の 評 価 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
　 図 ３ で は 、 左 欄 は カ ラ ー フ ィ ル タ を Ｒ Ｇ Ｂ で 構 成 し た 場 合 の ｘ － ｙ 色 度 と 輝 度 を 示 し て
い る 。 右 欄 は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を Ｗ 、 Ｗ 、 Ｒ で 構 成 し た 場 合 の 色 度 と 輝 度 を 示 し て い る 。
ま た 、 輝 度 測 定 に 用 い る 光 源 を ｘ － ｙ 色 度 （ ０ ． ３ １ 、 ０ ． ３ ７ ） の も の を 用 い て 行 っ た
。 ま た 、 カ ラ ー フ ィ ル タ １ ０ ６ に は 約 １ ． ５ × １ ０ － ６ ｍ の 厚 み の も の を 用 い た 。 な お 、
平 坦 化 膜 １ ０ ７ に は 透 過 率 ９ ５ ％ の 素 材 を 用 い た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 図 ３ に 示 さ れ た よ う に 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を Ｒ Ｇ Ｂ で 構 成 し た 場 合 に お け る 白 色 表 示 時 （
Ｒ Ｇ Ｂ 全 て を 同 時 に 点 灯 ） の 輝 度 が １ ０ ０ ｃ ｄ ／ ｍ ２ で あ る の に 対 し 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を
Ｗ 、 Ｗ 、 Ｒ で 構 成 し た 場 合 に お け る 白 色 表 示 （ ２ 個 の Ｗ を 同 時 に 点 灯 ） の 輝 度 は 約 ２ 倍 で
あ る １ ９ ０ ｃ ｄ ／ ｍ ２ で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 １ 画 素 中 の ３ つ の カ ラ ー フ ィ ル タ の う ち 、 ２ つ の カ ラ ー フ ィ ル タ を 無 色 透
明 に し た こ と に よ り 、 よ り 高 い 輝 度 で 白 色 表 示 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 実 施 形 態 を し て 液 晶 表 示 装 置 を 例 示 し て 説 明 し た が 、 有 機 Ｅ Ｌ （ Elec
tro Luminescence） デ ィ ス プ レ イ 等 の 他 の 表 示 装 置 に も 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 別 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 白 色 表 示 時 の 輝 度 の 評 価 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ ０ 　 液 晶 表 示 素 子 、 　 １ ０ １ 、 １ ０ ２ 　 透 明 基 板 、 　 １ ０ ３ 　 液 晶 、 　 １ ０ ４ 、 １ ０
８ 　 透 明 電 極 、 　 １ ０ ５ 、 １ ０ ９ 　 配 向 膜 、 　 １ ０ ６ 　 カ ラ ー フ ィ ル タ 、 　 １ ０ ７ 　 平 坦
化 膜 。
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