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On  mesure  la  position  d'une  voie  de  chemin  de  fer  (2,3) 
en  utilisant  une  ligne  de  référence  (s)  indépendante  des 
points  de  référence  et  de  mesure  (A,B,C)  sous  forme  d'un  fil, 
filament  ou  similaire  tendu  entre  deux  points  fixes  (A',C')  du 
véhicule  de  mesure  (1).  Dans  le  système  de  référence  défini 
par  cette  ligne  de  référence  (s)  et  par  un  pendule  (30) 
suspendu  au  véhicule  de  mesure  (1)  on  mesure  les  coordon- 
nées  des  points  de  voie  (A,B,C)  et  à  l'aide  d'un  ordinateur 
automatique  disposé  sur le  véhicule  de  mesure  (1)  on  calcule 
ensuite,  à  partir  de  ces  coordonnées,  la  base  de  mesure 
donnée  par les  points  de  référence  de  la  voie  (A,C)  et  ensuite, 
à  partir  des  coordonnées  des  points  de  mesure  (B), teur  écart 
par  rapport  à  cette  base  de  mesure.  L'élément  de  référence 
qui  représente  la  ligne  de  référence  (s)  est  agencé  à 
l'intérieur  d'une  poutre  creuse  (4)  du  châssis  du  véhicule; 
aux  deux  faces  extrêmes  (5,6)  de  la  poutre  creuse  (4)  se 
trouvent  des  dispositifs  de  mesure  des  points  de  référence 
des  voies  (A,C)  définis  par  des  roues  de  mesure,  et  dans  un 
plan  transversal  de  la  poutre,  qui  traverse  également  des 
points  de  mesure  de  la  voie  (B)  définis  par  des  roues  de 
mesure,  sont  installés  des  instruments  de  mesure  à  l'exté- 
rieur  et  à  l'intérieur  de  la  poutre  (4),  qui  permettent  de 
mesurer  d'une  part  la  position  de  la  poutre  (4)  par  rapport 
aux  points  de  mesure  (B)  et  d'autre  part  la  position  de 
l'élément  de  référence  par  rapport  à  une  poutre  éventuelle- 
ment  déformée.  La  ligne  de  référence  (s)  peut  également  être 

constituée  par  au  moins  un  rayon  lumineux  d'une  source 
lumineuse  installée  sur  le  véhicule  de  mesure,  ou  par  l'axe 
optique  d'un  appareil  optique  fixé  sur le  véhicule  de  mesure. 
Toutes  les  mesures  nécessaires  pour  niveler  et  rectifier  la 
voie,  ainsi  que  pour  enregistrer  tous  les  calculs  nécessaires 
pour  enregistrer  tous  les  paramètres  de  voie  peuvent  être 
faites  pratiquement  simultanément  avec  le  même  système 
de  référence. 



L ' i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   p o u r  
r e l e v e r   la   p o s i t i o n   des  r a i l s   d ' u n e   v o i e   de  c h e m i n   d e  

f e r   aux  f i n s   de  c o n t r ô l e ,   de  c o r r e c t i o n   e t / o u   d ' e n r e -  

g i s t r e m e n t ,   en  u t i l i s a n t   un  v é h i c u l e   m o b i l e   de  m e s u r e  

ou  de  t r a v a i l   se  d é p l a ç a n t   su r   l e s   r a i l s   a i n s i   q u ' u n e  

b a s e   de  m e s u r e   qu i   e s t   d é t e r m i n é e   d ' a p r è s   des  p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   des   r a i l s   e t   qu i   d é f i n i t   le  t r a c é   t h é o r i q u e  

du  r a i l ,   ce  q u i   p e r m e t   de  d é t e r m i n e r   la   p o s i t i o n   d ' a u  

m o i n s   un  p o i n t   de  m e s u r e   su r   le  r a i l   p a r   r a p p o r t   à  l a  

b a s e   de  m e s u r e .  

Les  p r o c é d é s   de  d i s p o s i t i f s   c o n n u s   j u s q u ' à   p r é s e n t   d a n s  

le  d o m a i n e   du  r e l e v é   des  v o i e s ,   n o t a m m e n t   pou r   l ' e x é c u -  

t i o n   de  t r a v a u x   de  c o r r e c t i o n   des   r a i l s ,   on t   c e c i   d e  

commun  que  l ' o n   d é t e r m i n e   t o u j o u r s   d i r e c t e m e n t   l a  

d i s t a n c e   e n t r e   un  p o i n t   du  r a i l   ou  de  t r a v a i l   e t   u n e  

b a s e   de  m e s u r e ,   c e l l e - c i   é t a n t   r e p r é s e n t é e   p a r   u n  

é l é m e n t   m a t é r i e l   de  r é f é r e n c e ,   s o i t   r e c t i l i g n e ,   s o i t  

c u r v i l i g n e ,   sous   fo rme   de  f i l s ,   t i g e s   ou  s i m i l a i r e s  

( c f .   b r e v e t s   GB  No  14  23  574,  AT  No  305  3 3 3 ,  

DE  No  28  18  4 0 5 ) .   Ces  é l é m e n t s   m a t é r i e l s   de  r é f é r e n c e  

d o i v e n t   ê t r e   a g e n c é s   e t   c o n s t r u i t s   de  t e l l e   s o r t e  

q u ' i l s   c o ï n c i d e n t   a u s s i   e x a c t e m e n t   que  p o s s i b l e   a v e c  

l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des  r a i l s ,   ou  se  t r o u v e n t  



c o n s t a m m e n t   à  une  d i s t a n c e   f i x e   p a r   r a p p o r t   à  c e u x - c i .  

Les  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des   r a i l s   s o n t   n o t o i r e m e n t  

d é f i n i s   à  l ' a i d e   d ' i n s t r u m e n t s   s p é c i a u x   de  m e s u r e   q u i  

é q u i p e n t   le   v é h i c u l e   de  m e s u r e   e t / o u   de  t r a v a i l ,   ou  p a r  
l ' e n t r e m i s e   de  c h a r i o t s   de  m e s u r e   r o u l a n t   s u r   l e s   r a i l s  

à  une  d i s t a n c e   d é t e r m i n é e   d e v a n t   ou  d e r r i è r e   le  v é h i c u -  

l e .   Dans  ce  c a s ,   le   m o n t a g e   e t   l ' a l i g e m e n t   p r é c i s   d e s  

é l é m e n t s   de  r é f é r e n c e   s u r ,   a u - d e s s u s   ou  a u - d e s s o u s   d u  

v é h i c u l e   de  m e s u r e   ou  de  t r a v a i l ,   c o n s t i t u e n t   u n e  

s o u r c e   de  s é r i e u x   i n c o n v é n i e n t s ,   s u r t o u t   en  r a i s o n   d e  

l ' e s p a c e   n é c e s s a i r e .   Par   a i l l e u r s ,   en  r è g l e   g é n é r a l e ,  

i l   e s t   d i f f i c i l e   d ' é v i t e r ,   p e n d a n t   l e s   o p é r a t i o n s   d e  

m e s u r e ,   c e r t a i n e s   v a r i a t i o n s   d a n s   la   p o s i t i o n   d e s  

é l é m e n t s   de  r é f é r e n c e   p a r   r a p p o r t   aux  p o i n t s   de  r é f é -  

r e n c e   des   r a i l s   qu i   d é t e r m i n e n t   la   b a s e   de  m e s u r e .  

A t t e n d u   q u e ,   p o u r   n i v e l e r   un  r a i l ,   i l   f a u t   une   b a s e  

r e c t i l i g n e   de  m e s u r e ,   e t   que  p o u r   r e c t i f i e r   ou  a l i g n e r  

l a t é r a l e m e n t   un  r a i l   dans   une  c o u r b e   i l   f a u t   g é n é r a l e -  

men t   une  b a s e   de  m e s u r e   en  f o r m e   d ' a r c   de  c e r c l e ,   i l  

f a l l a i t   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   p o u r   e x é c u t e r   ces   deux   o p é r a -  

t i o n s   de  m e s u r e   ou  de  c o r r e c t i o n ,   p r é v o i r   r e s p e c t i v e -  

ment   deux   b a s e s   d i s t i n c t e s   de  m e s u r e   su r   le   v é h i c u l e   d e  

m e s u r e   ou  de  t r a v a i l .   Pour   d é f i n i r   une  l i g n e   d r o i t e   e n  

t a n t   que  b a s e   de  m e s u r e   i l   f a u t   d i s p o s e r   d ' u n   p o i n t   d e  

r é f é r e n c e   s u r   le   r a i l ,   dans   un  t r o n ç o n   de  v o i e   q u i   n ' a  

pas   e n c o r e   é t é   c o r r i g é ,   a i n s i   q u ' u n   p o i n t   de  r é f é r e n c e  

d a n s   un  t r o n ç o n   de  v o i e   qu i   a  d é j à   é t é   c o r r i g é ,   t a n d i s  

que  p o u r   d é f i n i r   un  a rc   de  c e r c l e   en  t a n t   que  b a s e   d e  

m e s u r e   d a n s   une  p a r t i e   de  r a i l   c o u r b e   i l   f a u t   en  p l u s  

d ' u n   p o i n t   de  r é f é r e n c e   s i t u é   d a n s   un  t r o n ç o n   de  v o i e  

pas   e n c o r e   c o r r i g é   au  mo ins   d e u x   p o i n t s   de  r é f é r e n c e  

s i t u é s   d a n s   un  t r o n ç o n   de  v o i e   d é j à   c o r r i g é .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   connu  d ' u t i l i s e r   un  p r o c é d é   de  m e s u r e  

dans   l e q u e l   on  o p è r e   avec   un  g o n i o m è t r e   o p t i q u e   q u i   s e  

t r o u v e   au  p o i n t   de  m e s u r e   e t   d o n t   l ' a x e   o p t i q u e   s e r t   d e  



l i g n e   de  r é f é r e n c e ,   a i n s i   q u ' a v e c   une  s o u r c e   de  l u m i è r e  

s i t u é e   aux  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des  r a i l s   e t   d o n t   l a  

p o s i t i o n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   o p t i q u e   e s t   d é t e r m i n é e   p a r  

m e s u r e   a n g u l a i r e   ( c f .   b r e v e t   CH  No  510  1 7 1 ) .   Dans  c e  

c a s ,   i l   e s t   i n d i s p e n s a b l e   de  m o n t e r   le  g o n i o m è t r e  

o p t i q u e   s o i t   e x a c t e m e n t   au  p o i n t   de  m e s u r e ,   s o i t   à  u n e  

d i s t a n c e   c o n s t a n t e   e t   c o n n u e   de  ce  p o i n t .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  r é s o u d r e   le  p r o b l è m e   que  pose   l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   p r o c é d é   s i m p l e   à  m e t t r e   en  o e u v r e   p o u r  
la   m e s u r e   des  r a i l s ,   e t   d a n s   l e q u e l   on  s u p p r i m e   l a  

n é c e s s i t é   de  r e p r é s e n t e r   la   b a s e   de  m e s u r e   d é f i n i e   p a r  
le  moyen  des   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des  r a i l s   pa r   l e  

t r u c h e m e n t   d ' u n   é l é m e n t   m a t é r i e l   de  r é f é r e n c e   ou  p a r  

l ' u s a g e   d ' u n   r a y o n   l u m i n e u x   ou  d ' u n   axe  o p t i q u e   d ' u n  

é l é m e n t ,   t o u t   en  p e r m e t t a n t   l ' e x é c u t i o n   des   m e s u r e s  

s i m u l t a n é e s   de  n i v e l l e m e n t   e t   d ' a l i g n e m e n t ,   a i n s i  

q u ' é v e n t u e l l e m e n t   la   d é t e r m i n a t i o n   e t   l ' e n r e g i s t r e m e n t  

de  n o m b r e u x   a u t r e s   p a r a m è t r e s   r e l a t i f s   aux  r a i l s .  

p o u r   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e ,   le   p r o c é d é   s u i v a n t   la   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   u t i l i s e  

une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   i n d é p e n d a n t e   de  t o u s   p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   sur   l e s   r a i l s ,   c e t t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e  

s ' é t e n d a n t   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   dans   le  s e n s  

l o n g i t u d i n a l   des  r a i l s   e t   é t a n t   f i x é e   à  au  moins   u n  

p o i n t   f i x e   du  v é h i c u l e   de  m a n i è r e   à  c o n s t i t u e r   u n  

s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   i n d é p e n d a n t   de  la  b a s e   d e  m e s u r e  

du  p o i n t   de  m e s u r e  ;   que  l ' o n   m e s u r e   l e s   c o o r d o n n é e s  

des  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des  r a i l s   e t   des  p o i n t s   d e  

m e s u r e   pa r   r a p p o r t   à  ce  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e ,   e t   q u ' e n -  

s u i t e   d ' u n e   p a r t   à  p a r t i r   des  c o o r d o n n é e s   des  p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   des  r a i l s   on  c a l c u l e   la  b a s e   de  m e s u r e   e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   à  p a r t i r   des  c o o r d o n n é e s   des  p o i n t s   d e  

m e s u r e   on  c a l c u l e   l e u r   é c a r t   pa r   r a p p o r t   à  la   b a s e   d e  

m e s u r e .  



On  é v i t e   a i n s i   d ' a v o i r   à  r e p r o d u i r e   la  b a s e   de  m e s u r e  

p a r   des   é l é m e n t s   m a t é r i e l s   q u i   r e l i e n t   c o n c r è t e m e n t  

e n t r e   eux  l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des   r a i l s   ou  d ' a v o i r  

à  l e s   m a i n t e n i r   à  une  d i s t a n c e   f i x e   p a r   r a p p o r t   a u x  

p o i n t s   des   r a i l s ,   ce  qu i   e s t   i n c o m m o d e   du  p o i n t   de  v u e  

du  m o n t a g e   e t   s u r t o u t   n ' a s s u r e   q u ' u n   p o s i t i o n n e m e n t   p e u  

p r é c i s ,   e t   l ' o n   p a r v i e n t ,   en  u t i l i s a n t   s i m p l e m e n t   d e s  

i n s t r u m e n t s   c o n n u s   de  m e s u r e ,   s u r t o u t   des   i n s t r u m e n t s  

c o n ç u s   p o u r   m e s u r e r   des   l o n g u e u r s   e t   des   g o n i o m è t r e s ,   à  

d é t e r m i n e r   c h a q u e   p o s i t i o n   de  t o u s   l e s   p o i n t s   i m p o r -  

t a n t s   le   l o n g   des   r a i l s   p a r   r a p p o r t   à  la   l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   d é f i n i e   su r   le   v é h i c u l e   de  m e s u r e   ou  d e  

t r a v a i l   e t   q u i   e s t   i n d é p e n d a n t e   des   p o i n t s   de  r é f é r e n c e  

su r   l e s   r a i l s .   Par   c o n s é q u e n t ,   l a   m é t h o d e   de  m e s u r e  

s u i v a n t   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

s o u p l e ,   a t t e n d u   q u ' e n   r è g l e   g é n é r a l e   e t   i n d u b i t a b l e m e n t  

de  n o m b r e u x   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   q u e l c o n q u e s   p e u v e n t  
ê t r e   p r i s   en  c o n s i d é r a t i o n   s a n s   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e  

de  r e c o u r i r   à  un  é l é m e n t   m a t é r i e l   de  r é f é r e n c e   c o u v r a n t  

la   t o t a l i t é   de  ces   p o i n t s   de  r é f é r e n c e .   En  o u t r e ,   i l  

e s t   p o s s i b l e ,   en  u t i l i s a n t   une  s e u l e   e t   même  l i g n e   d e  

r é f é r e n c e ,   d ' e x é c u t e r   s i m u l t a n é m e n t   l a   t o t a l i t é   d e s  

o p é r a t i o n s   de  m e s u r e   qu i   s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   m e n e r   à  

b i e n   un  p r o c e s s u s   de  m e s u r e   de  v o i e   e t   de  f a i r e   l a  

c o r r e c t i o n   n é c e s s a i r e   des  r a i l s ,   n o t a m m e n t   des   m e s u r e s  

de  n i v e l l e m e n t ,   d ' a l i g n e m e n t   e t   de  r e l è v e m e n t   e t   l e s  

p a r a m è t r e s   de  r a i l s   que  l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   p e u v e n t  
ê t r e   d é t e r m i n é s   en  u t i l i s a n t   un  o r d i n a t e u r   a u t o m a t i q u e  

o p p o r t u n é m e n t   p r o g r a m m é .   En  o u t r e ,   on  p e u t   a u s s i   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   a p r è s   une  c o r r e c t i o n   de  v o i e   e t   s a n s  

r e c o u r i r   à  un  moyen  a u x i l i a i r e   q u e l c o n q u e ,   m e s u r e r   e t  

e n r e g i s t r e r   d i r e c t e m e n t   t o u s   l e s   p a r a m è t r e s   q u i   p e r m e t -  

t e n t   de  c o n t r ô l e r   la   q u a l i t é   des   t r a v a u x   e x é c u t é s .   C e t  

e n r e g i s t r e m e n t ,   qu i   e s t   g é n é r a l e m e n t   r e q u i s   pa r   l ' A d m i -  

n i s t r a t i o n   des   c h e m i n s   de  f e r ,   n é c e s s i t a i t   j u s q u ' à  

p r é s e n t   des  o p é r a t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   de  m e s u r e   e t   d e s  

a g e n c e m e n t s   s p é c i a u x   d ' i n s t r u m e n t s   p a r t i c u l i e r s .   En  



g é n é r a l ,   i l   s ' a g i t   dans   ce  cas   d ' e n r e g i s t r e r   l e s   s i x  

p a r a m è t r e s   s u i v a n t s  :   la   s u r é l é v a t i o n ,   la   d é f o r m a t i o n ,  

le  r e l è v e m e n t   ( h a u t e u r   de  f l è c h e )   d a n s   le  p l a n   h o r i z o n -  

t a l   e t   d a n s   le  p l a n   v e r t i c a l ,   a i n s i   que  le  s o u l è v e m e n t  

t o t a l   e t   le   d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   t o t a l   des   r a i l s ,   c ' e s t -  

à - d i r e   l e s   c o r r e c t i o n s   a p p o r t é e s   en  d é p l a ç a n t   l e s   r a i l s  

e n t r e   la  p o s i t i o n   q u ' i l s   o c c u p a i e n t   a v a n t  l a   c o r r e c t i o n  

e t   c e l l e   q u ' i l s   o c c u p e n t   a p r è s   c e t t e   c o r r e c t i o n .   E v e n -  

t u e l l e m e n t ,   on  p e u t   a u s s i   d é t e r m i n e r   d ' a u t r e s   p a r a m è -  

t r e s   d e s t i n é s   au  c o n t r ô l e   du  t r a c é   de  la  v o i e .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r   la   mi se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   e s t   c o n s t i -  

t u é e   pa r   un  é l é m e n t   r e c t i l i g n e   de  r é f é r e n c e   qu i   e s t  

s o i t   une  p a r t i e   i n t é g r a n t e   du  c h â s s i s  d u   v é h i c u l e ,   s o i t  

f i x é   ou  t e n d u   p a r   r a p p o r t   à  ce  c h â s s i s ,   c e t   é l é m e n t  

é t a n t   c o m p o s é   d ' a u   mo ins   un  r a y o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

émis   pa r   une  s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t   f i x é e   au  c h â s s i s   d u  

v é h i c u l e ,   ou  d ' u n   axe  o p t i q u e   d ' u n   i n s t r u m e n t   o p t i q u e  
f i x é   au  c h â s s i s   du  v é h i c u l e  ;   que  des   i n s t r u m e n t s   d e  

m e s u r e   c o m p o r t a n t   un  p e n d u l e   s o n t   i n s t a l l é s   au  n i v e a u '  

des   p o i n t s   de  m e s u r e   e t   de  r é f é r e n c e   des   r a i l s ,   e t  

a g e n c é s   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   m e s u r e r   t o u s   l e s   p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   p r é c i t é s   des   r a i l s   dans   un  s y s t è m e   de  r é f é -  

r e n c e   qu i   e s t   d é f i n i   à  t r a v e r s   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   e t  

l a   v e r t i c a l e   p a s s a n t   pa r   c e t t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e ,   d e  

p r é f é r e n c e   d a n s   le   p l a n   v e r t i c a l   c o n t e n a n t   c e t t e   l i g n e  

de  r é f é r e n c e ,   e t   q u ' e n f i n   i l   e s t   p r é v u   un  o r d i n a t e u r  

a u t o m a t i q u e   p o u r   e x p l o i t e r   t o u t e s   l e s   g r a n d e u r s   m e s u -  

r é e s .  

Dans  l e s   a u t r e s   r e v e n d i c a t i o n s   de  b r e v e t s   on  d é c r i t   d e s  

m o d e s  a v a n t a g e u x   de  r é a l i s a t i o n   de  ces   d i s p o s i t i f s .  

L ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   p e u t   ê t r e   un  f i l   t e n d u ,   u n e  

f i b r e ,   une  f i c e l l e   ou  un  o b j e t   s i m i l a i r e .   I l   e s t   r e c o m -  

mandé  de  f a i r e   en  s o r t e   que  l ' é l é m e n t   q u i   c o n s t i t u e   l a  

l i g n e   de  r é f é r e n c e ,   ou  b i e n   le  r a y o n   l u m i n e u x   qu i   e n  



t i e n t   l i e u ,   s o i t   p r o t é g é   des   a g e n t s   a t m o s p h é r i q u e s  

e x t é r i e u r s  ;   au  c a s   où  l ' o n   a d o p t e r a i t   un  r a y o n   l u m i -  

n e u x ,   i l   f a u t   le   p r o t é g e r   c o n t r e   l ' a f f a i b l i s s e m e n t   o u  

la  r u p t u r e   p a r   s u i t e   de  b r o u i l l a r d   ou  d ' h u m i d i t é .   De 

p r é f é r e n c e ,   on  u t i l i s e r a   p o u r   c e l a   un  l o n g e r o n   c r e u x  

que  c o m p o r t e   g é n é r a l e m e n t   le  c h â s s i s   du  v é h i c u l e   d e  

m e s u r e   ou  de  t r a v a i l ,   p o u r   e n t o u r e r   l ' é l é m e n t   de  r é f é -  

r e n c e   ou  le  ou  l e s   r a y o n s   l u m i n e u x   é m i s   p a r   une  s o u r c e  
l u m i n e u s e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   e n  

se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s .   Sur  c e u x - c i  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   i l l u s -  

t r a n t   le  p r i n c i p e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   d a n s  

un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n  ;  

la   f i g u r e   la  e s t   une  v a r i a n t e   de  p r o c é d é   de  ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   dans   le  cas   de  la   m e s u r e   d ' u n   p o i n t   su r   l e  

r a i l  ;  

l a   f i g u r e   1b  e s t   une  e x t e n s i o n   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n   dans   l a q u e l l e   on  u t i l i s e   q u a t r e   p o i n t s   de  r é f é r e n -  

ce  des   r a i l s  ;  

la   f i g u r e   2  e s t   une  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   d é f i n i   p a r   l a  

l i g n e   de  r é f é r e n c e  ;  

l e s   f i g u r e s   3  à  10  m o n t r e n t   des   d é t a i l s   r e l a t i f s   à  u n  

d i s p o s i t i f   p o u r   la  mi se   en  o e u v r e   p r a t i q u e   du  p r o c é d é  
i l l u s t r é   p a r   l e s   f i g u r e s   1  à  3  ;  

l e s   f i g u r e s   11  e t   12  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   d e s  

d i s p o s i t i f s   o p é r a n t   a v e c   des   r a y o n s   l u m i n e u x   en  t a n t  

que  l i g n e s   de  r é f é r e n c e  ;  



la   f i g u r e   13  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f   d a n s  

l e q u e l   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   e s t   d é f i n i e   p a r   l ' a x e  

o p t i q u e   d ' u n   g o n i o m è t r e   o p t i q u e  ;  

la   f i g u r e   14  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   la   r é a l i s a t i o n  

d ' u n e   b a s e   de  m e s u r e   p r e s q u e   a b s o l u e   en  r a p p o r t   a v e c  

l ' i n v e n t i o n  ;  

l a   f i g u r e   15  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  s e c o n d   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   e t  

l e s   f i g u r e s   16  à  18  m o n t r e n t   des   d é t a i l s   r e l a t i f s   à  u n  

d i s p o s i t i f   se  r a p p o r t a n t   à  ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n .  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   le  p r i n c i p e   du  p r o c é d é   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n .   Sur  un  v é h i c u l e   1  de  m e s u r e   ou  de  t r a v a i l ,  

d é s i g n é   s a n s   a u t r e s   d é t a i l s ,   e t   q u i   r o u l e   s u r   des   r a i l s  

2  e t   3,  on  d é f i n i t   une  l i g n e   d r o i t e   de  r é f é r e n c e   q u i  

s ' é t e n d   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   du  v é h i c u l e   1,  ou  d e s  

r a i l s .   A  c e t   e f f e t ,   on  u t i l i s e   un  l o n g e r o n   c r e u x   4 ,  

o r i e n t é   dans   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   e t   que  l ' o n   t r o u v e  

g é n é r a l e m e n t   su r   le  c h â s s i s   d ' u n   v é h i c u l e   de  ce  g e n r e ,  
e t   dans   ce  l o n g e r o n   la  l i g n e   d r o i t e   qu i   r e l i e   l e s  

p o i n t s   c e n t r a u x   A'  e t   C'  des  deux  f a c e s   e x t r ê m e s   5  e t   6 

du  l o n g e r o n ,   c o n s t i t u e   la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   s.  I l   p e u t  

s ' a g i r   p o u r   c e l a ,   a i n s i   q u ' o n   le  v e r r a   p l u s   en  d é t a i l  

p a r   la   s u i t e ,   s o i t   d ' u n e   d r o i t e   m a t é r i a l i s é e   pa r   u n  

é l é m e n t   t e n d u   de  r é f é r e n c e ,   p a r   e x e m p l e   un  f i l ,   u n e  

f i b r e   ou  s i m i l a i r e ,   s o i t   d ' u n e   d r o i t e   i m m a t é r i e l l e  

c o n s t i t u é e   pa r   un  axe  o p t i q u e   d ' u n   a p p a r e i l   ou  i n s t r u -  

ment   o p t i q u e ,   ou  e n c o r e   d ' u n   r a y o n   l u m i n e u x   ou  d ' u n  

f a i s c e a u   d ' u n   a u t r e   t y p e   de  r a y o n n e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i -  

q u e .  

A u - d e s s o u s   des   f a c e s   t e r m i n a l e s   5  e t   6  i l   e s t   p r é v u   u n  

m é c a n i s m e   ou  c h â s s i s   de  m e s u r e   c o m p o r t a n t   des  r o u e s   d e  



m e s u r e   ou  des   g a l e t s   p a l p e u r s   r o u l a n t   s u r   l e s   r a i l s   2 

e t   3,  e t   d o n t   l e s   p o i n t s   de  c o n t a c t   avec   ces   r a i l s  

d é f i n i s s e n t   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   C  des   r a i l s .  

Les  deux   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   le   p o i n t   A ' ,   d ' u n e  

p a r t ,   e t   l e s   deux   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   C  e t   le  p o i n t   C ' ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   se  t r o u v e n t   dans   un  p l a n   o r i e n t é   p e r p e n -  

d i c u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s.  Un 

a u t r e   m é c a n i s m e   de  m e s u r e ,   s i t u é   en  un  p o i n t   q u e l c o n q u e  

du  m i l i e u   du  v é h i c u l e ,   d é f i n i t   a v e c   s e s   r o u e s   de  m e s u r e  

r o u l a n t   su r   l e s   r a i l s   l e s   m e s u r e s   e f f e c t u é e s   aux  p o i n t s  

r e s p e c t i f s   B  s u r   l e s   deux   r a i l s   2  e t   3.  Un  p e n d u l e   30  

i n c o r p o r é   à  c h a q u e   m é c a n i s m e   de  m e s u r e   s e r t   à  m e s u r e r  

l ' i n c l i n a i s o n   de  l ' a x e   des   r o u e s   e t   à  d é f i n i r   la   v e r t i -  

c a l e   i n d é p e n d a m m e n t   de  l ' o r i e n t a t i o n   m o m e n t a n é e   d u  

v é h i c u l e   de  m e s u r e   1  ou  du  l o n g e r o n   4.  On  o b t i e n t   a i n s i  

la   d é f i n i t i o n   d ' u n   s y s t è m e   t r i - d i m e n s i o n n e l   de  r é f é r e n -  

ce  g r â c e   au  p l a n   v e r t i c a l   c o n t e n a n t   l a   l i g n e   de  r é f é -  

r e n c e   s,  comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   2.  Pour   p l u s   d e  

s i m p l i c i t é ,   on  c h o i s i t   n a t u r e l l e m e n t   un  s y s t è m e   d e  

c o o r d o n n é e s   o r t h o g o n a l ,   d o n t   l ' o r i g i n e   se  t r o u v e   p a r  

e x e m p l e   au  p o i n t   A ' ,   e t   q u i   p o s s è d e   l e s   a x e s   x,  y  e t   s  

p o r t é s   su r   la   f i g u r e   2.  A i n s i ,   on  p e u t   i n c l i n e r   l e  

v é h i c u l e   1  ou  le  l o n g e r o n   4  p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e ,  

c ' e s t - à - d i r e   en  s ' é c a r t a n t   de  l ' a x e   y  de  l a   f i g u r e   2 

s u i v a n t   un  a n g l e  b   m e s u r é   p a r   le   p e n d u l e   3 0 .  

La  l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  n ' e s t   d é f i n i e   q u ' à   t r a v e r s   l e s  

deux   p o i n t s   A'  e t   C'  e t   i n d é p e n d a m m e n t   de  n ' i m p o r t e  

q u e l   a u t r e   p o i n t   su r   l e s   r a i l s .   Or,  l e   b u t   d ' u n   r e l e v é  

des   r a i l s   c o n s i s t e   à  d é t e r m i n e r   l ' é c a r t   e n t r e   un  p o i n t  

de  m e s u r e   B  sur   l e s   r a i l s   e t   une  b a s e   de  m e s u r e   d é f i n i e  

p a r   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   C  de  ces   r a i l s ,   q u i  

r e p r é s e n t e   le  p r o f i l   t h é o r i q u e   des   r a i l s .   Dans  le  c a s  
d ' u n   n i v e l l e m e n t   d ' u n   t r o n ç o n   de  v o i e   r e c t i l i g n e ,   l a  

b a s e   de  m e s u r e   s e r a   n a t u r e l l e m e n t   une  d r o i t e   qu i   p a s s e  

p a r   le  p o i n t   de  r é f é r e n c e   A  qu i   se  t r o u v e   su r   un  t r o n -  

çon  de  v o i e   qu i   n ' a   pas   e n c o r e   é t é   c o r r i g é   e t   pa r   l e  



p o i n t   de  r é f é r e n c e   C  qu i   se  t r o u v e   s u r   le   t r o n ç o n   d e  

v o i e   d é j à   c o r r i g é .   A l o r s   que  j u s q u ' à   p r é s e n t   la  d i s t a n -  

ce  e n t r e   le  p o i n t   de  m e s u r e   B  e t   l a   l i g n e   r e l i a n t   l e s  

p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   C  é t a i t   d é t e r m i n é e   d i r e c t e m e n t  

à  l ' a i d e   d ' u n   é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   r e p r é s e n t a n t   c e t t e  

d r o i t e   AC,  on  d é f i n i t   d é s o r m a i s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

d ' a b o r d   l e s   c o o r d o n n é e s   des   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   C 

a i n s i   que  le  p o i n t   de  m e s u r e   B  d a n s   le  s y s t è m e   d é f i n i  

p a r   la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  e t   i n d é p e n d a n t   de  t o u s   l e s  

p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des  r a i l s .   A  p a r t i r   des  c o o r d o n n é e s  

a i n s i   m e s u r é e s   on  c a l c u l e   e n s u i t e ,   à  l ' a i d e   d ' u n   o r d i -  

n a t e u r   a u t o m a t i q u e   monté   su r   le   v é h i c u l e   1,  l e s   é c a r t s  

r e s p e c t i f s   des   p o i n t s   de  m e s u r e   B  p a r   r a p p o r t   à  l a   b a s e  

de  m e s u r e   d é f i n i e   pa r   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   C .  

Pour   m e s u r e r   l e s   c o o r d o n n é e s   p r é c i t é e s   des  p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   A  e t   C  on  a  i n s t a l l é   des   moyens   r e s p e c t i f s   d e  

m e s u r e   aux  f a c e s   d ' e x t r é m i t é s   du  l o n g e r o n ,   dans   d e s  

p l a n s   o r t h o g o n a u x   pa r   r a p p o r t   à  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  

e t   q u i   c o n t i e n n e n t   l e s   p o i n t s   A'  e t   C ' ,   p o u r   p e r m e t t r e  

de  m e s u r e r   l e s   t r i a n g l e s   AA'A  e t   CC'C  qu i   se  t r o u v e n t  

dans   ces   p l a n s .   E t a n t   donné   que  l ' o n   c o n n a î t   la   d i s t a n -  

ce  h  e n t r e   l e s   c ô t é s   d i s p o s é s   f a c e   à  f a c e   des   r o u e s   à  

b o u d i n   a n n u l a i r e   du  m é c a n i s m e   m o b i l e   de  m e s u r e ,   e t   p a r  
c o n s é q u e n t   l ' é c a r t e m e n t   AA  ou  CC,  donc  la  b a s e   d u  

t r i a n g l e ,   i l   s u f f i t   d é s o r m a i s   de  m e s u r e r   l e s   d e u x  

a u t r e s   t r i a n g l e s   a l   e t   a2  ou  c1  e t   c2  à  l ' a i d e   de  d e u x  

i n s t r u m e n t s   p o u r   m e s u r e r   l e s   l o n g u e u r s .   A l t e r n a t i v e -  

m e n t ,   on  p o u r r a i t   a u s s i   m e s u r e r   à  l ' a i d e   d ' u n   g o n i o m è -  

t r e   l ' a n g l e  @   o u  γ   au  p o i n t   A'  ou  C'  e n t r e   l e s   c ô t é s  

a d j a c e n t s   des   t r i a n g l e s   e t ,   à  l ' a i d e   d ' u n   i n s t r u m e n t   à  

m e s u r e r   l e s   l o n g u e u r s ,   c e l l e s   des   deux   c ô t é s   a d j a c e n t s  

des  t r i a n g l e s   a l   ou  a2,  ou  c l  o u   c2.   On  o b t i e n t   a i n s i  

p a r   e x e m p l e   p o u r   le  t r i a n g l e   AA'A  l e s   t r o i s   g r a n d e u r s  

c o n n u e s   h,  a l ,   a2  ou  h ,  o C  ,   a l ,   ou  e n c o r e   h, @,  , a 2 ,   à  

p a r t i r   d e s q u e l l e s ,   en  se  b a s a n t   s u r   des   r a p p o r t s   t r i g o -  

n o m é t r i q u e s   c o n n u s ,   on  t r o u v e   la   p o s i t i o n   des  p o i n t s   A'  



e t   C'  p a r   r a p p o r t   aux  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  ou  C,  e t  

p a r   c o n s é q u e n t   en  r e l a t i o n   a v e c   l e s   b a s e s   u s u e l l e s   d e  

m e s u r e .  

La  p o s i t i o n   du  p o i n t   de  m e s u r e   B  p a r   r a p p o r t   à  la   l i g n e  

de  r é f é r e n c e   s  r é s u l t e   de  la   m e s u r e   des   deux   t r i a n g l e s  

q u i   se  t r o u v e n t   t o u s   deux   d a n s   le  même  p l a n   t r a n s v e r s a l  

du  l o n g e r o n   4  q u i   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   s  e t   c o n t i e n t   le   p o i n t   de  m e s u r e   B.  Un  t r i a n -  

g l e   se  t r o u v e   à  l ' i n t é r i e u r   du  l o n g e r o n   4  e t   se  d é f i n i t  

p a r   son  sommet  B ' ,   q u i   se  t r o u v e   s u r   la   l i g n e   de  r é f é -  

r e n c e   s  e t   p a r   le   p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   d u d i t   p l a n   a v e c  

l e s   deux   a r ê t e s   i n f é r i e u r e s   du  l o n g e r o n   4,  d o n t   l a  

d i s t a n c e   pa r   r a p p o r t   au  p o i n t   B ' ,   e s t   d é s i g n é e   p a r   l e s  

s y m b o l e s   b ' 1   e t   b ' 2 .   L ' a u t r e   t r i a n g l e   se  t r o u v e   s o u s   l e  

l o n g e r o n   4  e t   se  d é f i n i t   p a r   l e s   deux   p o i n t s   de  m e s u r e  

B  des   r a i l s   e t   le  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   B "   qu i   s e  

t r o u v e   au  m i l i e u   du  c ô t é   i n f é r i e u r   du  l o n g e r o n  ;   l e s  

c ô t é s   du  t r i a n g l e   qu i   s o n t   a d j a c e n t s   à  ce  p o i n t   d ' i n -  

t e r s e c t i o n   B "   s o n t   é g a u x   à  la   l a r g e u r   i  du  l o n g e r o n   4 

e t   p a r   c o n s é q u e n t   i l s   s o n t   c o n n u s .   Pou r   m e s u r e r   c e s  

t r i a n g l e s   i n t é r i e u r s   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   l à  

é g a l e m e n t   deux   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s   p o u r  

m e s u r e r   la   l o n g u e u r   des  c ô t é s   b ' 1   e t   b ' 2 ,   ou  b i e n   u n  

s e u l   i n s t r u m e n t   de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s   q u i   m e s u r e   l ' u n  

de  ces   deux  c ô t é s ,   a i n s i   q u ' u n   g o n i o m è t r e   p o u r   m e s u r e r  

l ' a n g l e   d ' i n t e r s e c t i o n  β 1   au  p o i n t   B ' .   D ' u n e   f a ç o n  

a n a l o g u e ,   on  u t i l i s e ,   p o u r   m e s u r e r   le   t r i a n g l e   i n f é -  

r i e u r   d o n t   la   b a s e   h  e s t   c o n n u e ,   s o i t   deux   i n s t r u m e n t s  

de  m e s u r e   des  l o n g u e u r s   qu i   m e s u r e n t   e f f e c t i v e m e n t   l e s  

c ô t é s   b l   e t   b2,  s o i t   un  s e u l   i n s t r u m e n t   de  m e s u r e   d e s  

l o n g u e u r s   qu i   m e s u r e   l ' u n   de  ces   deux   c ô t é s ,   a i n s i  

q u ' u n   g o n i o m è t r e   p o u r   m e s u r e r   l ' a n g l e   d ' i n t e r s e c t i o n   b2  

au  p o i n t   B ' ' .   A t t e n d u   que  le  l o n g e r o n   e s t   p l u s   ou  m o i n s  

i n c l i n é   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   des   r a i l s ,   ou  p e u t   é g a l e -  

men t   ê t r e   g a u c h i ,   on  d é t e r m i n e r a   l '  a n g l e  ϕ   que  fo rme   l e  



c ô t é   i n f é r i e u r   du  l o n g e r o n   avec   un  c ô t é ,   p a r   e x e m p l e   l e  

c ô t é   b1,  du  t r i a n g l e   i n f é r i e u r ,   en  u t i l i s a n t   pou r   c e l a  

un  a u t r e   g o n i o m è t r e .   A  p a r t i r   des   d o n n é e s   de  m e s u r e  

p r é c i t é e s   on  o b t i e n t   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r e l a t i o n s  

t r i g o n o m é t r i q u e s   ou  g é o m é t r i q u e s   la   p o s i t i o n   du  p o i n t  

de  m e s u r e   B  p a r   r a p p o r t   à  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  2 .  

La  f i g u r e   l a   m o n t r e   une  v a r i a n t e   de  l ' a g e n c e m e n t   d e  

m e s u r e   d e s t i n é   à  d é t e r m i n e r   la   p o s i t i o n   du  p o i n t   d e  

m e s u r e   B  en  r e l a t i o n   avec   la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   s.  Au 

l i e u   du  t r i a n g l e   i n f é r i e u r   BB' 'B  s e l o n   la  f i g u r e   1  o n  

m e s u r e r a   s e l o n   la  d i s p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   la  un  c a r r é  

a y a n t   un  c ô t é   h,  qu i   c o r r e s p o n d   à  l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e s  

r o u e s   de  m e s u r e   à  b o u d i n   du  m é c a n i s m e   de  m e s u r e ,   u n  

c ô t é   i ,   q u i   c o r r e s p o n d   à  la   l a r g e u r   du  l o n g e r o n   4 ,  

a i n s i   que  l e s   c ô t é s   b '  ' 1   e t   b ' ' 2 ,   qu i   r e l i e n t   p a r  

p a i r e s   l e s   p o i n t s   t e r m i n a u x   des  deux  c ô t é s   p r é c i t é s .  

Pour   m e s u r e r   ce  c a r r é   i l   f a u t   q u a t r e   i n s t r u m e n t s   d e  

m e s u r e ,   qu i   m e s u r e n t   la   l o n g u e u r   des  deux   c ô t é s   b '  ' 1   e t  

b ' ' 2   a i n s i   que  l e s   d e u x   a n g l e s  β 3   e t  β 4 .  

La  f i g u r e   1b  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   le  p r o c é d é   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   au  c a s   où  i l   s e r a i t   n é c e s s a i r e   d ' a v o i r   d a n s  

la   s e c t i o n   de  v o i e   non  c o r r i g é e   de  n o u v e a u   le  p o i n t   d e  

r é f é r e n c e   A  e t   d a n s   la   s e c t i o n   de  v o i e   d é j à   c o r r i g é e  

deux  p a i r e s   de  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   C  e t   D  s i t u é s   à  u n e  

d i s t a n c e   c o n n u e   e n t r e   eux .   T r o i s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A, 

C  e t   D  pour   la  c o n s t r u c t i o n   d ' u n   a rc   de  c e r c l e   en  t a n t  

que  b a s e   de  m e s u r e   s e r o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   m e s u r e r   o u  

a l i g n e r   une  v o i e   c i n t r é e   dans   une  c o u r b e .   Dans  ce  c a s ,  

le   p o i n t   de  r é f é r e n c e   D  e t   le  p o i n t   D'  se  t r o u v e n t   d a n s  

le  p l a n   t r a n s v e r s a l   c o n t e n a n t   la  f a c e   e x t r ê m e   a r r i è r e  

du  l o n g e r o n   4,  t a n d i s   que  le  p o i n t   de  r é f é r e n c e   C  e t   l e  

p o i n t   C'  qu i   se  t r o u v e n t   en  a v a n t   d u d i t   p l a n   s o n t  

c o n t e n u s   dans   un  p l a n   t r a n s v e r s a l   du  l o n g e r o n   4  q u i   s e  

s i t u e   e n t r e   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   B  e t   le  p o i n t   d e  



r é f é r e n c e   D  e t   p e u v e n t   ê t r e   m e s u r é s   a v e c   la   même  p r é c i -  

s i o n   que  l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   B,  c o n f o r m é m e n t   a u x  

e x p l i c a t i o n s   d o n n é e s   p l u s   h a u t   en  se  r é f é r a n t   à  l a  

f i g u r e   1 .  

Les  f i g u r e s   3  à  10  m o n t r e n t   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   p o u r   la   mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n ,   d a n s   l e q u e l   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  e s t   r é a l i s é e  

s o u s   f o rme   d ' u n   f i l   7  qu i   s ' é t e n d   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

l o n g e r o n   c r e u x   4  du  c h â s s i s   du  v é h i c u l e .   Au  l i e u   d ' u n  

f i l ,   on  p e u t   a u s s i   b i e n   e n t e n d u   u t i l i s e r   une  f i b r e ,   u n e  

f i c e l l e   ou  un  moyen  s i m i l a i r e .   Dans  ce  q u i   s u i t   on  s e  

r é f é r e r a   u n i q u e m e n t ,   en  g é n é r a l ,   e t   d a n s   un  b u t   d e  

c l a r t é ,   à  un  f i l   7 .  

D ' a p r è s   la  f i g u r e   3,  on  v o i t   q u ' i l   e s t   p r é v u   un  t u b e   8 

d i s p o s é   au  c e n t r e   du  l o n g e r o n   4  e t   d a n s   le  s e n s   l o n g i -  

t u d i n a l   de  c e l u i - c i ,   e t   le  l o n g   de  son  axe   s ' é t e n d   u n  

f i l   7  r e p r é s e n t a n t   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s.  A  s e s   d e u x  

e x t r é m i t é s   ce  t u b e   8  e s t   m a i n t e n u  d a n s   des   b l o c s   d ' a n -  

c r a g e   9  e t   10  f i x é s   e t   c e n t r é s   à  p r o x i m i t é   des   f a c e s  

t e r m i n a l e s   5  e t   6  du  l o n g e r o n   4  g r â c e   à  des   v i s   d ' a r r ê t  

11  ( f i g u r e   8)  se  v i s s a n t   d a n s   la  p a r o i   du  l o n g e r o n ,   o ù  

une  b a n d e   de  r e n f o r c e m e n t   12  e s t   p r é v u e   t o u t   a u t o u r   d u  

l o n g e r o n .   A  la   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   5  du  l o n g e r o n   4 

l ' e x t r é m i t é   du  f i l   7  q u i   é m e r g e   du  t u b e   8  e s t   a n c r é e   à  

un  t o u r i l l o n   de  g u i d a g e   13,  qu i   t r a v e r s e   une  o u v e r t u r e  

p r é v u e   au  c e n t r e   de  la  p a r o i   t e r m i n a l e   5  du  l o n g e r o n   e t  

v i e n t   b u t e r   avec   son  e x t r é m i t é   a d j a c e n t e   à  c e t t e   p a r o i  
t e r m i n a l e   5  c o n t r e   un  b l o c   d ' a n c r a g e   9.  A  l ' a u t r e   f a c e  

e x t r ê m e   6  du  l o n g e r o n   le  f i l   7,  comme  le   m o n t r e   l a  

f i g u r e   8,  e s t   f i x é   à  la   t i g e   14  du  p i s t o n   15  d ' u n   v é r i n  

h y d r a u l i q u e   16  qu i   e s t   l o g é   dans   le  p r o l o n g e m e n t   d u  

t u b e   8  d a n s   le  b l o c   d ' a n c r a g e   10.  L o r s q u e   le  p i s t o n   15  

e s t   s o u m i s   à  un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   le  f i l   7  e s t  

t e n d u   a v e c   une  f o r c e   p r é d é t e r m i n é e .   L ' i n t é r i e u r   du  t u b e  

8  p e u t   ê t r e   r e m p l i ,   g r â c e   à  un  r a c c o r d   de  r e m p l i s s a g e  



16a  r e p r é s e n t é   f i g u r e   3,  a v e c   un  l i q u i d e   a y a n t   la   même 

m a s s e   v o l u m i q u e   ou  a p p r o x i m a t i v e m e n t   la   même  m a s s e  

v o l u m i q u e   ou  d e n s i t é   que  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   7,  s i  

l ' o n   u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   dans   ce  c a s ,   p o u r   d e s  

r a i s o n s   de  p o i d s   un  f i l   t e x t i l e   ma i s   pas   un  f i l   m é t a l -  

l i q u e .   C e l a  p e r m e t   d ' a m o r t i r   des   o s c i l l a t i o n s   e t   v i b r a -  

t i o n s   du  f i l .   Sur  la   f a c e   e x t e r n e   du  c y l i n d r e   16  e t  

dans   le  p r o l o n g e m e n t   du  f i l   7  e s t   f i x é   un  t o u r i l l o n   d e  

g u i d a g e   17  q u i   d é f i n i t   c o n j o i n t e m e n t   au  p r e m i e r   t o u r i l -  

lon  de  g u i d a g e   13  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  l o n g e r o n   4 ,  

l ' a x e ,   e x t é r i e u r   à  ce  l o n g e r o n ,   de  la  l i g n e   de  r é f é r e n -  

ce  s.  A  ces   t o u r i l l o n s   de  g u i d a g e   13  e t   17  s ' a p p l i q u e n t  

des   d i s p o s i t i f s   de  m e s u r e   p r é v u s   aux  p o i n t s   A  e t   C  e t  

q u i ,   dans   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   deux   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   des  l o n -  

g u e u r s ,   d e s t i n é s   à  m e s u r e r   la   l o n g u e u r   des  c ô t é s   d e  

t r i a n g l e s   al   e t   a2  a i n s i   que  c1  e t   c2  m e n t i o n n é s   p l u s  

h a u t .   Comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   8,  l e s   deux  i n s t r u m e n t s  

de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s   20  e t   21  s o n t   m o n t é s   e n  r o t a -  

t i o n   g r â c e   à  des   r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   22  e t   23  su r   l e  

t o u r i l l o n   de  g u i d a g e   17  p o u r   m e s u r e r   l e s   d i s t a n c e s   c 1  

e t   c2 .   D ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e ,   sur   le  t o u r i l l o n   d e  

g u i d a g e   13  s o n t   m o n t é s   é g a l e m e n t   en  r o t a t i o n ,   g r â c e   à  

des  r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   c o r r e s p o n d a n t s ,   l e s   deux  i n s -  

t r u m e n t s   18  e t   19  de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s   p o u r   m e s u r e r  

l e s   d i s t a n c e s   a l   e t   a2.   Les  a u t r e s   e x t r é m i t é s   d e s  

i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s   18,  19  e t   20,  2 1 ,  

é g a l e m e n t   v i s i b l e s   f i g u r e s   4,  s ' a r t i c u l e n t   sur   l e s  

e s s i e u x   de  r o u e   des   deux   m é c a n i s m e s   de  m e s u r e   q u i   s e  

t r o u v e n t   aux  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  ou  C,  e t   comme  l e  

m o n t r e   la  f i g u r e   9  p o u r   l e s   deux   i n s t r u m e n t s   1 8  e t   19 

de  m e s u r e   des  l o n g u e u r s   a i n s i   que  l ' e s s i e u   24  des  r o u e s  

de  m e s u r e   25,  qu i   a p p a r t i e n n e n t   au  m é c a n i s m e   de  m e s u r e  

26  e t   d é f i n i s s e n t   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  des  r a i l s .  

Le  m é c a n i s m e   de  m e s u r e   26  c o m p o r t e   un  s y s t è m e   de  g u i d a -  

ge  à  deux  t i g e s   27  d i s p o s é e s   en  V,  qu i   s ' a r t i c u l e n t   s u r  

un  s u p p o r t   26a  f i x é   au  c h â s s i s   du  v é h i c u l e   e t   p e u v e n t ,  



p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   é l é v a t e u r   28  a g i s -  

s a n t   su r   une  t r a v e r s e  2 9   r e l i a n t   c e s   deux   t i g e s   27  

e n t r e   e l l e s ,   ê t r e   r e l e v é e s   l o r s q u ' o n   d o i t   d é p l a c e r   l e  

v é h i c u l e   d ' u n e   zone   à  une  a u t r e .   Sur  l ' e s s i e u   de  r o u e  

24  e s t   f i x é   un  p e n d u l e   30  p o u r   m e s u r e r   l ' i n c l i n a i s o n   d u  

m é c a n i s m e   de  m e s u r e   p a r   r a p p o r t   à  l a   v e r t i c a l e   dans   u n  

p l a n   o r i e n t é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  r a i l s .   Le  m é c a n i s -  

me  de  m e s u r e   q u i   se  t r o u v e   aux  p o i n t s   de  m e s u r e   C  a i n s i  

q u ' a u x   p o i n t s   de  m e s u r e   B  p e u t   ê t r e   r é a l i s é   e x a c t e m e n t  

comme  le  m é c a n i s m e   de  m e s u r e   2 6 .  

Le  moyen  de  m e s u r e   r e p r é s e n t é   f i g u r e s   3,  6  e t   10  a u  

p o i n t   de  m e s u r e   B  c o m p r e n d   un  s y s t è m e   de  m e s u r e   i n s t a l -  

l é   s o u s   le  l o n g e r o n   4  e t   un  s y s t è m e   de  m e s u r e   i n s t a l l é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  l o n g e r o n   4.  Le  s y s t è m e   i n f é r i e u r   s e  

c o m p o s e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   de  d e u x   i n s t r u m e n t s  

de  m e s u r e   de  l o n g u e u r   31  e t   32  ( f i g u r e   6)  q u i   r e l i e n t  

le   p o i n t   B"  s e l o n   la   f i g u r e   1  a v e c   l e s   d e u x   p o i n t s   d e  

m e s u r e   B  d é f i n i s   p a r   l e s   r o u e s   de  m e s u r e   c o r r e s p o n d a n -  

t e s   e t   s e r t   à  m e s u r e r   l e s   d i s t a n c e s   ou  c ô t é s   de  t r i a n -  

g l e   b1  e t   b2  s e l o n   la   f i g u r e   1.  Ces  i n s t r u m e n t s   d e  

m e s u r e   de  l o n g u e u r   p e u v e n t   p i v o t e r   à  l e u r   e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   a u t o u r   d ' u n   p i v o t   r e p r é s e n t é   p a r   le   p o i n t  

B '  ' ,   t a n d i s   que  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   s ' a r t i c u l e  

s u r   l ' e s s i e u   des   r o u e s   du  m é c a n i s m e   de  m e s u r e   c o r r e s -  

p o n d a n t .   En  o u t r e ,   un  g o n i o m è t r e   33  e s t   a g e n c é   s u r  

l ' a x e   p r é c i t é   p o u r   m e s u r e r   l ' a n g l e ϕ   s e l o n   la   f i g u r e   1 .  

Le  s y s t è m e   i n t e r n e   de  m e s u r e ,   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e -  

ment   su r   la   f i g u r e   10,  e s t   monté   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

b l o c   d ' a n c r a g e   34,  l e q u e l   e s t   r é a l i s é   comme  l e s   b l o c s  

d ' a n c r a g e   9  e t   10,  e t   m a i n t i e n t   le  t u b e   8  c o r r e c t e m e n t  

c e n t r é .   Le  s y s t è m e   i n t e r n e   de  m e s u r e ,   d a n s   la  z o n e  

d u q u e l   le  t u b e   8  p r é s e n t e   une  i n t e r r u p t i o n ,   se  c o m p o s e  

é g a l e m e n t   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   de  deux   i n s t r u -  

m e n t s   35  e t   36  de  m e s u r e   des  l o n g u e u r s ,   d o n t   l e s   e x t r é -  

m i t é s   s u p é r i e u r e s   e n t o u r e n t   g r â c e   à  un  o e i l l e t   37  l e  

f i l   t e n d u   7  e t   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   s ' a r t i -  



c u l e n t   s u r   des   p i v o t s   38  m o n t é s   dans   l e s   c o i n s   i n f é -  

r i e u r s   des   b l o c s   d ' a n c r a g e   3 4 .  

Un  des   i n s t r u m e n t s   31  ou  32,  18  ou  19  a i n s i   que  20  o u  
21  de  m e s u r e   de  l o n g u e u r s   p e u t   a u s s i   ê t r e   r e m p l a c é   p a r  

un  g o n i o m è t r e   aux  p o i n t s   B " ,   A'  e t   C ' ,   comme  o n  l ' a  

i n d i q u é   d a n s   la   d e s c r i p t i o n   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   1  e t   l a .  

L o r s q u e   le  t u b e   8,  comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t ,   e s t  

r e m p l i   de  l i q u i d e ,   i l   c o n v i e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   de  m u n i r  

le  f i l   7,  qu i   c o n s t i t u e   dans   ce  cas   la   l i g n e   de  r é f é -  

r e n c e   s,  d ' a i l e t t e s   en  c r o i x ,   comme  le  m o n t r e   la  f i g u r e  

10.  De  p r é f é r e n c e ,   n a t u r e l l e m e n t ,   on  p o u r r a i t   p r é v o i r  

p l u s i e u r s   de  ces   é l é m e n t s   s t a b i l i s a t e u r s   ou  a m o r t i s -  

s e u r s   39  le  long   du  f i l   7,  e t   c e l a   de  p r é f é r e n c e   à  

c h a q u e   v e n t r e   d ' o n d e   du  f i l   7.  G r â c e   à  ces   m e s u r e s ,   o n  

a m o r t i t   l a r g e m e n t   l e s   o s c i l l a t i o n s   e t   v i b r a t i o n s   du  f i l  

7.  L o r s q u ' u n   l i q u i d e   e s t   p r é s e n t   d a n s   le  t u b e   8,  l ' i n -  

t é r i e u r   des   b l o c s   d ' a n c r a g e   34,  p a r   r a p p o r t   a u x q u e l s  

des   s e c t i o n s   du  t u b e   8  s o n t   f i x é e s   ou  a j u s t é e s   de  f a ç o n  

é t a n c h e ,   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   r e m p l i   avec   ce  l i q u i d e .  

G r â c e   à  c e t t e   d i s p o s i t i o n   du  f i l  o u   f i b r e   7  e t   a u x  

d i f f é r e n t e s   d i s p o s i t i o n s   de  m e s u r e   p r é v u e s ,   on  o b t i e n t  

que  de  p o s s i b l e s   d é f o r m a t i o n s   du  l o n g e r o n   4,  t e l l e s   q u e  
f l e x i o n s   ou  t o r s i o n s ,   n ' e x e r c e n t   p r a t i q u e m e n t   q u ' u n  

e f f e t   n é g l i g e a b l e   su r   l e s   m e s u r e s   e f f e c t u é e s .   A i n s i ,  

g r â c e   au  m o n t a g e   a r t i c u l é   des  i n s t r u m e n t s   18,  19,  20  e t  

21  de  m e s u r e   des  l o n g u e u r s   s u r   des   t o u r i l l o n s   de  g u i d a -  

ge  13  e t   17,  on  é l i m i n e   l e s   e f f e t s   de  la  t o r s i o n   d u  

l o n g e r o n   4,  e t   g r â c e   au  s y s t è m e   i n t e r n e   de  m e s u r e   p r é v u  

dans   le  p l a n   t r a n s v e r s a l   du  l o n g e r o n   4  au  p o i n t   B ' ,   o n  

m e s u r e   c h a q u e   p o s i t i o n   du  l o n g e r o n   4  p a r   r a p p o r t   au  f i l  

ou  f i b r e   7,  l a q u e l l e   e s t   m o d i f i é e   pa r   des  d é f o r m a t i o n s  

d u d i t   l o n g e r o n .   Avec  l e s   m e s u r e s   d é c r i t e s   on  p e u t  

d é t e r m i n e r   t o u t e s   l e s   c o o r d o n n é e s   des  p o i n t s   de  r é f é -  



r e n c e   A  e t   C,  a i n s i   que   c e l l e s   des   p o i n t s   de  m e s u r e   B 

d a n s   le  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e ,   q u i   e s t   d é f i n i   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   du  f i l  o u   f i b r e   7,  e t   p a r   c o n s é q u e n t   p a r   l e  

p l a n   v e r t i c a l   q u i   c o n t i e n t   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s,  q u i  

e s t   le   p l a n   xy  s u i v a n t   la   f i g u r e   2 .  

On  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   s u r   l a   f i g u r e   7  l e  

s y s t è m e   de  m e s u r e   q u i   se  t r o u v e   a u - d e s s o u s   du  l o n g e r o n  

4  d a n s   le  cas   d ' u n e   m e s u r e   e f f e c t u é e   c o n f o r m é m e n t   à  l a  

d i s p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   l a .   Dans  c e t   e x e m p l e ,   l e s  

e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   de  deux  i n s t r u m e n t s   40  e t   41  d e  

m e s u r e   des   l o n g u e u r s   s ' a r t i c u l e n t   s u r   d e u x   t o u r i l l o n s  

42  e t   43  m o n t é s   su r   des   s a i l l i e s   e x t é r i e u r e s   du  l o n g e -  

r o n   4.  En  o u t r e ,   i l   e s t   p r é v u   su r   l e s   s a i l l i e s   p r é c i -  

t é e s   des   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   d ' a n g l e   ou  g o n i o m è t r e s  

44  e t   45  q u i   s e r v e n t   à  m e s u r e r   l ' a n g l e   i n d i q u é   e n / 3   3 

e t  A   4  su r   la   f i g u r e   l a .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  p o u r r a i t   p r é v o i r   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

l o n g e r o n   4,  comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   3,  d ' a u t r e s  

é l é m e n t s   de  r e n f o r c e m e n t   46  à  o r i e n t a t i o n   r a d i a l e .   I l  

e s t   a v a n t a g e u x   de  r é a l i s e r   le  t u b e   8  c o n j o i n t e m e n t   a u  
f i l   7  p a r   le  v é r i n   h y d r a u l i q u e   16  i n c o r p o r é   à  ce  t u b e  

s o u s   f o rme   d ' u n   e n s e m b l e   c o m p l e t   que  l ' o n   p e u t   g l i s s e r  

s e l o n   la   n é c e s s i t é   dans   le  l o n g e r o n   4,  f i x e r   de  f a ç o n  

a j u s t a b l e   dans   l e s   b l o c s   d ' a n c r a g e   e t   e x t r a i r e   à  v o l o n -  

t é   de  c e u x - c i .  

Dans  la   d e s c r i p t i o n   d o n n é e   j u s q u ' à   p r é s e n t   du  p r o c é d é  

de  l ' i n v e n t i o n ,   la   d i m e n s i o n   h  e n t r e   l e s   b o u d i n s   d e s  

r o u e s   de  m e s u r e   25  d ' u n   m é c a n i s m e   de  m e s u r e ,   e t   p a r  
c o n s é q u e n t   l ' é c a r t e m e n t   e n t r e   l e s   deux   r a i l s ,   on t   é t é  

c o n s i d é r é s   comme  é t a n t   des   v a l e u r s   c o n s t a n t e s .   Dans  c e  

c a s ,   l e s   m é c a n i s m e s   de  m e s u r e   s o n t   g é n é r a l e m e n t   s o l l i -  

c i t é s   p a r   un  v é r i n   mon té   s u r   le   c h â s s i s   du  v é h i c u l e  

c o n t r e   l ' u n   des   deux   r a i l s ,   a f i n   q u ' à   t o u t   i n s t a n t  

c h a c u n e   des  r o u e s   de  m e s u r e   p o r t e   c o n s t a m m e n t   su r   u n  



c ô t é   a v e c   son  b o u d i n   a n n u l a i r e   c o n t r e   le  r a i l   c o r r e s -  

p o n d a n t .   T o u t e s   l e s   m e s u r e s   e t   c o r r e c t i o n s   o n t   p a r  

c o n s é q u e n t   c e s   r a i l s   p o u r   b a s e .   Si  c e p e n d a n t ,   l ' é c a r t e -  

ment  de  la  v o i e   n ' e s t   pas  e x a c t e m e n t   c o n s t a n t ,   e t   v a r i e  

f a i b l e m e n t   d ' u n   e n d r o i t   à  un  a u t r e ,   ce  q u i   e s t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   p o s s i b l e   d a n s   le  c a s   de  t r a v e r s e s   e n  b o i s  

d o n t   le  m a t é r i a u   t r a v a i l l e   a v e c   le  t e m p s ,   i l   e s t   e n  

p r i n c i p e   p r é f é r a b l e   d ' e f f e c t u e r   l e s   m e s u r e s   e t   c o r r e c -  

t i o n s   d ' a p r è s   l ' a x e   de  la  v o i e ,   donc  d ' e x é c u t e r   u n  

a l i g n e m e n t   s u i v a n t   c e t   a x e .   Dans  ce  c a s ,   l a   d i m e n s i o n   h  

ne  s e r a   pas   p r i s e   en  t a n t   que  c o n s t a n t e   ma i s   en  t a n t  

que  v a r i a b l e   e t   m e s u r é e   à  l ' a i d e   d ' u n   m é c a n i s m e   d e  

m e s u r e   d o n t   l e s   r o u e s   de  m e s u r e   p e u v e n t   c o u l i s s e r   l e  

l ong   de  l ' a x e   des  r o u e s   e t   s o n t   c o n s t a m m e n t   s o l l i c i t é e s  

d a n s   le  s e n s   de  l ' é l o i g n e m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e   pa r   u n  

r e s s o r t   ou  un  v é r i n ,   a f i n   que  l e u r s   b o u d i n s   p o r t e n t  

c o n s t a m m e n t   e t   s i m u l t a n é m e n t   c o n t r e   l e s   deux   r a i l s .   Un 

i n s t r u m e n t   47  de  m e s u r e   des  l o n g u e u r s ,   r e p r é s e n t é   e n  

t r a i t s   m i x t e s   s u r   la  f i g u r e   9  e t   m o n t é   su r   l ' e s s i e u   d e s  

r o u e s   de  m e s u r e   25,  s e r t   à  m e s u r e r   l ' é c a r t e m e n t   g é n é r a -  

l e m e n t   v a r i a b l e   e n t r e   l e s   r a i l s   2  e t   3.  A  p a r t i r   d e  

c e t t e   v a l e u r   m e s u r é e   de  h  on  p e u t   a i s é m e n t   r e l e v e r  

t o u t e s   l e s   m e s u r e s   s u r   l ' a x e   de  l a   v o i e   e t   p a r   c o n s é -  

q u e n t   e f f e c t u e r   une  r e c t i f i c a t i o n   s u i v a n t   c e t   a x e .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   f i g u r e   11  la   l i g n e   de  r é f é -  

r e n c e   s  e s t   c o n s t i t u é e   par   un  r a y o n   l u m i n e u x   50  é m i s  

p a r   une  s o u r c e   de  l u m i è r e   51  l e   l o n g   de  l ' a x e   du  l o n g e -  

r o n   4,  c e t t e   s o u r c e   é t a n t   s i t u é e   en  A'  sur   la   f a c e  

t e r m i n a l e   5  du  l o n g e r o n   a u - d e s s u s   des  p o i n t s   A  d e  

r é f é r e n c e   des  r a i l s .   Dans  un  p l a n   o r i e n t é   p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   à  ce  r a y o n   l u m i n e u x   50  e t   p a s s a n t   p a r   l e  

p o i n t   de  m e s u r e   B  i l   e s t   p r é v u   un  d é t e c t e u r   o p t i q u e  

t r a n s p a r e n t  5 2   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   c e l l u l e s   p h o t o é l e c -  

t r i q u e s ,   de  p r é f é r e n c e   au  nombre   de  q u a t r e ,   r é p a r t i e s  

r a d i a l e m e n t   e t   su r   la   f a c e   t e r m i n a l e   o p p o s é e   6  d u  

l o n g e r o n   i l   e s t   p r é v u  e n   C ' ,   a u - d e s s u s   des  p o i n t s   d e  



r é f é r e n c e   C  des   r a i l s ,   un  d é t e c t e u r   o p t i q u e   53  de  même 

t y p e ,   m a i s   non  t r a n s p a r e n t   dans   ce  c a s .   G r â c e   à  c e s  
d é t e c t e u r s   o p t i q u e s   52  e t   53  d ' u n   g e n r e   c o n n u   en  s o i   e t  

qu i   s o n t   f i x é s   au  l o n g e r o n   4,  on  p e u t   d é t e r m i n e r   d e s  

é c a r t s   des   c e n t r e s   de  ces   d é t e c t e u r s ,   q u i   s e r a i e n t   d û s  

à  d ' é v e n t u e l l e s   d é f o r m a t i o n s   du  l o n g e r o n ,   d ' a p r è s   l a  

d i r e c t i o n   r é e l l e   du  r a y o n   l u m i n e u x   50.  Les  d é t e c t e u r s  

52  e t   53  p e u v e n t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   r e m p l a c é s   p a r   d e s  

i n s t r u m e n t s   o p é r a n t   avec   des   m a t r i c e s   CCD  s e n s i b l e s   à  

la  l u m i è r e .   Aux  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t   C,  de  même  

que ,   s o u s   le  l o n g e r o n   4,  aux  p o i n t s   de  m e s u r e   B,  s o n t  

a g e n c é s   l e s   mêmes  moyens   de  m e s u r e   que  c eux   d é c r i t s  

p l u s   h a u t   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   3  à  9,  e t   q u i  

s e r v e n t   à  m e s u r e r   c h a q u e   p o s i t o n   des   p o i n t s   de  r a i l s   o u  

de  v o i e   p a r   r a p p o r t   au  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   d é f i n i   p a r  
le  r a y o n   l u m i n e u x   5 0 .  

Dans  l ' e x e m p l e   s u i v a n t   la   f i g u r e   12,  l a   l i g n e   de  r é f é -  

r e n c e   s  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   l e s   r a y o n s   l u m i n e u x . 5 5   e t   5 7  

o r i e n t é s   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e   e t   é m a n a n t   de  deux   s o u r c e s  

l u m i n e u s e s   r e s p e c t i v e s   56  e t   58  i n s t a l l é e s   en  r e g a r d  

l ' u n e   de  l ' a u t r e   su r   l e s   deux   f a c e s   e x t r ê m e s   5  e t   6  d u  

l o n g e r o n ,   s o i t   aux  p o i n t s   A'  e t   C ' .   Dans  ce  c a s ,   d a n s  

le  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  r a y o n s   l u m i n e u x   e t   c o n t e -  

n a n t   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   B  s o n t   i n s t a l l é s   en  B ' ,   d e u x  

d é t e c t e u r s   o p t i q u e s   59  e t   60  du  t y p e   s u s - i n d i q u é ,  

d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   r e s p e c t i v e m e n t   l ' u n   e t   l ' a u t r e   d e s  

r a y o n s   l u m i n e u x   d i r i g é s   v e r s   ces   d é t e c t e u r s   de  f a ç o n   à  

p e r m e t t r e   de  m e s u r e r   la   p o s i t i o n   du  l o n g e r o n   4  d a n s   l e  

p l a n   p r é c i t é   p a r   r a p p o r t   à  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   a i n s i  

d é f i n i e   p a r   l e s   r a y o n s   l u m i n e u x ,   e t   p a r  c o n s é q u e n t  

d ' é v e n t u e l l e s   d é f o r m a t i o n s   d u d i t   l o n g e r o n .  

La  f i g u r e   13  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   dans   l e q u e l   la  l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   s  e s t   f o r m é e   pa r   l ' a x e   o p t i q u e   61  d ' u n   g o n i o -  

m è t r e   o p t i q u e   de  t y p e   connu   e t   qu i   c o ï n c i d e   a v e c   l ' a x e  



du  l o n g e r o n   4,  c e t   i n s t r u m e n t   é t a n t   monté   en  A'  s u r   l a  

f a c e   t e r m i n a l e   5  du  l o n g e r o n ,   a u - d e s s u s   des  p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   A  de  la  v o i e .   Dans  des   p l a n s   o r t h o g o n a u x   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   o p t i q u e   61  e t   qu i   c o n t i e n n e n t   d ' u n e  

p a r t   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   B  de  la   v o i e   e t   d ' a u t r e   p a r t  

l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   C  de  la  v o i e ,   on  a  f i x é   à  

l ' i n t é r i e u r   du  l o n g e r o n   des  s o u r c e s   l u m i n e u s e s   63,  64 

e t   65,  66  q u i   é m e t t e n t   des  r a y o n s   l u m i n e u x   d i r i g é s   v e r s  

l ' i n s t r u m e n t   o p t i q u e   de  m e s u r e   a n g u l a i r e   ou  g o n i o m è t r e  

62.  Ce  d e r n i e r   m e s u r e   c o n s t a m m e n t   l ' a n g l e   f o rmé   e n t r e  

l ' a x e   o p t i q u e   61  e t   ces   s o u r c e s   l u m i n e u s e s .   Pou r   u n  

a g e n c e m e n t   d é t e r m i n é   des  s o u r c e s   l u m i n e u s e s   on  c o n n a î t  

la   v a l e u r   de  ces   a n g l e s   l o r s q u e   le   l o n g e r o n   4  n ' e s t   p a s  

d é f o r m é ,   e t   i l s   d é t e r m i n e n t   l e s   p o i n t s   B'  e t   C'  q u i   s e  

t r o u v e n t   s u r   l ' a x e   o p t i q u e   61  a u - d e s s u s   des   p o i n t s   B  d e  

m e s u r e   des   r a i l s   ou  des  p o i n t s   C  de  r é f é r e n c e   des  r a i l s  

dans   le  p l a n   p r é c i t é .   Des  d é f o r m a t i o n s   du  l o n g e r o n   4 

o n t   p o u r   c o n s é q u e n c e   des  m o d i f i c a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s  

des  a n g l e s   f o r m é s   e n t r e   l ' a x e   o p t i q u e   61  e t   l e s   r a y o n s  

l u m i n e u x   e t   se  d é t e r m i n e n t   p a r   c o n s é q u e n t   d ' a p r è s   l a  

v a l e u r   a n g u l a i r e   m e s u r é e .   Aux  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  e t  

C  e t   aux  p o i n t s   de  m e s u r e   B  on  a  é g a l e m e n t   p r é v u ,   comme 

le  m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   3  à  9,  des   moyens   de  m e s u r e  

p o u r   r e l e v e r   l e s   p o s i t i o n s   r e s p e c t i v e s   des  p o i n t s   d e  

v o i e   p a r   r a p p o r t   au  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   d é f i n i   d ' a p r è s  

l ' a x e   o p t i q u e   61.  L ' i n s t r u m e n t   o p t i q u e   62  p o u r   l a  

m e s u r e   des   a n g l e s   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   n o t a m m e n t   p a r  

l ' a p p a r e i l   d é c r i t   dans   le  b r e v e t   AT-PS  312  025  p o u r  

d é t e r m i n e r   l ' a n g l e   d ' a u   moins   d e u x   r a y o n s   l u m i n e u x   q u i  

s ' i n t e r s e c t e n t   e n t r e   eux  en  un  p o i n t .  

Dans  l ' e x e m p l e   s e l o n   la  f i g u r e   14,  on  u t i l i s e   une  b a s e  

de  m e s u r e   d i t e   p r e s q u e   a b s o l u e .   A  c e t   e f f e t   on  p r é v o i t ,  

à  une  d i s t a n c e   q u e l c o n q u e   du  v é h i c u l e   de  m e s u r e   ou  d e  

t r a v a i l   p r o p r e m e n t   d i t   1,  un  c h a r i o t   m o b i l e   de  m e s u r e  

i n d é p e n d a n t   70  qu i   se  d é p l a c e   au  mo ins   a p p r o x i m a t i v e -  



ment  à  la  v i t e s s e   moyenne   du  v é h i c u l e   1,  d é f i n i t   u n  

p o i n t   de  r é f é r e n c e   A   s i t u é   l o i n   en  a v a n t   e t   p o r t e   e n  

o u t r e   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   71.  Sur  la   f a c e   a v a n t   d u  

v é h i c u l e   1  e s t   p r é v u   un  moyen  de  m e s u r e   72  qu i   d é f i n i t  

la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  d ' u n e   f a ç o n   q u e l c o n q u e   s u r   c e  

v é h i c u l e   1.  Ce  moyen  c o m p r e n d   d ' u n e   p a r t   un  t é l é m è t r e  

f o n c t i o n n a n t   p a r   r a y o n n e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e   a f i n   d e  

d é t e r m i n e r   l ' é l o i g n e m e n t   de  la   s o u r c e   de  l u m i è r e   71  e t ,  

de  ce  f a i t ,   le   p o i n t   de  r é f é r e n c e   Ao,  e t   d ' a u t r e   p a r t  

un  g o n i o m è t r e ,   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   d é c r i t   d a n s   l e  

b r e v e t   p r é c i t é   AT-PS  312  025,   p a r   l e q u e l   l ' a n g l e  ε ,  

donc  la   p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  p o i n t   de  r é f é r e n c e   A   p a r  

r a p p o r t   à  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  s u r   le  v é h i c u l e   1 ,  

p e u t   ê t r e   c a l c u l é .   Les  i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   p o r t é s   p a r  
le  v é h i c u l e   1  aux  p o i n t s   de  v o i e   d é s i g n é s   en  A,  B,  C,  D 

e t   E  sur   la   f i g u r e   13  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s   e x a c t e m e n t  

comme  c e u x   des   a u t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   p l u s  

h a u t .   Les  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   D  e t   E  des   r a i l s   p o u r -  
r a i e n t   ê t r e   c o n c r é t i s é s   p a r   un  c h a r i o t   de  m e s u r e   r o u -  

l a n t   d e r r i è r e   le  v é h i c u l e   1  sur   l e s   r a i l s ,   e t   r e l i é   à  

c e l u i - c i   p a r   un  t i m o n   de  commande ,   a f i n   de  m e s u r e r  

l ' o r i e n t a t i o n   de  ce  c h a r i o t   de  m e s u r e   p a r   r a p p o r t   a u  

v é h i c u l e   1  e t ,   p a r t a n t ,   p a r   r a p p o r t   au  l o n g e r o n   4  m u n i  

de  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e .  

Les  f i g u r e s   15  à  18  se  r é f è r e n t   à  un  a u t r e   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' a p p a r e i l s   de  m e s u r e   i n s t a l l é s   aux  p o i n t s  

de  v o i e   A,  B,  C  e t   D  e t   é v e n t u e l l e m e n t   à  d ' a u t r e s  

p o i n t s   s i t u é s   su r   la   v o i e ,   g r â c e   a u x q u e l s   on  p e u t  
d é t e r m i n e r   l e s   c o o r d o n n é e s   de  ces   p o i n t s   de  r é f é r e n c e  

des  r a i l s   d ' u n e   f a ç o n   d i f f é r e n t e   p a r   r a p p o r t   à  ce  q u e  

p e r m e t t a i e n t   l e s   a p p a r e i l s   de  m e s u r e   s u i v a n t   l e s   f i g u -  

r e s   1  à  10.  Avec  des  a p p a r e i l s   s u i v a n t   l e s   f i g u r e s   1  à  

10,  on  p r o c é d a i t   à  l a   m e s u r e   de  d i s t a n c e s   ou  d ' a n g l e s  

p o u r   la  c o n s t r u c t i o n   de  t r i a n g l e s   AA'A,  e t c .   ( f i g u r e  

1 ) ,   a f i n   q u ' à   p a r t i r   de  ces   d o n n é e s   de  m e s u r e   e t   à  

l ' a i d e   de  f o n c t i o n s   t r i g o n o m é t r i q u e s   l ' o n   p u i s s e   c a l c u -  

l e r   l e s   c o o r d o n n é e s   des   p o i n t s   de  v o i e   A,  B,  e t c .   d a n s  



un  s y s t è m e   c a r t é s i e n   de  c o o r d o n n é e s   c o m p o r t a n t   la   l i g n e  

de  r é f é r e n c e   s  ou  l e s   p o i n t s   A ' ,   B ' ,   e t c .  

La  c o n f i g u r a t i o n   des   moyens   de  m e s u r e   s e l o n   l e s   f i g u r e s  

15  à  18  p e r m e t   en  r e v a n c h e   de  m e s u r e r   d i r e c t e m e n t   l e s  

c o o r d o n n é e s   n é c e s s a i r e s   dans   un  s y s t è m e   c a r t é s i e n   d e  

c o o r d o n n é e s   xA'  yA ;   xB,  yB  ;   xC,  yC  e t   XD'  yD,  l e s -  

q u e l l e s ,   comme  le  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   la   f i g u r e   1 5 ,  

s o n t   o b t e n u e s   dans   c h a q u e   p l a n   t r a n s v e r s a l   du  l o n g e r o n  

4  s i t u é   aux  p o i n t s   de  v o i e   A,  B,  C  e t   D.  I l   s ' a g i t   i c i  

de  s y s t è m e s   c a r t é s i e n s   de  c o o r d o n n é e s   r e l a t i v e s   q u i  
s o n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   du  l o n g e r o n   4  e t   p a r  

c o n s é q u e n t   à  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   s  e t ,   comme  l e  

m o n t r e   la  f i g u r e   16  p o u r   l e s   moyens   de  m e s u r e   a u x  

p o i n t s   A  de  r é f é r e n c e   de  la  v o i e ,   ces   c o o r d o n n é e s   s o n t  
m a t é r i a l i s é e s   p a r   une  p i è c e   en  f o rme   de  T  f i x é e   a u  

l o n g e r o n   4  e t   c o m p r e n a n t   un  b r a s   v e r t i c a l   73  e t   u n e  
t r a v e r s e   74.  Le  s ens   l o n g i t u d i n a l   de  la   t r a v e r s e   74  

n o r m a l e m e n t   d i s p o s é e   à  l ' h o r i z o n t a l e   d é f i n i t   l ' a x e   o u  
la  d i r e c t i o n   x,  t a n d i s   que  le  b r a s   n o r m a l e m e n t   v e r t i c a l  

73,  q u i   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a d i t e   t r a v e r s e ,   d é s i g n e  

la   d i r e c t i o n   y.  L ' o r i g i n e   de  ce  s y s t è m e   de  c o o r d o n n é e s  

e s t   le   p o i n t   A ' ,   qu i   se  t r o u v e   su r   le   f i l   7  f o r m a n t   l a  

l i g n e   de  r é f é r e n c e   s,  qu i   s ' é t e n d   là   a u s s i   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d u  t u b e   8  le   l o n g   de  l ' a x e   du  l o n g e r o n   4 .  

Les  c o o r d o n n é e s   y  des  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  su r   l e s  

r a i l s ,   à  s a v o i r   l e s   p o i n t s   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s   r o u e s  

de  m e s u r e   25  e t   l e s   r a i l s   2  e t   3,  s e r o n t   m e s u r é e s   s e l o n  

la   f i g u r e   16  à  l ' a i d e   de  deux  i n s t r u m e n t s   75  e t   76  p o u r  

m e s u r e r   l e s   d i s t a n c e s ,   qui   s ' a r t i c u l e n t   d ' u n e   p a r t   s u r  

c h a q u e   e x t r é m i t é   de  la  t r a v e r s e   74  au  p o i n t   d ' a r t i c u l a -  

t i o n   80  ou  81,  e t   d ' a u t r e   p a r t   su r   l ' a x e   24  du  c h a r i o t  

m o b i l e   de  m e s u r e ,   à  p r o x i m i t é   des  r o u e s   25,  p l u s   p r é c i -  

s é m e n t   à  l ' e n d r o i t   des  p i v o t s   82  e t   83.  La  c o o r d o n n é e   x  

s e r a   m e s u r é e   à  l ' a i d e   d ' u n   i n s t r u m e n t   77  pour   la  m e s u r e  

des   l o n g u e u r s ,   qu i   s ' a r t i c u l e   d ' u n e   p a r t   su r   l ' e x t r é m i -  



t é   i n f é r i e u r e   du  b r a s   73  au  p o i n t   de  p i v o t e m e n t   84,  e t  

d ' a u t r e   p a r t   au  p i v o t   p r é c i t é   83  de  l ' i n s t r u m e n t   75  d e  

m e s u r e   des   l o n g u e u r s .   A t t e n d u   que  le   s y s t è m e   de  c o o r -  

d o n n é e s   t o u r n e   avec   le   l o n g e r o n   4  a u t o u r   de  l ' a x e   de  c e  

d e r n i e r ,   s i   p a r   e x e m p l e   i l   se  p r o d u i t   une  d é f o r m a t i o n  

ou  une  t o r s i o n   de  ce  l o n g e r o n   4  sa  p o s i t i o n   a n g u l a i r e  

p a r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e   s e r a   d é t e r m i n é e   à  l ' a i d e  

d ' u n   p e n d u l e   78  a g e n c é   au  p o i n t   A ' ,   ce  q u i   p e r m e t   d e  

m e s u r e r   l e s   c o o r d o n n é e s   des   p o i n t s   A  d a n s   le   s y s t è m e   d e  

r é f é r e n c e   d é f i n i   p a r   le  f i l   p r é c i t é   7  e t   le   p l a n   v e r t i -  

c a l   q u i   c o n t i e n t   ce  f i l   7 .  

Sur   la   f i g u r e   15  on  a  r e p r é s e n t é   l e s   r o u e s   n o r m a l e s   95 

du  v é h i c u l e   de  m e s u r e   q u i   a v a n c e   d a n s   le  s e n s   de  l a  

f l è c h e ,   a i n s i   que  l e s   r o u e s   de  m e s u r e   2 5  ;   l e s   p o i n t s  

de  r é f é r e n c e   a r r i è r e   D  de  l a   v o i e   s e r o n t   d é f i n i s   p a r  
l e s   r o u e s   a r r i è r e   du  c h a r i o t   de  m e s u r e   p r o p r e m e n t   d i t  

97  q u i   r o u l e   su r   l e s   r a i l s   e t   qu i   e s t   f i x é   p a r   un  t i m o n  

de  commande  96  au  c h â s s i s   ou  au  l o n g e r o n   4  du  v é h i c u l e  

de  m e s u r e ,   ce  qu i   d é t e r m i n e   la   p o s i t i o n   de  ce  c h a r i o t -  

m o b i l e   de  m e s u r e   p a r   r a p p o r t   au  l o n g e r o n   4.  Les  c o o r -  

d o n n é e s   m e s u r é e s   dans   l e s   d i f f é r e n t s   s y s t è m e s   de  c o o r -  

d o n n é e s ,   qu i   s o n t   p a r   c o n s é q u e n t   d é t e r m i n é e s   d a n s  

c h a q u e   cas   dans   l e s   p l a n s   t r a n s v e r s a u x   du  l o n g e r o n   4 

qu i   p a s s e n t   p a r   l e s   p o i n t s   de  r a i l s   A,  B  e t   C.  s o n t  

i n d i q u é s   sur   la   f i g u r e   15.  Dans  c h a q u e   d i r e c t i o n   x  s e  

t r o u v e n t   l e s   v a l e u r s   xa ,   xb  e t   x   que  l ' o n   d é t e r m i n e   à  

l ' a i d e   de  l ' i n s t r u m e n t   77  de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s  

( f i g u r e   16)  ou  des   i n s t r u m e n t s   a n a l o g i q u e s   de  m e s u r e  

des  a u t r e s   s y s t è m e s   de  m e s u r e .   Dans  l e s   d i r e c t i o n s   y  s e  

t r o u v e n t   l e s   v a l e u r s   y a 1 ,   Ybl  e t   y c 1 ,   p o u r   la   r o u e   d e  

m e s u r e   g a u c h e   (dans   le  s e n s   de  m a r c h e )   sur   le  r a i l   2 ,  

e t   l e s   v a l e u r s   y  a r   ;  y b r   e t   Ycr  p o u r   la  r o u e   d r o i t e  

( t o u j o u r s   d a n s   le  s e n s   de  m a r c h e )   sur   le  r a i l   3.  C e s  

c o o r d o n n é e s   s e r o n t   m e s u r é e s   p a r   l e s   i n s t r u m e n t s   75  e t  

76  de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s ,   a i n s i   que  pa r   l e s   i n s t r u -  

m e n t s   de  m e s u r e   a n a l o g i q u e   des   a u t r e s   moyens   de  m e s u r e .  



Tous  l e s   moyens   de  m e s u r e   c o m p o r t e n t ,   en  d e h o r s   d u  

p e n d u l e   78  s e l o n   la   f i g u r e   16,  des   p e n d u l e s   c o r r e s p o n -  
d a n t s   avec   l e s q u e l s   l e s   a n g l e s   d é s i g n é s e n  δ A ,   δ B ,  

δC,  ou  δD  su r   la   f i g u r e   15  s e r o n t   m e s u r é s ,   c e s  

a n g l e s   é t a n t   f o r m é s   e n t r e   d ' u n e   p a r t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l  

du  b r a s   73  de  la  f i g u r e   16  e t   l ' a u t r e   b r a s   c o r r e s p o n -  

d a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   c h a q u e   axe  y  des   d i f f é r e n t s   s y s t è m e s  

de  c o o r d o n n é e s ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   la   v e r t i c a l e .   En  cas   d e  

d é f o r m a t i o n   du  l o n g e r o n   4,  t o u s   ces   a n g l e s   p e u v e n t  

a v o i r   des   v a l e u r s   d i f f é r e n t e s ,   a u t r e m e n t   d i t ,   l e s  
d i f f é r e n t s   s y s t è m e s   de  c o o r d o n n é e s   r e l a t i v e s   p e u v e n t  
a v o i r   une  o r i e n t a t i o n   d i f f é r e n t e   e n t r e   e u x .  

En  cas   d ' é c a r t s   i m p o r t a n t s   e n t r e   l e s   p o i n t s   r e l e v é s   s u r  

l e s   r a i l s   e t   l e s   v a l e u r s   n o r m a l e s ,   que  p e u v e n t   a t t e i n -  

d r e   ces   p o i n t s   d a n s   l e u r   s y s t è m e   de  c o o r d o n n é e s ,   p a r  
c o n s é q u e n t   e t   par   e x e m p l e   en  cas   de  g l i s s e m e n t   i m p o r -  

t a n t   des   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   A  des   v o i e s   s u i v a n t   l a  

f i g u r e   16,  une  m o d i f i c a t i o n   des  c o o r d o n n é e s   x,  donc  d e  

l ' i n s t r u m e n t   de  m e s u r e   des  l o n g u e u r s   77,  r i s q u e   d ' e n -  

g e n d r e r   une  e r r e u r   dans   l e s   c o o r d o n n é e s   y  m e s u r é e s ,   e t  

i n v e r s e m e n t .   Pour   é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   une  e x t r é m i -  

té   de  c h a c u n  d e s   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   des   l o n g u e u r s  

s u i v a n t   la  f i g u r e   16  e t   des   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   d e  

l o n g u e u r   75,  76  e t   77,  au  l i e u   de  s ' a r t i c u l e r   s i m p l e -  

men t   su r   un  axe  d ' a r t i c u l a t i o n ,   e s t   m o n t é e   c o u l i s s a n t e  

le  l ong   de  la  c o u r b e   d ' u n e   came  de  c o r r e c t i o n   7 9 ,  

c o n t r e   l a q u e l l e   c e t t e   e x t r é m i t é   de  l ' i n s t r u m e n t   d e  

m e s u r e   c o n c e r n é   v i e n t   b u t e r .  C e t t e   c o u r b e   e s t   une  c a r -  

d i o l d e .  

Dans  le  p l a n   t r a n s v e r s a l   du  l o n g e r o n   4  q u i   c o n t i e n t   l e  

p o i n t   de  m e s u r e   B  de  la   v o i e   on  m e s u r e r a   de  n o u v e a u   s a  

f l e x i o n   pa r   r a p p o r t   au  f i l   7,  e t   p o u r   c e l a   i l   e s t  

p r é f é r a b l e   de  m e s u r e r   le  g l i s s e m e n t   r e l a t i f   e n t r e   l e  

l o n g e r o n   4  e t   le  f i l   7  d a n s   le  même  s y s t è m e   de  c o o r d o n -  

n é e s   r e l a t i v e s   xB,  YB  ( f i g u r e   1 5 ) ,   a i n s i   q u ' i l   a  é t é  



e x p o s é   p l u s   h a u t .   Une  d i s p o s i t i o n   a v a n t a g e u s e   q u i  

c o n v i e n t   p o u r   la   m e s u r e   en  q u e s t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

l o n g e r o n   4  e s t   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   18  e t   c o m p r e n d   u n  

s y s t è m e   de  m e s u r e   85  p o u r   m e s u r e r   le   d é p l a c e m e n t   d a n s  

le  s e n s   y  e t   un  s y s t è m e   de  m e s u r e   86  e x a c t e m e n t   de  même 

c o n c e p t i o n   ma i s   d i s p o s é   a v e c   un  d é c a l a g e   a n g u l a i r e   d e  

90  d e g r é s   a u t o u r   de  l ' a x e   du  f i l   7  p o u r   la   m e s u r e   d u  

d é p l a c e m e n t   d a n s   le  s e n s   x.  Les  deux   s y s t è m e s   s o n t  

d i s p o s é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  s e n s   du  f i l   7.  L a  

d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   ne  se  r é f è r e   q u ' a u   s y s t è m e   d e  

m e s u r e   85  d o n t   l e s   c o m p o s a n t s   s o n t   d é s i g n é s   p a r   d e s  

c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e   su r   l a   f i g u r e   18.  Une  t i g e   d e  

g u i d a g e   r e c t i l i g n e   87  o r i e n t é e   d a n s   le   s e n s   y,  m o n t é e   à  

c o u l i s s e m e n t   l i b r e   d a n s   des  p a l i e r s   88,  e s t   r e n d u e  

s o l i d a i r e   à  s e s   e x t r é m i t é s   p a r   des   p l a q u e t t e s   84  e t   89  

du  n o y a u   m o b i l e   90  d ' u n   i n s t r u m e n t   91  de  m e s u r e   d e s  

l o n g u e u r s   qu i   e s t   donc   d i s p o s é   p a r a l l è l e m e n t   à  l a   t i g e  

de  g u i d a g e   87.  Ce t   i n s t r u m e n t   91  de  m e s u r e   des   l o n -  

g u e u r s   e s t   d ' u n e   c o n c e p t i o n   c o n n u e   d a n s   ce  d o m a i n e  

t e c h n i q u e ,   s u i v a n t   l e q u e l   a u c u n   c o n t a c t   p h y s i q u e   n ' e s t  

p r o d u i t   e n t r e   le  n o y a u   90  e t   le  c o r p s   de  l ' i n s t r u m e n t .  

Un  c u r s e u r   92  s o l i d a i r e   de  la   t i g e   de  g u i d a g e   87,  q u i  
s ' é t e n d   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l l e - c i ,   donc   dans   l e  

s e n s   x,  e n t o u r e   de  s e s   deux   b r a s   le   f i l   7.  L ' e n s e m b l e  

du  s y s t è m e   de  m e s u r e   85,  de  même  que  l ' a u t r e   s y s t è m e   d e  

m e s u r e   86,  e s t   r i g i d e m e n t   f i x é   p a r   des   v i s   93  au  l o n g e -  

r o n   4  ou  à  l a   p a r o i   d ' u n   b l o c   d ' a n c r a g e   f i x é   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  ce  l o n g e r o n ,   s e l o n   la   d i s p o s i t i o n   des  b l o c s   3 4  

de  la  f i g u r e   10.  C h a q u e   d é p l a c e m e n t   du  f i l   7  p a r a l l è l e -  

ment   à  la   t i g e   87  e s t   t r a n s m i s   à  l ' i n s t r u m e n t   91  e t  

m e s u r é   p a r   c e l u i - c i ,   t a n d i s   q u ' u n   d é p l a c e m e n t   dans   l e  

s e n s   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e t t e   t i g e   87  ne  p r o d u i t   a u c u n  
e f f e t .   D ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e ,   c h a q u e   d é p l a c e m e n t   d u  

f i l   7  dans   le  s e n s   x  s e r a   p e r ç u   e t   t r a n s m i s   pa r   l e  

c u r s e u r   de  l ' a u t r e   s y s t è m e   8 6 .  



L o r s q u ' o n   u t i l i s e   le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   p o u r   d e s  

t r a v a u x   de  c o r r e c t i o n   de  v o i e   e t   que ,   pa r   c o n s é q u e n t ,  

l e s   moyens  de  m e s u r e   e t   de  r é f é r e n c e   s o n t   i n s t a l l é s   s u r  

une  m a c h i n e   à  r e c t i f i e r   l e s   v o i e s   é q u i p é e   de  p i n c e s   à  

g a l e t s   ou  à  r o u l e a u x   p o u r   n i v e l e r   e t   d r e s s e r   l e s   r a i l s ,  

i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x   que  l e s   p o i n t s   B  de  m e s u r e   d e  

la   v o i e   ou  des   r a i l s   c o n s t i t u e n t   l e s   p o i n t s   d ' a t t a q u e  

des   p i n c e s   à  g a l e t s .   Une  a u t r e   p o s s i b i l i t é   a v a n t a g e u s e ,  

en  ce  qu i   c o n c e r n e   le  c h o i x   des   p o i n t s   B  de  m e s u r e   d e  

la   v o i e   dans   le  c a s   d ' u n   v é h i c u l e   de  t r a v a i l   ou  d ' u n e  

m a c h i n e   à  r e c t i f i e r   l e s   v o i e s   é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  b o u r r a g e   du  b a l l a s t ,   r é s i d e   dans   le  f a i t   q u e  l e s  

p o i n t s   de  m e s u r e   des   r a i l s ,   s i t u é s   j u s t e   en  a v a n t   e t   e n  

a r r i è r e   du  d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e   qu i   p e u t   c o m p o r t e r   u n  

ou  p l u s i e u r s   e n s e m b l e s   de  p i o c h e s   de  b o u r r a g e ,   p e u v e n t  
ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   des   r o u e s   ou  p a l p e u r s   de  m e s u r e   e t  

que  l e s   c o o r d o n n é e s   m e s u r é e s   d ' a p r è s   ces   p o i n t s   d e  

m e s u r e   de  la   v o i e   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   p o u r   c a l c u l e r  

un  p o i n t   moyen  de  m e s u r e   des   r a i l s   s i t u é   e n t r e   c e s  

p o i n t s   e t   qu i   c o ï n c i d e r a i t   ou  p r e s q u e   a v e c  l ' e m p l a c e -  

ment   des  o u t i l s   de  b o u r r a g e .   C e t t e   s o l u t i o n   e s t   commode  

ca r   i l   e s t   é v i d e n t ,   p o u r   des  r a i s o n s   p r a t i q u e s ,   q u ' i l  

e s t   i m p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   e u x -  

mêmes  pour   d é f i n i r   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   des  r a i l s .  

En  r è g l e   g é n é r a l e   i l   e s t   r e q u i s   p a r   l ' a d m i n i s t r a t i o n ,  

dans   l e s   t r a v a u x   de  r e c t i f i c a t i o n   des   v o i e s ,   dans   l e  

b u t   de  c o n t r ô l e r   la   q u a l i t é   des   c o r r e c t i o n s  e f f e c t u é e s ,  

d ' e n r e g i s t r e r   l e s   s i x   p a r a m è t r e s   é n o n c é s   p l u s   h a u t  

q u ' i l   f a l l a i t   j u s q u ' à   p r é s e n t   d é t e r m i n e r   p a r   des  m e s u -  

r e s   d i s t i n c t e s   e t   en  g é n é r a l   pa r   des  moyens   s p é c i a u x   d e  

m e s u r e   a p r è s   l ' a c h è v e m e n t   des  t r a v a u x   de  c o r r e c t i o n   o u  

de  r e c t i f i c a t i o n .   S u i v a n t   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   c e s  

s i x   p a r a m è t r e s   p e u v e n t   ê t r e   d é t e r m i n é s   e t   e n r e g i s t r é s  

d i r e c t e m e n t   pa r   l e s   mêmes  é q u i p e m e n t s   i n s t a l l é s   sur   l e  



v é h i c u l e   de  t r a v a i l ,   donc  p a r   l e s   mêmes  s y s t è m e s   d e  

r é f é r e n c e   e t   l e s   mêmes  moyens   de  m e s u r e ,   e t   en  a d o p t a n t  

l e s   mêmes  p r o c é d é s   de  m e s u r e   que  c e u x   u t i l i s é s   p o u r   l e s  

g r a n d e u r s   n é c e s s a i r e s   pou r   la  c o r r e c t i o n ,   de  t e l l e  

s o r t e   que  c e t   e n r e g i s t r e m e n t   s ' e f f e c t u e   c h a q u e   f o i s  

i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   l ' e x é c u t i o n   d ' u n e   o p é r a t i o n   d e  

r e c t i f i c a t i o n .   I l   f a u t   p o u r   c e l a   au  m o i n s   t r o i s   p o i n t s  

de  r é f é r e n c e   de  v o i e ,   d i s p o s é s   l e s   uns   à  la  s u i t e   d e s  

a u t r e s   d a n s   la   s e c t i o n   de  v o i e   r e c t i f i é e ,   qu i   p e u v e n t  

ê t r e   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   C,  D  e t   E  de  la   f i g u r e   1 4 .  

I l   e s t   c e p e n d a n t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' o p é r e r   u n i q u e m e n t  

avec   l e s   deux   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   a r r i è r e   C  e t   D  q u i  

s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   le  c a l c u l   de  la  r e c t i f i c a t i o n   d e  

v o i e ,   le  t r o i s i è m e   p o i n t   de  r é f é r e n c e   u t i l i s é   é t a n t   l e  

p o i n t   de  m e s u r e   de  v o i e   B  s i t u é   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   l a  

c o r r e c t i o n ,   c o n s i d é r é   a v a n t   que  le  v é h i c u l e   de  t r a v a i l  

a v a n c e .   De  c e t t e   f a ç o n ,   c h a q u e   p o i n t   de  m e s u r e   ou  d e  

t r a v a i l   B  des  r a i l s   p e u t   s e r v i r ,   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   l a  

r e c t i f i c a t i o n ,   de  n o u v e a u   p o i n t   de  r é f é r e n c e   dans   l a  

s e c t i o n   de  v o i e   c o r r i g é e   p o u r   la   m e s u r e   des  p a r a m è t r e s  

p r é c i t é s   q u i   d o i v e n t   ê t r e   e n r e g i s t r é s ,   a f i n   q u ' i l   s o i t  

s u f f i s a n t   de  p r é v o i r   su r   le  v é h i c u l e   de  t r a v a i l ,   d e r -  

r i è r e   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   B  ou  d e r r i è r e   l e s   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e ,   s i m p l e m e n t   deux  p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des  r a i l s  

C  e t   D,  d i s p o s é s   l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e .  

Le  p r o c é d é   e t   l e s   d i s p o s i t i f s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   s o n t  

é g a l e m e n t   e x t r ê m e m e n t   s o u p l e s ,   comme  le  d é m o n t r e n t   l e s  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   e t   l e s   e x p l i c a t i o n s   q u i  

p r é c è d e n t ,   e t   p e r m e t t e n t   d ' u n e   m a n i è r e   r a t i o n n e l l e ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   o r d i n a t e u r   a u t o m a t i q u e   c o n v e n a b l e -  

men t   p r o g r a m m é ,   d ' e f f e c t u e r   l e s   m e s u r e s   e t / o u   l e s  

c a l c u l s   de  t o u t e s   l e s   g r a n d e u r s   e t   de  t o u s   p a r a m è t r e s  

n é c e s s a i r e s .   A  c e t   e f f e t ,   l e s   moyens   de  m e s u r e   p e u v e n t  

ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   des   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   c o n n u s   e n  

s o i ,   p a r   q u o i   on  p e u t   u t i l i s e r ,   en  t a n t   q u ' a p p a r e i l s  

p o u r   m e s u r e r   l e s   l o n g u e u r s ,   pa r   e x e m p l e   des  i n s t r u m e n t s  



f o n c t i o n n a n t   a v e c   des   p o t e n t i o m è t r e s   l i n é a i r e s   é l e c t r i -  

q u e s .   L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  e x e m p l e s  

de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s ,   c a r   au  c o n t r a i r e   c e u x - c i   s e  

p r ê t e n t   à  de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   n o t a m m e n t   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   la  c o n s t r u c t i o n   e t   la   d i s p o s i t i o n   ou  la  r é a l i -  

s a t i o n   des  l i g n e s   de  r é f é r e n c e   q u i   d é f i n i s s e n t   l e  

s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   a i n s i   que  l ' a g e n c e m e n t   des   m o y e n s  
de  m e s u r e .  



1.  P r o c é d é   p o u r   r e l e v e r   la   p o s i t i o n   d ' u n e   v o i e   d e  

c h e m i n   de  f e r   aux  f i n s   de  c o n t r ô l e ,   de  r e c t i f i c a t i o n  

e t / o u   d ' e n r e g i s t e m e n t ,   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   v é h i c u l e  

de  m e s u r e   se  d é p l a ç a n t   sur   l e s   r a i l s  e t   d ' u n e   b a s e   d e  

m e s u r e   que  l ' o n   d é t e r m i n e   d ' a p r è s   des   p o i n t s   de  r é f é -  

r e n c e   su r   l e s   r a i l s   e t   q u i   d é f i n i t   l ' a l l u r e   t h é o r i q u e  

des   r a i l s ,   d a n s   l e q u e l   on  d é t e r m i n e   la   p o s i t i o n   d ' a u  

mo ins   un  p o i n t   de  m e s u r e   s u r   l e s   r a i l s ,   p a r   r a p p o r t   à  

la   b a s e   de  m e s u r e ,   ce  p r o c é d é   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   u t i l i s e   une  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  i n d é p e n d a n -  

t e   de  p o i n t s   q u e l c o n q u e s   (A,  B,  C,  D)  s i t u é s   s u r   l e s  

r a i l s   (2,  3)  e t   o r i e n t é e   au  mo ins   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

d a n s   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l   de  c e u x - c i ,   c e t t e   l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   (s)  é t a n t   f i x é e   su r   au  moins   un  p o i n t   f i x e  

(A')  du  v é h i c u l e   (1)  e t   d é f i n i s s a n t   un  s y s t è m e   d e  

r é f é r e n c e   i n d é p e n d a n t   de  la   b a s e   de  m e s u r e   e t   du  p o i n t  

de  m e s u r e   (B) ,   que  l e s   c o o r d o n n é e s   des   p o i n t s   de  r é f é -  

r e n c e   des  r a i l s   (A,  C,  D)  e t   des  p o i n t s   de  m e s u r e   (B) 

p a r   r a p p o r t   à  ce  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   s o n t   m e s u r é e s   e t  

que  l ' o n   c a l c u l e   d ' u n e   p a r t   la   b a s e   de  m e s u r e   à  p a r t i r  

des   c o o r d o n n é e s   des   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   des   r a i l s   (A, 

C,  D)  e t   d ' a u t r e   p a r t   l ' é c a r t   e n t r e   c e s   p o i n t s   d e  

r é f é r e n c e   e t   la   b a s e   de  m e s u r e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' e n   u t i l i s a n t   un  s e u l   e t   même  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e  

d é f i n i   p a r   la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  on  e f f e c t u e   l e s  

m e s u r e s   n é c e s s a i r e s   t a n t   p o u r   le  n i v e l l e m e n t   que  p o u r  
le  r e d r e s s e m e n t   de  la   v o i e ,   e t   q u ' e n   o u t r e ,   a p r è s   l e s  

o p é r a t i o n s   de  r e c t i f i c a t i o n ,   t o u s   l e s   p a r a m è t r e s   d e  

v o i e s   s o n t   m e s u r é s   e t   e n r e g i s t r é s   aux  f i n s   de  c o n t r ô l e  

de  la  q u a l i t é   des   r e c t i f i c a t i o n s   e f f e c t u é e s .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   e s t  



c o n s t i t u é e   p a r   un  é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   r e c t i l i g n e   (7)  

q u i   f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   du  c h â s s i s   du  v é h i c u l e   o u  

e s t   f i x é   ou  t e n d u   s u r   ce  c h â s s i s ,   c e t   é l é m e n t   é t a n t   a u  

m o i n s   un  r a y o n   é l e c t r o m a g n é t i q u e   (50 ,   55,  57)  émis   p a r  

au  m o i n s   une  s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t   f i x é e   au  c h â s s i s   d u  

v é h i c u l e ,   n o t a m m e n t   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   (51 ,   56,  58 )  

ou  e n c o r e   un  axe  o p t i q u e   (61)  d ' u n   i n s t r u m e n t   o p t i q u e  

(62)  f i x é   au  c h â s s i s   du  v é h i c u l e ,   que  des   moyens   d e  

m e s u r e   c o m p o r t a n t   un  p e n d u l e   (30,   78)  s o n t   i n s t a l l é s   a u  

n i v e a u   de  t o u s   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   e t   de  m e s u r e   d e s  

r a i l s   (A,  B,  C,  D)  e t   a g e n c é s   de  m a n i è r e   à  m e s u r e r   l e s  

c o o r d o n n é e s   de  t o u s   l e s   p o i n t s   de  r a i l s   p r é c i t é s   (A,  B ,  

C,  D)  dans   un  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   d é f i n i   p a r   la   l i g n e  

de  r é f é r e n c e   (s)  e t   la   v e r t i c a l e   que  f o u r n i t   le  p e n d u l e  

(30,   7 8 ) ,   e t   de  p r é f é r e n c e   p a r   le   p l a n   v e r t i c a l   q u i  

c o n t i e n t   l a d i t e   l i g n e   de  r é f é r e n c e   ( s ) ,   e t   q u ' i l   e s t  

p r é v u   un  o r d i n a t e u r   a u t o m a t i q u e   p o u r   c a l c u l e r   t o u t e s  

l e s   g r a n d e u r s   m e s u r é e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c o m p r e n a n t   u n  

v é h i c u l e   de  m e s u r e   ou  de  t r a v a i l   d o n t   le   c h â s s i s   o u  

b â t i   c o m p o r t e   au  m o i n s   une  p o u t r e   c r e u s e   o r i e n t é e   d a n s  

le  s e n s   l o n g i t u d i n a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i g n e   d e  

r é f é r e n c e   (s)  s ' é t e n d   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   p o u t r e  

( 4 )  .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  e s t   c o n s t i t u é e   pa r   u n  

é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   (7)  sous   f o rme   d ' u n   f i l ,   f i l a m e n t  

ou  s i m i l a i r e   f i x é   aux  deux  f a c e s   t e r m i n a l e s   (5,  6)  d e  

la   p o u t r e   (4 ) ,   q u ' a u - d e s s o u s   des   deux   f a c e s   t e r m i n a l e s  

(5,  6)  des  r o u e s   de  m e s u r e   (25)  d é f i n i s s a n t   des  p o i n t s  

de  r é f é r e n c e   (A,  C)  r e p o s e n t   su r   l e s   r a i l s   ( 2 ,  3 ) ,   q u e  

sur   c h a q u e   f a c e   t e r m i n a l e   (5,  6)  de  la  p o u t r e   un  d e s  

moyens   de  m e s u r e   p r é c i t é s   p o u r v u   de  moyens   de  m e s u r e  

(18,   19,  20,  2 1  ;   75,   76,  77)  e s t   i n s t a l l é   e t   q u ' a u  

m o i n s   dans   l ' u n   des  p l a n s   t r a n s v e r s a u x   de  la  p o u t r e   (4 )  



p a s s a n t   à  t r a v e r s   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   (B)  des   r a i l s  

e n t r e   l e s   deux   f a c e s   t e r m i n a l e s   (5,   6)  de  la  p o u t r e   s e  

t r o u v e   un  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   c o m p o r t a n t   des   a p p a r e i l s  

de  m e s u r e   i n s t a l l é s   à  l ' e x t é r i e u r   e t   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

la   p o u t r e   (31,   32,  3 3  ;   35,  3 6  ;   85,  8 6 ) ,   c e t   a p p a r e i l  

é t a n t   a g e n c é   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l   p e u t   m e s u r e r   dans   c e  

p l a n   t r a n s v e r s a l   de  la   p o u t r e   (4)  d ' u n e   p a r t   la   p o s i -  

t i o n   de  la  p o u t r e   (4)  p a r   r a p p o r t   aux  p o i n t s   de  m e s u r e  

(B)  e t   d ' a u t r e   p a r t   l a   p o s i t i o n   de  l ' é l é m e n t   de  r é f é -  

r e n c e   (7)  p a r   r a p p o r t   à  la   p o u t r e   (4)  à  m e s u r e r .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   moyens   de  m e s u r e   i n s t a l l é s   su r   l e s   f a c e s  

t e r m i n a l e s   de  la   p o u t r e   (5,  6)  s o n t   a g e n c é s   en  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  l ' a x e   des   t o u r i l l o n s   de  g u i d a g e   (13,   17)  d e  

l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   t e n d u   ( 7 ) ,   d a n s   le  p l a n   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   (7)  p a s s a n t   p a r   l e s  

p o i n t s   de  r é f é r e n c e   (A,  C)  des   r a i l s ,   e t   o r i e n t é s   d e  

m a n i è r e   à  m e s u r e r   l a   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   t o u r i l l o n s   d e  

g u i d a g e   (13,   17)  e t   l e s   p o i n t s   de  r é f é r e n c e   (B)  s u r   l e s  

r a i l s ,   que  l e s   d i s p o s i t i f s   de  m e s u r e   i n t e r n e   (35,   3 6 )  

s i t u é s   dans   l e s   p l a n s   t r a n s v e r s a u x   de  la  p o u t r e   (4 )  

s o n t   a g e n c é s   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   de  m e s u -  

r e r   la   d i s t a n c e   e n t r e   l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   (7)  e t  

deux  p o i n t s   i n t é r i e u r s   de  la  p o u t r e ,   e t   que  le  d i s p o s i -  

t i f   e x t é r i e u r   de  m e s u r e   s i t u é   dans   le  p l a n   t r a n s v e r s a l  

p r é c i t é   (31,   32,  3 3  ;   40,  41,  44,  45)  e s t   a g e n c é   d e  

t e l l e   s o r t e   q u ' i l   p e u t   m e s u r e r   la  d i s t a n c e   e n t r e   a u  

m o i n s   un  p o i n t   de  la  p o u t r e   (4)  e t   l e s   p o i n t s   de  m e s u r e  

(B)  p r é v u s   s u r   l e s   r a i l s .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  t o u s   l e s   d i s p o s i t i f s   de  m e s u r e   ne  c o m p o r t e n t   q u e  
des   a p p a r e i l s   de  m e s u r e   de  l o n g u e u r s   (75,   76,  7 7  ;   9 1 )  

m o n t é s   e t   o r i e n t é s   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   m e s u r e n t  

d i r e c t e m e n t   l e s   c o o r d o n n é e s   des  p o i n t s   de  v o i e   (A,  B ,  

C,  D)  dans   un  s y s t è m e   de  c o o r d o n n é e s   c a r t é s i e n n e s  



r e s p e c t i f   (xA'  YA ;  xB,  YB ;  . . . )   q u i ,   d a n s   c h a q u e   p l a n  

t r a n s v e r s a l   p a s s a n t   p a r   l e s d i t s   p o i n t s   de  v o i e   de  l a  

p o u t r e   ( 4 ) ,   e s t   f i x é   à  c e l l e - c i .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   ( 7 )  

s ' é t e n d   le  l o n g   de  l ' a x e   d ' u n   t u b e   (8)  m a i n t e n u   c e n t r é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p o u t r e   (4)  p a r   p l u s i e u r s   b l o c s  

d ' a n c r a g e   (9,  10,  3 4 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

5  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   ( 7 )  

e s t   f i x é   p a r   une  e x t r é m i t é   au  p i s t o n   (14,  15)  d ' u n  

c y l i n d r e   (16)  a c t i o n n é   pa r   un  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   e t  

s o u m i s   a i n s i   à  une  f o r c e   de  t r a c t i o n   p r é d é t e r m i n é e   e t  

c o n s t a n t e .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e  

(8)  e s t   r e m p l i   d ' u n   l i q u i d e   a f i n   d ' a m o r t i r   l e s   o s c i l l a -  

t i o n s   de  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   ( 7 ) ,   ce  l i q u i d e   a y a n t  

au  moins   a p p r o x i m a t i v e m e n t   le  même  p o i d s   s p é c i f i q u e   q u e  
l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   ( 7 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  1 0 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   (7)  e s t   m a i n t e n u   p a r  

au  mo ins   un  é l é m e n t   a m o r t i s s e u r   (39)  muni  d ' a i l e t t e s  

r a d i a l e s .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t u b e   (8)  c o n s t i -  

t u e ,   a v e c   l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   ( 7 ) ,   t e n d u   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  ce  t u b e   e t   é v e n t u e l l e m e n t   avec   le  c y l i n d r e  

(16)  a c t i o n n é   p a r   un  a g e n t   sous   p r e s s i o n ,   une  u n i t é  

i n t e r c h a n g e a b l e   de  c o n s t r u c t i o n   que  l ' o n   p e u t   i n t r o d u i -  

re  ou  e x t r a i r e   de  f a ç o n   i n t e r c h a n g e a b l e   dans   la  p o u t r e  

( 4 ) .  



13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   u n  

r a y o n   l u m i n e u x   (50)  émis   p a r   une  s o u r c e   l u m i n e u s e   ( 5 1 )  

i n s t a l l é e   sur   une  f a c e   f r o n t a l e   (5)  de  la  p o u t r e   e t   q u e  
d a n s   un  p l a n   o r t h o g o n a l   au  r a y o n   l u m i n e u x   (50)  e t  

t r a v e r s a n t   le  p o i n t   de  m e s u r e   (B)  s o n t   a g e n c é s   u n  

d é t e c t e u r   o p t i q u e   t r a n s p a r e n t   ( 5 2 ) ,   p a r   e x e m p l e   c o m p o s é  

de  p l u s i e u r s   c e l l u l e s   p h o t o é l e c t r i q u e s   r é p a r t i e s   r a d i a -  

l e m e n t   ou  d ' u n e   m a t r i c e   CCD,  a i n s i   q u ' u n   d é t e c t e u r  

o p t i q u e   (53)  de  g e n r e   a n a l o g u e   p r é v u   su r   l a   f a c e   o p p o -  
sée   (6)  de  la  p o u t r e .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   d e s  

r a y o n s   l u m i n e u x   (55 ,   57)  é m i s   p a r   deux   s o u r c e s   l u m i n e u -  

s e s   (56,   58)  e t   d i r i g é s   l ' u n   v e r s   l ' a u t r e ,   c e s   s o u r c e s  

é t a n t   m o n t é e s   s u r   l e s   f a c e s   f r o n t a l e s   (5,  6)  de  l a  

p o u t r e ,   e t   que ,   dans   un  p l a n   à  o r i e n t a t i o n   o r t h o g o n a l e  

p a r   r a p p o r t   à  c e s   r a y o n s   l u m i n e u x ,   i l   e s t   p r é v u   d e u x  

d é t e c t e u r s   o p t i q u e s   (59,   60)  p o u r   l ' u n   e t   l ' a u t r e   d e s  

r a y o n s   l u m i n e u x   e t   q u i ,   p a r   e x e m p l e   à  l ' a i d e   de  p l u -  

s i e u r s   c e l l u l e s   p h o t o é l e c t r i q u e s   ou  d ' u n e   m a t r i c e   CCD, 

s o n t   o r i e n t é s   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   d e  

m e s u r e r   la  p o s i t i o n   de  l a   p o u t r e   (4)  dans   le  p l a n  

p r é c i t é   p a r   r a p p o r t   à  la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  d é f i n i e  

p a r   l e s   r a y o n s   l u m i n e u x .  

15.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  l i g n e   de  r é f é r e n c e   (s)  e s t   c o n s t i t u é e   p a r  
l ' a x e   o p t i q u e   (61)  d ' u n   g o n i o m è t r e   o p t i q u e   ( 6 2 ) ,   i n s -  

t a l l é   sur   l ' u n e   des  f a c e s   f r o n t a l e s   (5)  de  l a   p o u t r e ,  

e t   que  su r   la   p o u t r e   ( 4 ) ,   a u - d e s s u s   du  p o i n t   de  m e s u r e  

(B)  e t   sur   l ' a u t r e   f a c e   f r o n t a l e   (6)  de  la   p o u t r e   s o n t  

f i x é e s   deux   s o u r c e s   l u m i n e u s e s   r e s p e c t i v e s   (63,   64,  6 5 ,  

66)  d o n t   l e s   r a y o n s   l u m i n e u x   s o n t   d i r i g é s   v e r s   l e  

g o n i o m è t r e .  



16.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   3  à  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   p o u r  
c o n s t i t u e r   une  b a s e   de  m e s u r e   p r e s q u e   a b s o l u e ,   u n  

c h â s s i s   i n d é p e n d a n t   de  m e s u r e   (70)  r o u l a n t   su r   l e s  

r a i l s   (2,  3)  à  une  d i s t a n c e   a p p r o p r i é e   du  v é h i c u l e   d e  

m e s u r e   ou  de  t r a v a i l   p r o p r e m e n t   d i t   ( 1 ) ,   ce  c h â s s i s  

d é f i n i s s a n t   a i n s i   un  p o i n t   a v a n t   de  r é f é r e n c e   ( A  ) ,   e t  

que  su r   le  v é h i c u l e   de  m e s u r e   ou  de  t r a v a i l   p r o p r e m e n t  

d i t   (1)  i l   e s t   p r é v u   un  moyen  s p é c i a l   de  m e s u r e   ( 7 2 ) ,  

l e q u e l   e s t   a g e n c é   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l   p e r m e t   de  m e s u -  

r e r   la  p o s i t i o n   d ' u n   p o i n t   c a r a c t é r i s t i q u e ,   n o t a m m e n t  

d ' u n e   s o u r c e   l u m i n e u s e   ( 7 1 ) ,   sur   le  v é h i c u l e   de  m e s u r e  

( 7 0 ) ,   pa r   r a p p o r t   au  s y s t è m e   de  r é f é r e n c e   d é f i n i   pa r   l a  

l i g n e   de  r é f é r e n c e   ( s )  ;   e t   de  p r é f é r e n c e   un  d i s p o s i t i f  

de  m e s u r e   de  la  d i s t a n c e   o p é r a n t   p a r   r a y o n n e m e n t   é l e c -  

t r o m a g n é t i q u e   e t   qu i   c o m p r e n d   un  a p p a r e i l   o p t i q u e   d e  

m e s u r e   d ' a n g l e ,   g r â c e   a u q u e l   on  p e u t   m e s u r e r   la   d i s t a n -  

ce  e n t r e   l e d i t   p o i n t   l u m i n e u x   p r é c i t é   (71)  du  v é h i c u l e  

de  m e s u r e   (70)  e t   sa  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   p a r   r a p p o r t   à  

la   l i g n e   de  r é f é r e n c e   ( s ) .  

17.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   3  à  16,  c o m p o r t a n t   une  m a c h i n e   de  c o r r e c t i o n   d e  

v o i e   o p é r a n t   avec   des   p i n c e s   à  g a l e t s   p o u r   n i v e l e r   e t  

r e c t i f i e r   l e s   v o i e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p o i n t s  

(B)  de  m e s u r e   des   v o i e s   s o n t   l e s   p o i n t s   d ' a t t a q u e   d e s  

p i n c e s   à  g a l e t s .  

18.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   3  à  16,  monté   su r   un  v é h i c u l e   de  t r a v a i l   é q u i p é  

d ' u n   s y s t è m e   de  b o u r r a g e   des   v o i e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   p o i n t s   de  m e s u r e   des  r a i l s   (B)  s o n t   p r é v u s  

i m m é d i a t e m e n t   a v a n t   e t   a p r è s   le  d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e  

des   v o i e s ,   e t   que  l e s   c o o r d o n n é e s   m e s u r é e s   s e r v e n t   à  

c a l c u l e r   un  p o i n t   moyen  de  m e s u r e   de  la  v o i e   s i t u é  

e n t r e   l e s   p o i n t s   p r é c i t é s .  
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