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含有表没食子儿茶素没食子酸酯的滤棒颗

粒及其制备方法

(57)摘要

本发明提供了一种天然生物基质滤棒颗粒

及其制法和用途，属于烟草加工技术领域，包括

下列质量份数的组分：其中主料包括：烟气增甜

剂5‑15份、烟气增润剂4‑10份、抗氧化抑菌剂2‑5

份、颗粒成膜剂0‑3份、烟气吸附剂1‑3份、颗粒结

构增强剂0‑3份；辅料包括：甜菊糖苷0.005‑0.01

份、羧甲基纤维素钠0.02‑0 .05份、乙基纤维素

0.005‑0.02、聚乙二醇0‑0.005份、组合型食品级

色素0.005份；本发明通过对颗粒配方进行性能

协调和综合优化，考虑烟气释放、吸附以及增香

释放等因素，在保证颗粒具有充足吸附性能、降

低有害物产生的前提下，提供具有合适的口感、

烟气湿度、烟气温度和香气，同时便于生产利于

加工的滤棒颗粒。
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1.一种含有表没食子儿茶素没食子酸酯的滤棒颗粒的制备方法，其特征在于，包括以

下步骤：

一、制备EGCG微胶囊

利用麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖为壁材，EGCG单体为芯材，通过喷雾干燥技术包封形

成微胶囊；具体步骤为：

①以EGCG单体为芯材，麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖为壁材，去离子水为溶剂，用去离

子水将麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖混合溶解，形成乳化液；

②将EGCG单体和香精分散在乳化液中，芯材∶壁材=1:1~2.5；

③用高速分散均质机均质后，再通过高速搅拌使整个悬浮液保持均匀状态；

④将所述悬浮液引入常规喷雾干燥机进行喷雾干燥，制得EGCG微胶囊产品；

所述均质的压力为0.4MPa；喷雾条件为：进风温度为140  ~180℃，出风温度为80~120

℃，进料速度为1500‑3000  ml/h；

二、制备颗粒

①按比例称取除步骤一以外的其他滤棒颗粒原料；

②对天然的增甜剂和增润剂原料进行烘烤，设置烘烤温度为70℃、循环时间为30s、烘

烤时间为8h，至含水量低于2‑3%;

③将烘烤冷却后的原料投入超微粉碎机进行粉碎，按不同物料的工艺要求，调整引风

量及粉碎、分级电机转速，然后将粉碎后的原料料投入振动筛料斗里过120目筛进行分筛；

④将称量混合均匀辅料与原料用高速剪切制粒机进行混炼；

⑤将步骤④混合均匀物料中加入20~30份的浓度为45%酒精，通过高速剪切制粒机进行

混炼；

⑥将步骤⑤得到的混炼物通过湿法造粒机进行长柱状造粒之后，整粒成为短柱状或者

球状而制得；得到的颗粒平均粒径为0.3~0.8mm；

⑦将步骤⑥整粒后的颗粒，用流化床常温风干；

三、颗粒包衣

将1‑5份的EGCG单体与1‑5份柠檬酸溶于100‑150份浓度为  0.5%的聚维酮K30酒精溶液

中，并通过包衣的方式将EGCG溶液附加在步骤⑥得到的颗粒表面；包衣具体流程：

①、用底喷流化床进行底喷包衣；

②、包衣时为低温或常温，温度不超过50℃；

③、进风风量以至颗粒呈沸腾状为宜；

④、进液量0.5cm3~1.5cm3/s；

⑤、包衣完成后风干3‑5min。
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含有表没食子儿茶素没食子酸酯的滤棒颗粒及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于烟草加工技术领域，具体涉及一种含有表没食子儿茶素没食子酸酯的

滤棒颗粒及其制备方法。

背景技术

[0002] 表没食子儿茶素没食子酸酯(EGCG)，是儿茶素中含量最多的功能成分，具有很强

的抗氧化活性，医药工业上应用于抗菌、抗衰老等治疗具有较好的效果；在食品工业中EGCG

应用与抗氧化、保鲜等产品，日化工业中做特殊功能添加剂等；其在烟草添加剂领域也具有

较为宽广的应用前景，可以充分发挥其抗氧化性以及抗菌等特效，并且在实际生产中也出

现了较多的将茶叶提取物应用在烟草领域的案例，但针对EGCG而言，由于其特殊的理化性

质，在加工和储藏过程中易受到温度、金属离子、酶和PH值等因素的影响，极易发生化学变

化，从而改变了其原先的结构和生物活性，降低了其原有的功效，特别是随着烟草增香提质

逐渐向烟用辅材前移，行业内要求烟草添加剂，特别是滤棒添加剂要能够保留、弥补卷烟的

香气和香味，还应具备减少烟气中自由基、抗菌抑菌等主动的辅助效果。

[0003] 卷烟滤棒颗粒作为滤棒添加剂的重要类型，其在烟气增香提质方面的效果比较突

出，特别是一些多孔结构的滤棒颗粒，具有充足吸附性能，能够显著降低烟气有害物，还可

以对烟气的口感、烟气湿度、烟气温度和香气进行协调和综合优化。目前很多滤棒颗粒采用

天然植物成分进行制备，存在容易滋生微生物等一系列安全卫生方面的隐患，单纯通过常

用的消毒灭菌手段会对滤棒颗粒料的基础功效产生不利影响，而将具有抗菌抑菌效果的有

效成分添加进滤棒颗粒中，例如前面所述的EGCG，因为固有的不稳定性，效果微乎其微，因

此，提供一种基础性能较佳、同时具备一定抗氧化性、抗菌抑菌功效的卷烟滤棒颗粒，对于

烟草的增香提质工程具有显著的促进作用。

发明内容

[0004] 为解决现有技术中存在的问题，本发明提供了一种含有表没食子儿茶素没食子酸

酯的滤棒颗粒，以及该颗粒的制作方法，通过对颗粒配方以及制备方法进行综合改进，在延

续滤棒颗粒的吸附性能、降低有害物等基础性能的前提下，对表没食子儿茶素没食子酸酯

（以下简称EGCG）与颗粒中其他组成的结合方式进行优化，最终提供具有合适性能，同时可

以有效提高颗粒的卫生安全指标，并且便于生产加工的滤棒颗粒。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：一种含有表没食子儿茶素没食子酸

酯的滤棒颗粒，其特征在于，在所述颗粒的基材内均匀分布有利用麦芽糊精、阿拉伯胶和壳

聚糖为壁材包封形成的EGCG微胶囊，同时在颗粒表面设置有EGCG单体与热解型材料形成的

包衣。

[0006] 一种含有表没食子儿茶素没食子酸酯的滤棒颗粒，按照质量份数计算，包括以下

组分：

[0007] A、增甜剂10~26份、B、增润剂10~20份、C、EGCG单体0.1~0.3份、D、多孔淀粉15~25
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份、

[0008] E、微晶纤维素  35~47份；F、另外还包括甜菊糖苷0.1~0.2份、柠檬酸3‑8份、G、粘结

剂：直链淀粉  3~8份、羧甲基纤维素钠0.2‑1份、乙基纤维素1~5份、聚乙二醇1000  0.5~2份、

聚乙二醇2000 0.1~1.5份、麦芽糊精0.1~0.5份、阿拉伯胶0.02~0.1份、壳聚糖0.2~0.7份。

[0009] 优选的，所述增甜剂包括茯苓粉、罗汉果粉、甘草粉、葛根粉中的任意一种或两种

以上的混合物。

[0010] 优选的，所述增润剂包括麦冬粉、乌梅粉中任意一种或两种以上的混合物。

[0011] 所述一种含有表没食子儿茶素没食子酸酯的滤棒颗粒的制备方法，其特征在于，

包括以下步骤：

[0012] 一、制备EGCG微胶囊

[0013] 利用麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖为壁材，EGCG单体为芯材，通过喷雾干燥技术包

封形成微胶囊；具体步骤为：

[0014] ①以EGCG单体为芯材，麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖为壁材，去离子水为溶剂，用

去离子水将麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖混合溶解，形成乳化液；

[0015] ②将EGCG单体和香精分散在乳化液中，芯材∶壁材=1:1~2.5；

[0016] ③用高速分散均质机均质后，再通过高速搅拌使整个悬浮液保持均匀状态；

[0017] ④将所述悬浮液引入常规喷雾干燥机进行喷雾干燥，制得EGCG微胶囊产品；

[0018] 所述均质的压力为0.4MPa；喷雾条件为：进风温度为140  ~180℃，出风温度为80~
120℃，进料速度为1500‑3000  ml/h。

[0019] 二、制备颗粒

[0020] ①按比例称取除步骤一以外的其他滤棒颗粒原料；

[0021] ②对天然的增甜剂和增润剂原料进行烘烤，设置烘烤温度为70℃、循环时间为

30s、烘烤时间为8h，至含水量低于2‑3%;

[0022] ③将烘烤冷却后的原料投入超微粉碎机进行粉碎，按不同物料的工艺要求，调整

引风量及粉碎、分级电机转速，然后将粉碎后的原料料投入振动筛料斗里过120目筛进行分

筛；

[0023] ④将称量混合均匀辅料与原料用高速剪切制粒机进行混炼；

[0024] ⑤将步骤④混合均匀物料中加入20~30份的浓度为45%酒精，通过高速剪切制粒机

进行混炼；

[0025] ⑥将步骤⑤得到的混炼物通过湿法造粒机进行长柱状造粒之后，整粒成为短柱状

或者球状而制得；得到的颗粒平均粒径为0.3~0.8mm。

[0026] ⑦将步骤⑥整粒后的颗粒，用流化床常温风干。

[0027] 三、颗粒包衣

[0028] 将1‑5份的EGCG单体与1‑5份柠檬酸溶于100‑150份浓度为  0.5%的聚维酮K30酒精

溶液中，并通过包衣的方式将EGCG溶液附加在步骤⑥得到的颗粒表面；包衣具体流程：

[0029] ①、用底喷流化床进行底喷包衣；

[0030] ②、包衣时为低温或常温，温度不超过50℃；

[0031] ③、进风风量以至颗粒呈沸腾状为宜；

[0032] ④、进液量0.5cm3~1.5cm
3/s；
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[0033] ⑤、包衣完成后风干3‑5min。

[0034] 本发明的原理和有益效果在于：

[0035] ①本发明首先通过热解性壁材制备含有EGCG单体和香精的微胶囊，将其与其他颗

粒材料均匀混合制备成颗粒，用于保证EGCG物质在香烟抽吸受热时能够足量稳定释放，混

合在烟气中，可对烟草燃烧产生的一些自由基进行一定的清除，少量随烟气进入人体后也

能够发挥其自身原有的功效。

[0036] ②本发明还将EGCG单体溶解在酸性稳定环境中后易包衣的形式附着在制备成型

的颗粒表面，在颗粒制备完成到使用这段保存时间内，可有效防止颗粒其他原材料滋生细

菌和微生物，充分利用EGCG的抗菌抑菌功效，能够保证颗粒的菌落总数不超标，保证了颗粒

安全性。

[0037] ③本发明主要由植物原料复合而成，能够有效地丰富卷烟香气，提升卷烟抽吸时

的舒适性，颗粒添加到卷烟滤棒丝束中能增加卷烟烟气的甜润感和生津感，降低卷烟烟气

刺激性，丰富卷烟香气，使卷烟的抽吸品质得到显著性地提升。

[0038] ④本发明所述颗粒具备多孔结构，在提高吸附性能的同时，更有利于原料中香气

物质的释放。

具体实施方式

[0039] 选择几组不同配比的滤棒颗粒成品进行抗菌抑菌性能对比，并按照GB/T  16447‑

2004国家标准方法对样品卷烟进行气相和自由基的检测，设置对照组为同品牌香烟，不添

加本发明所得滤棒颗粒，检测组为在对照组的香烟中分别添加实施例1‑3所得滤棒颗粒，检

测结果详见表1。

[0040] 所述3个实施例所用的制备方法一致，均按照以下流程进行：

[0041] 首先制备EGCG微胶囊：利用麦芽糊精，阿拉伯胶和壳聚糖为壁材，EGCG单体为芯

材，通过喷雾干燥技术包封形成微胶囊；具体步骤为：

[0042] ①将麦芽糊精、阿拉伯胶、壳聚糖用去离子水混合溶解，形成乳化液；

[0043] ②将EGCG单体和香精分散在乳化液中；

[0044] ③用高速分散均质机均质后，再通过高速搅拌使整个悬浮液保持均匀状态；

[0045] ④将所述悬浮液引入常规喷雾干燥机进行喷雾干燥，制得EGCG微胶囊产品；

[0046] 所述均质的压力为0.4MPa；喷雾条件为：进风温度为140  ~180℃，出风温度为80~
120℃，进料速度为1500‑3000  ml/h。

[0047] 其次制备滤棒颗粒：

[0048] ①按比例称取除步骤一以外的其他滤棒颗粒原料；

[0049] ②对天然的增甜剂和增润剂原料进行烘烤，设置烘烤温度为70℃、循环时间为

30s、烘烤时间为8h，至含水量低于2‑3%;

[0050] ③将烘烤冷却后的原料投入超微粉碎机进行粉碎，按不同物料的工艺要求，调整

引风量及粉碎、分级电机转速，然后将粉碎后的原料料投入振动筛料斗里过120目筛进行分

筛；

[0051] ④将称量混合均匀辅料与原料用高速剪切制粒机进行混炼；

[0052] ⑤将步骤④混合均匀物料中加入20~30份的浓度为45%酒精，通过高速剪切制粒机
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进行混炼；

[0053] ⑥将步骤⑤得到的混炼物通过湿法造粒机进行长柱状造粒之后，整粒成为短柱状

或者球状而制得；得到的颗粒平均粒径为0.3~0.8mm。

[0054] ⑦将步骤⑥整粒后的颗粒，用流化床常温风干。

[0055] 最后进行颗粒包衣：

[0056] 将定量的EGCG单体与柠檬酸溶于浓度为  0.5%的聚维酮K30酒精溶液中，并通过包

衣的方式将EGCG溶液附加在步骤⑥得到的颗粒表面；包衣具体流程：

[0057] ①、用底喷流化床进行底喷包衣；

[0058] ②、包衣时为低温或常温，温度不超过50℃；

[0059] ③、进风风量以至颗粒呈沸腾状为宜；

[0060] ④、进液量0.5cm3~1.5cm3/s；

[0061] ⑤、包衣完成后风干3‑5min。

[0062] 实施例1

[0063] 所述滤棒颗粒的组分为：茯苓粉20份、麦冬粉15份、EGCG单体0.2份、多孔淀粉20

份、微晶纤维素  40份，还有甜菊糖苷0.1份、柠檬酸5份、直链淀粉5份、羧甲基纤维素钠0.5

份、乙基纤维素3份、1份聚乙二醇1000、0.8份聚乙二醇2000、麦芽糊精0.3份、阿拉伯胶0.06

份、壳聚糖0.4份。

[0064] 实施例2

[0065] 所述滤棒颗粒包括以下组分：葛根粉10份、乌梅粉10份、EGCG单体0.1份、多孔淀粉

15份、微晶纤维素  35份，还有甜菊糖苷0.1份、柠檬酸3份、直链淀粉3份、羧甲基纤维素钠

0.2份、乙基纤维素1份、0.5份聚乙二醇1000、0.0.1份聚乙二醇2000、麦芽糊精0.1份、阿拉

伯胶0.02份、壳聚糖0.2份。

[0066] 实施例3

[0067] 所述滤棒颗粒包括以下组分：甘草粉26份、麦冬粉20份、EGCG单体0.3份、多孔淀粉

25份、微晶纤维素  47份，还有甜菊糖苷0.2份、柠檬酸8份、直链淀粉8份、羧甲基纤维素钠1

份、乙基纤维素5份、2份聚乙二醇1000、1.5份聚乙二醇2000、麦芽糊精0.5份、阿拉伯胶0.1

份、壳聚糖0.7份。

[0068] 颗粒抗菌性检测结果：按照标准的检测规程，对常规的滤棒颗粒和实施例1‑3制备

的滤棒颗粒进行微生物检测发现，实施例1‑3制备的滤棒颗粒中的大肠杆菌和菌落总数增

量明显斯奥宇传统的滤棒颗粒，使用  EGCG包衣技术和微胶囊混合制备颗粒技术具备一定

的抗菌抑菌功效。

[0069] 表1

[0070] 自由基的检测结果
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[0071]

[0072] 从表1的中也能够看出，使用  EGCG包衣技术和微胶囊混合制备颗粒技术制备的滤

棒颗粒，相比于不使用颗粒和使用普通颗粒的卷烟，在抽吸时对固相和气相自由基的清除

效率上升较为明显。
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