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@ Robinet pour bouteilles de gaz comprimés ou liquéfiés.

@ Le robinet comporte un organe de fermeture
(64) entre un passage (60) de sortie des gaz et un
passage d'admission (62), un moyen de manoeuvre
extérieur relié audit organe de fermeture (64) pour
déplacer celui-ci entre une position d'ouverture et
une position de fermeture et un détendeur (66) pour
le contrble de la pression d'écoulement du gaz en
position ouverte de I'organe de fermeture (64).

Pour permetire le remplissage de la bouteille et
le soutirage du gaz & travers la méme ouverture, il
est prévu une conduite (76) en dérivation enire le
passage d'admission (62) et le passage de sortie
(60) courcircuitant le détendeur (64) et pourvu de
moyens permettant I'écoulement de gaz de remplis-
sage du passage de sortie (60) vers le passage
d'admission (62) et empéchant I'écoulement des gaz
en sens inverse.
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La présente invention concerne un robinet pour
bouteilles de gaz comprimés ou liquéfiés, compre-
nant un corps congu pour étre vissé sur une bou-
teille de gaz, un organe de fermeture intérieur avec
une surface d'étanchéité a l'intersection d'un pas-
sage de sortie des gaz et d'un canal en communi-
cation avec un passage d'admission, un moyen de
manoeuvre extérieur relié, a travers le corps, audit
organe de fermeture pour déplacer celui-ci, contre
I'action de moyens élastiques, entre une position
d'ouverture et une position de fermeture et un
détendeur pour le contrble de la pression d'écoule-
ment du gaz en position ouverte de l'organe de
fermeture.

Quoique n'y étant pas limitée, l'invention vise
plus particuliérement un robinet avec un détendeur
assurant une prédétente du gaz afin de ne pas étre
obligé, lors du remplissage d'une bouteille, de de-
voir tenir compte de la pression d'utilisation ou des
performances des détendeurs prévus dans les cir-
cuits d'utilisation. Ceci permet, notamment de com-
primer davantage le gaz dans la bouteille lors du
remplissage, autrement dit, & contenance égale de
la bouteille, d'augmenter son contenu, c'est-a-dire,
la quantité de gaz, ou, & contenu égal, de réduire
la grandeur de la bouteille.

Malheureusement, le montage des détendeurs
directement sur les bouteilles nécessite, le plus
souvent, leur démontage en vue du remplissage de
la bouteille, car le remplissage ne peut étre effec-
tué A travers un détendeur, celui-ci ne permettant
qu'une circulation 2 sens unique du gaz.

Pour y remédier, le brevet US 4,844,111 pro-
pose un détendeur qui est pourvu d'un second
orifice ne servant qu'au remplissage de la bouteille
et communiquant directement avec l'intérieur de
celle-ci. Ce détendeur présente I'inconvénient que,
lors du remplissage de la bouteille, il faut obturer
l'orifice de soutirage du gaz, et vice versa, lors du
soutirage, il faut obturer 'orifice de remplissage.

On a également déja proposé des robinets a
détendeurs neutralisables comprenant des moyens
relativement compliqués pour neutraliser I'action du
détendeur en bloquant celui-ci dans une position
non opérative lors du remplissage de la bouteille.

Le but de la présente invention est de proposer
un nouveau robinet du genre décrit dans le préam-
bule qui permet le remplissage de la bouteille et le
soutirage du gaz 3 travers la méme ouverture.

Pour atteindre cet objectif, le robinet proposé
par la présente invention est essentiellement carac-
térisé par une conduite en dérivation A travers le
corps du robinet, entre le passage d'admission et
le canal, court-circuitant le détendeur et pourvu de
moyens permettant I'écoulement de gaz de rem-
plissage du passage de sortie vers le passage
d'admission et empéchant I'écoulement de gaz en
sens inverse.
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Lesdits moyens sont constitués, de préférence,
par un clapet anti-retour. Un autre clapet anti-retour
est prévu entre le détendeur et I'organe de ferme-
ture. Ce clapet anti-retour permet le soutirage des
gaz 2 travers le détendeur mais empéche la péné-
tration des gaz dans le détendeur lors du remplis-
sage. Ce clapet ne permet normalement pas de
vider la bouteille de gaz au-deld d'un seuil de
pression inférieur correspondant & la pression de
fermeture du clapet. Pour pouvoir néanmoins offrir,
en cas de besoin, la possibilité de vider compléte-
ment la bouteille, par exemple en la branchant sur
une pompe a vide, le clapet est, de préférence,
neutralisable depuis I'extérieur par des moyens
mécaniques ou magnétiques.

Le robinet comporie également une soupape
de sécurité, connue en soi. Celle-ci est, de préfé-
rence, prévue dans un raccord traversé par le
passage de sortie & un endroit tel qu'elle soit
masquée par un premier connecteur adaptable sur
le raccord pour le remplissage de la bouteille et
gu'elle ne soit pas masquée par un second
connecteur adaptable sur le méme raccord pour le
soutirage des gaz.

D'autres particularités et caractéristiques de
I'invention ressortiront de la description détaillée
d'un mode de réalisation avantageux présenté ci-
dessous, 2 titre d'illustration, en reférence aux figu-
res annexées dans lesquelles:

la figure 1 montre un schéma synoptique des
deux modes de fonctionnement d'un robinet selon
la présente invention;

la figure 2 montre une coupe axiale & travers
un mode d'exécution d'un robinet fonctionnant se-
lon le principe de la figure 1, la figure 2a montre la
position de la soupape de sécurité et

la figure 3 montre les détails d'un mode d'exé-
cution préféré d'un clapet anti-retour.

On va d'abord expliquer le principe de fonc-
tionnement du robinet selon la présente invention
en référence au schéma synoptique de la figure 1.
Les éléments actifs du robinet sont arrangés entre
une sortie 60 du robinet et un passage d'admission
62 en communication avec l'intérieur d'une bouteil-
le de gaz non représeniée. La référence 64 dési-
gne l'organe de fermeture du robinet, alors que la
référence 66 désigne un détendeur, connu en soi,
congu, par exemple, pour réduire la pression du
gaz de la pression de remplissage, en l'occurence
par exemple de I'ordre de 300.10° Pa de la bouteil-
le jusqu'a la pression, par exemple de l'ordre de
90 32 120.10° Pa d'un circuit d'utilisation. La réfé-
rence 68 désigne une soupape de sécurité, connue
en soi, congue pour s'ouvrir en cas de surpression,
par exemple d0 4 un fonctionnement défectueux
du détendeur. Les références 70 et 72 désignent
chacune un clapet anti-retour.

Le soutirage du gaz sous pression s'opére en
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fonctionnement normal, de fagon connue en soi,
par le fracé 74 suivant les fléches en ftraits inter-
rompus A travers le détendeur 66 et l'organe de
fermeture ouvert 64. La nouveauté réside dans le
fracé 76 comprenant une conduite en dérivation
court-circuitant le détendeur 66 et reliant la sortie
60 2 I'admission 62 3 travers I'organe de fermeture
64 en laissant de cbté le détendeur 66. Ce tracé 76
représenté par les fleches en firaits pleins permet,
par conséquent, le remplissage de la bouteille 2
travers I'organe de fermeture ouvert 64, la pression
du gaz de remplissage permettant 'ouverture du
clapet anti-retour 70. Par contre, le clapet anti-
retour 72 empéche le gaz de remplissage de cir-
culer & travers le détendeur 66. Le clapet anti-
retour 70, de son cbté, empéche, lors du soutirage,
les gaz de suivre le tracé 76 et les oblige a
emprunter le passage 2 travers le détendeur 66 et
son clapet anti-retour 72 qui s'ouvre sous la pres-
sion des gaz détendus.

On va maintenant décrire, en référence aux
figures 2 et 3, un mode d'exécution avantageux
d'un robinet opérant selon le principe de la figure
1. Ce robinet comporte un corps 78 dont la partie
inférieure est pourvue d'un filet extérieur 79 lui
permettant d'étre vissé sur une bouteille de gaz
non représentée. La partie inférieure du corps 78
est traversée par une conduite d'admission 62 en
communication avec l'intérieur de la bouteille, alors
que la partie supérieure du corps 78 est pourvue
d'un passage radial de sortie 60 & fravers un
raccord 80 sur lequel peut étre connecté soit un
circuit d'utilisation de gaz, soit un circuit de rem-
plissage de la bouteille. La partie centrale du corps
78 comporte des logements radiaux pour recevoir
les éléments actifs illustrés sur la figure 1, & savoir
le détendeur 66 ainsi que les clapets anti-retour 70
et 72. L'organe de fermeture 64 se frouve dans la
partie supérieure du corps 78 du robinet. Cet orga-
ne de fermeture 64 est constitué par un piston 82
dont la partie inférieure comporte une pasiille
d'étanchéité 84 coopérant avec un siége 86 entou-
rant un canal axial 88. Le passage de sortie 60 est
en communication avec l'espace annulaire entou-
rant le sieége 86.

La partie supérieure du robinet comporte un
volant de manoeuvre 90 agissant par l'intermédiai-
re d'une tige 92 sur le piston 82. La figure 2
montire le volant 90 en position fermée dans laquel-
le la pastille 84 est appliquée de maniére étanche
sur son sieége 86. Lorsque le volant de manoeuvre
90 est desserré, le piston 82 est remonté sous
I'action d'un moyen mécanique approprié tel qu'un
ressort & boudin, soulevant ainsi la pastille 84 de
son siége 86 et établissant une communication
entre le canal 88 et le passage de sortie 60.

Conformément aux principes de la figure 1, la
conduite d'admission 62 peut communiquer avec le
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canal 88 4 fravers le détendeur 66, la conduite 74
et le clapet anti-retour 72, tandis que le canal 88
peut également éire mis en communication avec la
conduite d'admission 62 & travers la conduite en
dérivation 76 et le clapet anti-retour 70.

Dans l'exemple représenté les deux clapets
anti-retour 70 et 72 sont identiques I'un & l'autre. lis
sont constitués essentiellement par un piston 94
coulissant dans un logement axial cylindrique d'un
bouchon 100 vissé dans un raccord approprié du
corps 78 du robinet. Le piston 94 présente une téte
intérieure tronconique pourvue d'un joint d'étan-
chéité 98 destiné & coopérer avec un siége corres-
pondant 96 du corps du robinet. Le piston 94 subit
I'influence d'un ressort intérieur calibré 102 dont
I'action tend a maintenir le piston 94 de maniére
étanche sur son siége 96. Le piston 94 est, par
ailleurs, percé axialement en 104 de maniére a
assurer une égalisation de pression de part et
d'autre du piston 94.

Le détendeur 66 comporte, de fagon connue
en soi, un piston 106 monté radialement dans un
alésage cylindriqgue du corps 78 avec un joint
d'étanchéité 108 susceptible d'obturer un passage
radial 110 entre le logement du piston 106 et la
conduite d'admission 62. Le piston 106 est soumis,
dans le sens de son ouverture & l'action d'un
ressort 112 qui est calibré pour assurer un degré
de détente déterminée. La section du cbté intérieur
du piston 106 est lEégérement plus petite que la
section du cbté exiérieur grice & un épaulement
périphérique 114 et un élargissement correspon-
dant de l'alésage dans lequel coulisse le piston
106. Ce piston 106 est pourvu d'un canal axial 116
établissant une communication entre ses deux ba-
ses opposées.

Le robinet est également pourvu d'une soupa-
pe de sécurité 68 qui, dans le mode de réalisation
représenté, est prévue dans le raccord 80 (voir
figure 2a). Cette soupape est constituée, de manié-
re connue en soi, par une membrane éclatable
lorsque la pression du gaz délivié vers le réseau
d'utilisation dépasse un seuil prédéterminé de sé-
curité, par exemple en cas de mauvais fonctionne-
ment du détendeur 66, ceci pour libérer les gaz et
éviter 'explosion de la bouteille. La soupape 68 est
de préférence prévue dans une section cylindrique
du raccord 82 entre deux siéges coniques succes-
sifs 120 et 122.

On va maintenant décrire le fonctionnement du
robinet pour les deux modes de fonctionnement
expliqués en référence 2 la figure 1. En vue du
remplissage d'une bouteille avec un gaz sous hau-
te pression, par exemple 300.10° Pa on visse sur
le raccord 80 un connecteur non représenté, pour-
vu d'un joint d'étanchéité, qui, lorsque le connec-
teur est vissé sur le raccord 80 s'appuie de manié-
re étanche sur le siége intérieur 120. Ceci évite
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que la soupape de sécurité 68 ne soit exposée aux
gaz de remplissage sous pression élevée, i laquel-
le sa membrane éclaterait. Aprés I'ouverture du
volant de manoeuvre 90 le gaz sous pression
s'écoule dans le canal axial 88 et la conduite en
dérivation 76. La pression du gaz s'exerce sur la
téte du piston 94 du clapet anti-retour 72, mais, par
suite de l'ouverture axiale 104 dans le piston, la
pression s'égalise de part et d'autre du piston et
par suite de la section plus élevée du cbté du
ressort 102 la pression différentielle du gaz sur le
piston 94 maintient le clapet 72 en position fermée.
Le clapet 72 exerce, par conséquent, sa fonction
anti-retour lors du remplissage. Certes, le gaz sous
pression ne pourrait pas traverser le détendeur 66
en passant par la conduite 74 étant donné que le
passage & travers un détendeur est toujours un
sens unique, mais le clapet 72 évite que la pres-
sion élevée du gaz de remplissage s'exerce sur le
détendeur et provoque une usure rapide de son
joint 108 par suite de la force élevée qui I'applique
sur son siege.

Dans le clapet anti-retour 70 la pression du gaz
s'exerce sur la région périphérique du col 96 du
piston 94 et souléve celui-ci de son sieége contre
I'action du ressort 102 de sorte que le gaz sous
pression peut s'écouler librement & travers le cla-
pet anti-retour ouvert 70 et le passage 62 vers
I'intérieur de la bouteille.

Dés que la pression de remplissage tombe, par
exemple suite a la fermeture du volant de manoeu-
vre 90, endessous de la pression exercée par le
ressort 102 sur le clapet anti-retour 70, celui-ci se
ferme automatiquement. Un calibrage approprié du
ressort 102 permet de fixer ce seuil de fermeture
du clapet 70 & une pression déterminée, par exem-
ple de I'ordre de 4.10° Pa.

Pour brancher la bouteille sur un circuit d'utili-
sation on visse sur le raccord 80 un connecteur
non représenté pourvu d'un joint d'étanchéité qui,
cette fois, est appliqgué de maniére étanche sur le
siége 122 du raccord 80 ou sur I'entrée du raccord
80 de fagon 4 ce que la soupape de sécurité 68
soit soumise & l'action du gaz détendu quittant le
robinet et puisse exercer sa fonction en cas de
surpression anormale.

Lors du soutirage, le clapet anti-retour 70 fonc-
tionne de la méme maniére que le clapet 72 lors
du remplissage, c'est-a-dire que la pression élevée
du gaz s'exerce, grice au passage 104 du piston
92 sur les deux cbtés de celui-ci et le maintient en
position fermée, obligeant ainsi le gaz sous pres-
sion de traverser le détendeur 66.

Etant donné que la pression élevée du gaz
quittant la bouteille s'exerce de part et d'autre sur
le piston 106 du détendeur 66 et que la section
extérieure de celui-ci est plus grande que sa sec-
tion intérieure le gaz exerce une pression différen-
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tielle sur le piston 106 dans le sens de sa fermetu-
re. La position d'équilibre résultant de I'action de
cette poussée différentielle et de la poussée du
ressort 112 détermine ainsi le degré de détente
des gaz qui est déterminé par un calibrage appro-
prié du ressort 112, généralement de I'ordre de 90
a4 120.10° Pa. Le gaz détendu & cette pression
réduite s'écoule A travers la conduite 74 pour ou-
vrir le clapet anti-retour 72 de la méme maniére
que le clapet 70 s'ouvre sous l'action de la pres-
sion du gaz de remplissage. Le gaz détendu peut,
par conséquent, s'écouler & travers le clapet anti-
retour 72 ouvert dans le circuit d'utilisation, 2
condition que I'organe de fermeture 64 soit ouvert.

Lorsque la pression dans la bouteille de gaz
tombe endessous de la pression de détente 2
laguelle est réglée le détendeur 66 celui-ci cesse
de produire ses effets sous l'action de son ressort
112 qui le maintient en position ouverte de sorte
que le gaz, ne nécessitant plus de détente, peut
s'écouler librement 2 fravers la conduite 74 et le
clapet ouvert 72.

Lorsque la pression dans la bouteille de gaz
tombe & une valeur correspondant a la force exer-
cée par le ressort du clapet anti-retour 72 la pres-
sion du gaz n'est plus en mesure de maintenir le
clapet anti-retour ouvert de sorte que celui-ci se
ferme sous I'action de son ressort et arréte 'écou-
lement du gaz vers le circuit d'utilisation. Cette
pression minimale qui dépend du calibrage du res-
sort du clapet anti-retour 72 peut étre de I'ordre de
1,5 4 2.10° Pa. Autrement dit, le clapet 72, outre
ses fonctions infrinséques de ne permetire qu'un
écoulement du gaz & sens unique, empéche une
vidange compléte de la bouteille de gaz au-dela
d'une pression résiduelle correspondant & la valeur
de calibrage de son ressort. Le maintien d'une telle
pression minimale de gaz dans la bouteille a
l'avantage d'empécher la pénétration d'impuretés
et d'humidité dans la bouteille avant un nouveau
remplissage, méme lorsque I'on a oublié de fermer
I'organe de fermeture principale 64.

S'il est utile de pouvoir conserver une pression
résiduelle dans la bouteille pour empécher la péné-
tration d'impuretés, il peut &ire nécessaire de la
vider complétement de temps en temps en la
branchant sur une pompe 2 vide, notamment en
vue d'un ringage. A cet effet, il est utile de prévoir
des moyens pour pouvoir neutraliser |'action de
I'un des deux clapets anti-retour 70 ou 72. La
figure 3 reprend, A titre de variante, le médaillon de
la figure 2 et illustre un exemple de réalisation d'un
clapet anti-retour neutralisable. Dans ce mode de
réalisation le piston 130 qui forme I'organe d'obtu-
ration est monté de maniére coulissante dans le
logement cylindrique d'un bouchon 132 qui est
vissé dans le corps 78 du robinet. Le logement de
I'organe d'obturation 130 comporte un bord inté-
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rieur de retenu 134 coopérant avec un épaulement
périphérique 136 de l'organe d'obturation 130.
Lorsque le bouchon est vissé & fond dans le corps
78 du robinet, comme représenté sur la partie
inférieure de la figure 3, la liberté de mouvement
de l'organe 130 n'est pas perturbée par ce bord
périphérique 134. Par contre, lorsque le bouchon
132 est dévissé, comme représenté sur la partie
supérieure de la figure 3 l'organe 130 est soulevé
de son siége sous l'effet de l'action du bord 134
sur 'épaulement 136. En dévissant davantage le
bouchon 132 l'organe 130 est complétement déga-
gé de son siege et le clapet est ainsi neutralisé
dans une position d'ouverture, ce qui permet de
vider complétement la bouteille, et, si nécessaire,
de la brancher sur une pompe 2 vide.

Il est possible de prévoir d'autres moyens de
neutralisation du clapet que ceux montrés sur la
figure 3. Par exemple, il est possible de munir
I'organe d'obturation 130 d'une tige fraversant axia-
lement et de fagon étanche le bouchon et pouvant
étre actionné depuis l'extérieur par des moyens
mécaniques ou magnétiques pour soulever l'orga-
ne 130 de son siége conire I'action de son ressort.

Au lieu de prévoir la neutralisation du clapet
72, on pourrait, en principe, rendre le clapet 70
neutralisable. Il est toutefois préférable de prévoir
la neutralisation du clapet 72 étant donné que
celui-ci se trouve en aval du détendeur 66 et ne
subit pas, comme le clapet 70, la pression élevée
du gaz dans la bouteille, ceci pour parer 2 toute
éventualité de négligence ou d'oubli de remise en
service du clapet anti-retour aprés sa neutralisation.

Il reste finalement & souligner que, si un robi-
net tel que représenté sur la figure 2, c'est-a-dire
avec le détendeur prévu endessous du clapet 72 et
le clapet 70 endessous du raccord 82 est réalisable
en pratique, cet arrangement a ét€ choisi pour les
besoins de la description et de la clareté de la
figure. En pratique, dans le but de rendre le robinet
plus compact, notamment dans le sens axial, le
détendeur 66 et le clapet 70 sont prévus approxi-
mativement au niveau du clapet 72 et du raccord
82 et disposés en croix par rapport & ceux-ci.

Revendications

1. Robinet pour bouteilles de gaz comprimés ou
liquéfiés, comprenant un corps congu pour
€tre vissé sur une bouteille de gaz, un organe
de fermeture intérieur (64) avec une surface
d'étanchéité a l'intersection d'un passage (60)
de sortie des gaz et un canal (88) en commu-
nication avec un passage d'admission (62), un
moyen de manoeuvre extérieur (90) relié, a
travers le corps, audit organe de fermeture
(64) pour déplacer celui-ci, contre I'action de
moyens mécaniques ou élastiques (94) enire
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une position d'ouverture et une position de
fermeture et un détendeur (66) pour le contrble
de la pression d'écoulement du gaz en posi-
tion ouverte de l'organe de fermeture (64),
caractérisé par une conduite (76) en dérivation
a3 travers le corps (78) entre le passage d'ad-
mission (62) et le canal (88), courcircuitant le
détendeur (66) et pourvu de moyens permet-
tant I'écoulement de gaz de remplissage du
passage de sortie (60) vers le passage d'ad-
mission (62) et empéchant I'écoulement des
gaz en sens inverse.

Robinet selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdits moyens sont constitués par
un clapet anti-retour (70).

Robinet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé par un clapet anti-
retour (72) enire le détendeur (66) et I'organe
de fermeture (64).

Robinet selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le clapet anti-retour (72) est neutrali-
sable depuis I'extérieur.

Robinet selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le clapet anti-retour (72) comporte
un organe d'obturation (130) soumis & I'action
d'un ressort et monté & l'intérieur d'un bou-
chon (132) vissé dans un raccord du corps du
robinet et dont le dévissage libére le passage
dans les deux sens 2 fravers le clapet.

Robinet selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le bouchon comporte un logement
cylindrique pour l'organe d'obturation et en ce
que le logement est pourvu d'un bord intérieur
(134) coopérant avec un épaulement périphéri-
que (136) de I'organe d'obturation.

Robinet selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le clapet comporte un organe d'ob-
turation (130) soumis a I'action d'un ressort et
monté & I'intérieur d'un bouchon (132) et en ce
que l'organe d'obturation (130) est manoeuvra-
ble, depuis I'extérieur par des moyens magné-
tiques, par l'intermédiaire d'une tige reliée A
I'organe d'obturation (130) et fraversant axiale-
ment et de maniére étanche le bouchon (132).

Robinet selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé par une soupape de
sécurité (68) prévue dans un raccord (80) tra-
versé par le passage de sortie (60) 2 un en-
droit situé entre deux siéges tronconiques tels
qu'elle soit masquée par un premier connec-
teur adaptable sur le raccord pour le remplis-
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sage de la bouteille et qu'elle ne soit pas
masquée par un second connecteur adaptable
sur le méme raccord pour le soutirage du gaz
de la bouteille.
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