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(57)摘要

本发明提供了一种高效无灰液压油复合剂

组合物及其制备方法，其中，高效无灰液压油复

合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂25～

35份，抗磨剂50～60份，防锈剂4～15份，基础油3

～8份。通过本发明的技术方案，配制的高效无灰

液压油复合剂组合物可用于调合无灰型抗磨液

压油，且具有较好的抗磨及抗氧化性能。而且本

发明提到的高效无灰液压油复合剂组合物原料

易得，原料较为普遍。
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1.一种高效无灰液压油复合剂组合物，其特征在于，包括以下重量份组分：

抗氧剂25～35份

抗磨剂50～60份

防锈剂4～15份

基础油3～8份；

其中所述抗磨剂为混合物，混合物中包括磷酸三甲酚酯25份，异辛基酸性磷酸酯十八

铵盐20份，丁辛基硫磷酸丙烯酸酯25份，氨基硫代脂30份；

所述抗氧剂为复合抗氧剂，其中可包括烷基二苯胺30份，2，6‑二叔丁基苯酚30份，2，

6－二叔丁基－α－二甲氨基对甲酚10份，N,N'‑二正丁基氨基亚甲基苯三唑30份；

其中烷基二苯胺为丁基辛基二苯胺或双辛基二苯胺；

所述防锈剂为苯并三氮唑十八胺盐，状态为液体；

所述基础油为低粘度石蜡基基础油，其中饱和烃含量≥93，黏度指数≥100；

配制高效无灰液压油复合剂组合物的原料不含金属元素，灰分少。

2.一种高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，适用于权利要求1所述的高效无灰

液压油复合剂组合物，其特征在于，包括：

称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈剂，升

温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。
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一种高效无灰液压油复合剂组合物及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及润滑油添加剂技术领域，具体而言涉及一种高效无灰液压油复合剂组

合物和一种高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法。

背景技术

[0002] 近年来，国内的工业用油市场逐渐扩大，产品种类变得越来越多，产品质量要求也

越来越高。随着液压设备种类的增多和使用条件的多元化，国内的液压油终端用户对液压

油产品性能提出了更高的要求。在一些高精密度或与含银部件接触的液压设备中因为有灰

的液压油会对设备造成损害，必须使用无灰的抗磨液压油产品，因此，亟需开发高性能的无

灰抗磨液压油产品。

发明内容

[0003] 本发明旨在至少解决现有技术或相关技术中存在的技术问题之一。

[0004] 为了调合无灰液压油复合剂且能在不使用有灰添加剂的前提下使液压油仍能满

足设备对抗磨及抗氧化等方面的需求。我们进行了大量试验，本发明的目的在于提供一种

高效无灰液压油复合剂组合物和一种高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法。

[0005] 为了实现上述目的，本发明的第一方面的技术方案提供了一种高效无灰液压油复

合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂25～35份、抗磨剂50～60份、防锈剂4～15份、基

础油3～8份。

[0006] 优选地，所述抗磨剂为混合物，混合物中包括磷酸三甲酚酯25份，异辛基酸性磷酸

酯十八铵盐20份，丁辛基硫磷酸丙烯酸酯25份，氨基硫代脂30份。

[0007] 优选地，所述抗氧剂为复合抗氧剂，其中可包括烷基二苯胺30份，2，6‑二叔丁基苯

酚30份，2，6－二叔丁基－α－二甲氨基对甲酚10份，N,N'‑二正丁基氨基亚甲基苯三唑30

份。

[0008] 优选地，所述防锈剂为苯并三氮唑十八胺盐，状态为液体。

[0009] 优选地，所述基础油为低粘度石蜡基基础油，其中饱和烃含量≥93，黏度指数≥

100。

[0010] 优选地，所述烷基二苯胺抗氧剂可为丁基辛基二苯胺或双辛基二苯胺中的任意一

种。

[0011] 在该技术方案中，配制高效无灰液压油复合剂组合物的原料较为普遍，不含金属

元素，灰分少。本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物能溶于各种矿物油，对各种矿物

油感受性良好，同时，对各种矿物油抗氧化能力、抗磨能力均有大幅提升，本发明提出的高

效无灰液压油复合剂组合物如添加到矿物油基础油中，可将磨斑直径降至0.43mm，抗氧化

旋转氧弹时间可达到1000分钟以上。

[0012] 本发明的第二方面的技术方案还提出了一种高效无灰液压油复合剂组合物的制

备方法，包括：称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、
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防锈剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。

[0013] 在该技术方案中，高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法简单，工艺简单，可操

作性强，有利于大范围推广使用。

[0014] 需要说明的是，搅拌的转速可以为80r/min；产物以0.8％加剂量与150N基础油常

温搅拌均匀，混合物呈透明状，无浑浊即认为检验合格。

[0015] 通过以上技术方案，(1)配制高效无灰液压油复合剂组合物的原料较为普遍。(2)

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物能溶于各种矿物油，对各种矿物油感受性好，

同时，对各种矿物油抗氧、抗磨能力均有大幅提升。(3)本发明提出的高效无灰液压油复合

剂组合物调合成液压油具有优越的抗乳化效果。(4)本发明提出的高效无灰液压油复合剂

组合物如调制成液压油，该组合物对油品整体的橡胶相容性无不良影响。

[0016] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述部分中给出，部分将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。

具体实施方式

[0017] 本发明公开了一种高效无灰液压油复合剂组合物和一种高效无灰液压油复合剂

组合物的制备方法，本领域技术人员可以借鉴本文内容，适当改进工艺参数实现。特别需要

指出的是，所有类似的替换和改动对本领域技术人员来说是显而易见的，它们都被视为包

括在本发明。本发明的方法及应用已经通过较佳实施例进行了描述，相关人员明显能在不

脱离本发明内容、精神和范围内对本文所述的方法和应用进行改动或适当变更与组合，来

实现和应用本发明技术。

[0018] 下面结合实施例，进一步阐述本发明：

[0019] 实施例1

[0020] 一种高效无灰液压油复合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂25份、抗磨剂60

份、防锈剂7份、基础油8份。

[0021] 上述高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，包括：

[0022] 称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈

剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。即制备得

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物。

[0023] 将上述制备的高效无灰液压油复合剂组合物以0.8％加剂量加入150N基础油中进

行试验，试验结果见表1。

[0024] 实施例2

[0025] 一种高效无灰液压油复合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂35份、抗磨剂50

份、防锈剂7份、基础油8份。

[0026] 上述高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，包括：

[0027] 称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈

剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。即制备得

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物。

[0028] 将上述制备的高效无灰液压油复合剂组合物以0.8％加剂量加入150N基础油中进

行试验，试验结果见表1。
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[0029] 实施例3

[0030] 一种高效无灰液压油复合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂35份、抗磨剂50

份、防锈剂12份、基础油3份。

[0031] 上述高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，包括：

[0032] 称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈

剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。即制备得

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物。

[0033] 将上述制备的高效无灰液压油复合剂组合物以0.8％加剂量加入150N基础油中进

行试验，试验结果见表1。

[0034] 实施例4

[0035] 一种高效无灰液压油复合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂33份、抗磨剂60

份、防锈剂4份、基础油3份。

[0036] 上述高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，包括：

[0037] 称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈

剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。即制备得

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物。

[0038] 将上述制备的高效无灰液压油复合剂组合物以0.8％加剂量加入150N基础油中进

行试验，试验结果见表1。

[0039] 实施例5

[0040] 一种高效无灰液压油复合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂26份、抗磨剂51

份、防锈剂15份、基础油8份。

[0041] 上述高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，包括：

[0042] 称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈

剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。即制备得

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物。

[0043] 将上述制备的高效无灰液压油复合剂组合物以0.8％加剂量加入150N基础油中进

行试验，试验结果见表1。

[0044] 实施例6

[0045] 一种高效无灰液压油复合剂组合物，包括以下重量份组分：抗氧剂30份、抗磨剂52

份、防锈剂15份、基础油3份。

[0046] 上述高效无灰液压油复合剂组合物的制备方法，包括：

[0047] 称取配方量的各物料，反应釜开启搅拌并依次加入基础油、抗磨剂、抗氧剂、防锈

剂，升温至50℃～60℃；常压下搅拌1.5h～2h，检验合格后冷却至室温过滤装桶。即制备得

本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物。

[0048] 将上述制备的高效无灰液压油复合剂组合物以0.8％加剂量加入150N基础油中进

行试验，试验结果见表1。

[0049] 采用本发明实施例1至实施例6提出的高效无灰液压油复合剂组合物所配制的油

品，进行测试后，测试结果如下表1所示，
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[0050]

[0051] 试验方法SH/T  0193具体为将试样、水和铜催化剂线圈放入一个带盖的玻璃盛样

器内置于装有压力表的氧弹中。氧弹充入620kpa压力的氧气，放入规定的恒温油浴中，使其

以100r/min的速度与水平面成30°角轴向旋转。试验达到规定的压力降所需的时间(min)即

为试样的氧化安定性。

[0052] 试验方法GB/T  7305具体为在量筒中装入40ml试样和40ml蒸馏水，并在54℃或82

℃下搅拌5min，记录乳化液分离所需的时间。静止30min或60min后，如果乳化液没有完全分

离，或乳化层没有减少为3ml或更少，则记录此时油层、水层和乳化层的体积。

[0053] 试验方法SH/T  0189具体为三个直径为12.7mm的钢球被夹紧在一油盒中，并补试

油覆盖，另一个同一直径的钢球置于三球顶部，受147N或392N力作用，成为“三点接触”。当

试油达到一定温度后，顶球在一定转速下旋转60min，试油抗磨损性能通过下面三个球的磨

斑直径的平均值来评价。

[0054] 应用例1

[0055] 将本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物，以0.85％的比例添加到基础油

中，按以下调油方案混合均匀。

[0056] 组分 配比％

基础油150N 60％

基础油500N 40％

无灰液压油复合剂 0.85％

降凝剂T6012 0.5％

抗泡剂1# 20ppm

[0057] 应用例2

[0058] 将本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物，以0.85％的比例添加到基础油

中，按以下调油方案混合均匀。

[0059] 组分 配比％
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基础油150N 20％

基础油500N 80％

无灰液压油复合剂 0.85％

降凝剂T6012 0.5％

抗泡剂1# 20ppm

[0060] 将应用例1与应用例2中所得样品进行测试，测试结果如下表2所示：

[0061]

[0062] 由应用例1、2所得测试结果可知，本发明提出的高效无灰液压油复合剂组合物加

入到矿物油中，均能明显提高基础油的氧化安定性、抗磨性能。

[0063] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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