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一种应用于输电系统雷电流测量的光学电

流互感器中的御磁方法，涉及雷电流测量技术领

域。本发明是为了解决光学电流互感器在外磁场

的干扰下，测量精度会下降、甚至无法使用的问

题。本发明所述的一种应用于输电系统雷电流测

量的光学电流互感器中的御磁方法，将差分式御

磁与光学电流互感器结合，能够有效减少外界磁

场对线路雷电流测量的干扰，提高了电流检测精

度。
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1.一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁方法，其特征在于，

首先，利用光学电流传感器采集线路上传输的雷电流磁场，进而输出光强信号，所述光

学电流传感器采集两个强度相同、极性相反的磁场，

然后，将两个磁场所对应的光强信号相减，从而消除光强信号中的干扰。

2.根据权利要求1所述的一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁

方法，其特征在于，在消除光强信号中的干扰之后，通过光学电流互感器的数学模型获得雷

电流磁场，并根据该磁场获得雷电流值。

3.根据权利要求1或2所述的一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的

御磁方法，其特征在于，利用两个相同的光学电流传感器分别采集同一线路上的两磁场，所

述两个光学电流传感器的螺线管缠绕方向相反且轴线互相平行设置。

4.根据权利要求3所述的一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁

方法，其特征在于，所述两个光学电流传感器的传感头光轴在一条直线上、或两个光学电流

传感器的传感头光轴相互平行设置。

5.根据权利要求3所述的一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁

方法，其特征在于，光学电流传感器采集的雷电流磁场与输出的光强信号能够表示为线性

关系，则两个光学电流传感器有如下表达式：

其中，u01和u02分别为两个光学电流传感器输出的光强信号，

H(x1)和H(x2)分别为两个光学电流传感器的输入信号、即采集的雷电流的磁场，

k为光学电流传感器的灵敏度，为干扰信号；

将u01和u02相减，则有：

u01-u02＝kH(x1)-kH(x2)

其中，H(x1)＝-H(x2)。

6.根据权利要求2所述的一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁

方法，其特征在于，获得雷电流值i：

其中，L为螺线管的闭合路径， 为电流放大倍数，H(x)为雷电流的磁场。
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一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁

方法

技术领域

[0001] 本发明属于雷电流测量技术领域，尤其涉及光学电流互感器的御磁方法。

背景技术

[0002] 随着电力系统安全防御体系的构建，人们致力于阻止大规模破坏性的电力系统灾

难。在电力系统的灾难中，危险度较高的雷击故障是导致线路跳闸的主要原因，而雷电参数

的准确测量是分析和设计保护的必要前提条件。雷电流中，非周期分量的存在是导致铁磁

线圈型电流互感器不能准确反应电流状态的主要原因。因此，具有良好动态响应能力的光

学电流互感器开始被广泛的应用。

[0003] 光学电流互感器具有宽频带和良好的暂态特性。它能够比铁磁线圈电流互感器更

真实的反应暂态过程里的一次电流，有助于提高继电保护的快速性、灵敏性以及可靠性。不

过在外磁场的干扰下，光学电流互感器的测量精度会下降、甚至无法使用。该问题给光学电

流互感器的实用化带来了技术阻碍。

发明内容

[0004] 本发明是为了解决光学电流互感器在外磁场的干扰下，测量精度会下降、甚至无

法使用的问题，现提供一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁方法。

[0005] 一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁方法，具体为：

[0006] 首先，利用光学电流传感器采集线路上传输的雷电流磁场，进而输出光强信号，所

述光学电流传感器采集两个强度相同、极性相反的磁场，

[0007] 然后，将两个磁场所对应的光强信号相减，从而消除光强信号中的干扰。

[0008] 在上述消除光强信号中的干扰之后，通过光学电流互感器的数学模型获得雷电流

磁场，并根据该磁场获得雷电流值。

[0009] 上述御磁方法中，利用两个相同的光学电流传感器分别采集同一线路上的两磁

场，所述两个光学电流传感器的螺线管缠绕方向相反且轴线互相平行设置。

[0010] 上述御磁方法中，两个光学电流传感器的传感头光轴在一条直线上、或两个光学

电流传感器的传感头光轴相互平行设置。

[0011] 上述御磁方法中，光学电流传感器采集的雷电流磁场与输出的光强信号能够表示

为线性关系，则两个光学电流传感器有如下表达式：

[0012]

[0013] 其中，u01和u02分别为两个光学电流传感器输出的光强信号，

[0014] H(x1)和H(x2)分别为两个光学电流传感器的输入信号、即采集的雷电流的磁场，

[0015] k为光学电流传感器的灵敏度， 为干扰信号；

[0016] 将u01和u02相减，则有：
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[0017] u01-u02＝kH(x1)-kH(x2)

[0018] 其中，H(x1)＝-H(x2)。

[0019] 上述御磁方法中，根据下式获得雷电流值i：

[0020]

[0021] 其中，L为螺线管的闭合路径， 为电流放大倍数，H(x)为雷电流的磁场。

[0022] 本发明所述的一种应用于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁方法，

将差分式御磁与光学电流互感器结合，能够有效减少外界磁场对线路雷电流测量的干扰，

提高了电流检测精度。

附图说明

[0023] 图1为光学电流互感器的传感头结构示意图；

[0024] 图2为本发明所述御磁方法的原理图；

[0025] 图3为本发明所述御磁方法下的光学电流传感器布置方式示意图，其中(a)表示两

个光学电流传感器的传感头光轴呈在一条直线，(b)表示两个光学电流传感器的传感头光

光轴相互平行。

具体实施方式

[0026] 具体实施方式一：参照图1至3具体说明本实施方式，本实施方式所述的一种应用

于输电系统雷电流测量的光学电流互感器中的御磁方法，具体如下：

[0027] 首先，如图3所示，将两个相同的光学电流传感器的传感头光轴呈在一条直线、或

相互平行的方式设置在雷电流的传输线路上，且使得两个光学电流传感器的螺线管缠绕方

向相反；利用两个光学电流传感器分别采集同一线路上磁场强度相同、极性相反的两个磁

场，进而光学电流传感器分别输出光强信号。

[0028] 光学电流传感器采集的雷电流磁场与输出的光强信号能够表示为线性关系，则两

个光学电流传感器有如下表达式：

[0029]

[0030] 其中，u01和u02分别为两个光学电流传感器输出的光强信号，H(x1)和H(x2)分别为

两个光学电流传感器的输入信号、即采集的雷电流的磁场H(x)，k为光学电流传感器的灵敏

度，为干扰信号。

[0031] 如图2所示，被测雷电流从差分式光学电流传感器的几何中心垂直通过并产生被

测磁场Hc，当外界存在干扰磁场Hg时，两个光学电流传感器处的磁感应强度分别为Hc+Hg和

Hg-Hc，则差分式光学电流传感器的输出相减之后其测量结果不含干扰磁场Hg。

[0032] 进一步的，根据以上原理，由于两个光学电流传感器采集的是同一线路上磁场强

度相同、极性相反的两个磁场，则有H(x1)＝-H(x2)，那么，将光学电流传感器采集的两个磁

场所对应的光强信号相减，就能够消除干扰信号 即有下式：

[0033] u01-u02＝kH(x1)-kH(x2)＝2kH(x)。

[0034] 最后，在消除光强信号中的干扰之后，通过光学电流互感器的数学模型反推出雷
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电流磁场H(x)，所述光学电流互感器的数学模型表达式如下：

[0035]

[0036] 其中，uo为光学电流互感器输出的光强信号，本实施方式中可看做u01-u02＝u0，L为

螺线管的闭合路径、V为磁光材料的Verdet常数、δ0为线性双折射、x为环路半径。

[0037] 在获得了雷电流磁场H(x)，还能够根据下式反推出雷电流值i：

[0038]

[0039] 其中，L为螺线管的闭合路径， 为电流放大倍数，H(x)为雷电流的磁场。
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图1

图2

图3(a)
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图3(b)
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