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(57) Resumo: DISPOSITIVOS E METODOS DE TRANSMISSAO E DE RECEPCAO. O objetivo da
invencao € habilitar que reproducdes sejam bem realizadas independente se altas taxas de quadro séo
suportadas em um lado da recepc¢do. Os dados de imagem das figuras que constituem dados de
imagem em movimento sdo classificados em uma pluralidade de camadas, e os dados de imagem das
figuras das camadas classificados séo, entdo, codificados, desse modo, gerando um fluxo continuo de
video que tem os dados de imagem codificados das figuras das camadas. Um contéiner, que inclui o
fluxo continuo de video gerado da forma supradescrita e tem um formato predeterminado é, entao,
transmitido. Estas pecas de informagéo de correcao de tempo para corrigir tempos de decodificacao,
gue correspondem as respectivas pecas de dados de imagem codificados das figuras de uma camada
predeterminada e das camadas inferiores a camada predeterminada, séo inseridas nestas respectivas
pecas de dados de imagem codificados e/ou nos pacotes que contém estas respectivas pecas de
dados de imagem codificados.
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DISPOSITIVOS E METODOS DE TRANSMISSAO E DE RECEPCAO
CAMPO
[001] A presente tecnologia refere-se a um dispositivo de
transmissdo, a um método de transmissdo, a um dispositivo de recep¢ao e a
um método de recepcao. Mais particularmente, a presente tecnologia refere-se
a um dispositivo de transmissao que realiza codifica¢cdo escalondvel nos dados
de imagem das figuras que configuram dados de imagem em movimento e
transmite dados de imagem codificados.
FUNDAMENTOS DA TECNICA
[002] Quando servicos de imagem em movimento comprimida
forem providos através de difusd@o ou em uma rede, um limite superior de uma
frequéncia de quadro reprodutivel € restrito de acordo com capacidades de
decodificacdo de receptores. Assim, em um lado de provisao de servigo, €
necessario restringir seu servico a servicos de uma baixa frequéncia de quadro
ou prover servicos de uma pluralidade de alta e baixa frequéncias de quadro
ao mesmo tempo em vista das capacidades de reproducdo de receptores que
estdo em uso difundido.
[003] A fim de suportar os servicos da alta frequéncia de quadro, o
custo dos receptores aumenta, € este € um fator obstrutivo em um
desenvolvimento inicial. Nos estigios iniciais, receptores econdmicos
dedicados para os servi¢os da baixa frequéncia de quadro foram difundidos e,
se o lado de provisdo de servigo iniciar servigos da alta frequéncia de quadro
no futuro, € dificil visualizar os mesmos sem um receptor inédito, e isto € um
fator obstrutivo na distribuicdo de servigcos inéditos.
[004] Por exemplo, escalonabilidade temporal realizada pela
realizacdo de codificacdo escalondvel nos dados de imagem das figuras que
configuram dados de imagem em movimento em H.265 / Codificacdo de
Video de Alta Eficiéncia (HEVC) foi proposta (veja Documento Nao Patente

I). Um lado da recep¢do pode identificar uma camada de cada figura com
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base em um ID temporal (temporal_id) inserido em um cabecalho de uma
unidade de Camada de Abstracio em Rede (NAL) e realiza decodificagcdo
seletiva de até uma camada correspondente a uma capacidade de
decodificagao.
LISTA DE CITACAO
DOCUMENTO DE PATENTE
[005] Nao Patente Documento 1: Gary J. Sullivan, Jens-Rainer Ohm,
Woo-Jin Han, Thomas Wiegand, “Overview of the High Efficiency Video
Coding (HEVC) Standard”, IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND
SYSTEMS FOR VIDEO TECHNOLOGY, VOL. 22, NO. 12, pp. 1649-1668,
DECEMBER 2012
SUMARIO DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO
[006] E um objetivo da presente tecnologia habilitar o lado da
recep¢ao a realizar excelente reproducdo se o lado da recep¢do suportar ou
ndo uma alta taxa de quadro (HFR).
SOLUCOES PARA OS PROBLEMAS
[007] Um conceito da presente tecnologia reside em um dispositivo
de transmissdo, que inclui:
uma unidade de codifica¢ao de imagem que classifica dados de
imagem das figuras que configuram dados de imagem em movimento em uma
pluralidade de camadas, codifica os dados de imagem classificados das
figuras de cada uma das camadas e gera um fluxo continuo de video que
inclui os dados de imagem codificados das figuras de cada uma das camadas;
uma unidade de transmissao que transmite um contéiner de um
formato predeterminado que inclui o fluxo continuo de video; e
uma unidade de insercao da informacao de correcao que insere
informacdo de correcdo de tempo para corrigir uma sincronizacdo de

decodificacdo nos dados de imagem codificados e/ou um pacote que contém
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os dados de imagem codificados em associa¢cdo com cada um dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada predeterminada ou uma
camada inferior a camada predeterminada.

[008] Na presente tecnologia, a unidade de codificacdo de imagem
codifica dados de imagem das figuras que configuram dados de imagem em
movimento € gera um fluxo continuo de video. Neste caso, os dados de
imagem das figuras que configuram os dados de imagem em movimento sao
classificados em uma pluralidade de camadas e codificados. A unidade de
transmissao transmite um cont€iner de um formato predeterminado que inclui
um fluxo continuo de video gerado como exposto. Por exemplo, o contéiner
pode ser um fluxo continuo de transporte (MPEG-2 TS) empregado em um
padrdo de difusdo digital. Adicionalmente, por exemplo, o cont€iner pode ser
um cont€iner que tem MP4 usado na distribuicdo pela Internet ou qualquer
outro formato.

[009] A unidade de insercdo da informagdo de correcdo insere a
informacdo de correcdo de tempo para corrigir a sincronizagao de
decodificacdo nos dados de imagem codificados e/ou no pacote que contém
os dados de imagem codificados em associa¢cdo com cada um dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada predeterminada ou uma
camada inferior a camada predeterminada. Por exemplo, o cont€iner pode ser
o fluxo continuo de transporte, € a unidade de inser¢do da informacdo de
correcdo pode inserir a informagcdo de correcdo de tempo no campo de
extensao do pacote PES.

[0010] Por exemplo, a unidade de codificacdo de imagem pode
realizar a codificagdo de forma que os intervalos de decodifica¢ao dos dados
de imagem codificados das figuras que configuram os dados de imagem em
movimento sejam intervalos iguais, € a informacdo de correcdo de tempo
pode ser informacdo para corrigir a sincroniza¢ao de decodificacdo de forma

que os intervalos de decodificagdo dos dados de imagem codificados das
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figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada sejam intervalos iguais.

[0011] Adicionalmente, por exemplo, a unidade de codificagdo de
imagem pode realizar a codificacdo de forma que as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
superior a camada predeterminada sejam as mesmas sincronizacoes de
decodificacdo quando os intervalos de decodificacao dos dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
forem intervalos iguais, e os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada forem intervalos iguais, e a informacgdo de correcao
de tempo pode ser informacdo para corrigir a sincroniza¢cdo de decodificagcdo
de forma que as sincronizagcdes de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada sejam iguais as sincronizacoes de decodificacdo
quando os dados de imagem codificados das figuras que configuram os dados
de imagem em movimento compreenderem intervalos iguais.

[0012] Da forma supradescrita, na presente tecnologia, a informacgao
de correc¢ao de tempo para corrigir a sincroniza¢do de decodificacdo pode ser
inserida nos dados de imagem codificados e/ou no pacote que contém os
dados de imagem codificados e transmitida. Assim, no lado da recepgao, €
possivel corrigir a sincronizagdo de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada usando a informacgao de correcdao de tempo de acordo
com se apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sdo
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sdo decodificados. Assim, € possivel realizar excelente reproducdo

independente se o lado da recepc¢ao suportar ou ndo a alta taxa de quadro.
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[0013] Adicionalmente, na presente tecnologia, por exemplo, quando
uma taxa de quadro pelas figuras que configuram os dados de imagem em
movimento for uma primeira taxa de quadro, e uma taxa de quadro pelas
figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada for uma segunda taxa de quadro, a segunda taxa de quadro
pode ser 1/2 vez a primeira taxa de quadro. Neste caso, por exemplo, quando
a primeira taxa de quadro for 120 Hz, a segunda taxa de quadro € 60 Hz.
[0014] Adicionalmente, na presente tecnologia, por exemplo, a
unidade de codificacdo de imagem pode dividir a pluralidade de camadas em
um numero predeterminado (2 ou mais) de conjuntos de camada e gerar o
numero predeterminado de fluxos continuos de video que incluem os dados
de imagem codificados divididos das figuras de cada um dos conjuntos de
camada, e a camada predeterminada ou a camada inferior a camada
predeterminada € a camada superior a camada predeterminada podem
pertencer a diferentes conjuntos de camada. Neste caso, no lado da recepgao,
¢ possivel extrair os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada através da
filtragem do fluxo continuo de video.

[0015] Adicionalmente, a presente tecnologia pode ser configurada
em que, por exemplo, informacao de tipo que identifica se a informacao de
correcdo de tempo € um primeiro tipo ou um segundo tipo € adicionada na
informacao de correc¢ao de tempo, o primeiro tipo indica que o fluxo continuo
de video é codificado de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados
de imagem codificados das figuras que configuram os dados de imagem em
movimento sejam intervalos iguais, € a informac¢ao de correcdo de tempo € a
informacdo para corrigir a sincronizacdo de decodificacdo de forma que os
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada

sejam intervalos iguais, € o segundo tipo indica que o fluxo continuo de video
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¢ codificado de forma que as sincronizacdes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, € a informacdo de corre¢ao de tempo € a informacgado
para corrigir a sincroniza¢do de decodificagdo de forma que as sincronizacoes
de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizagdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais.

[0016] Da forma supradescrita, j4 que a informacdo de tipo ¢é
adicionada na informacgao de correcdo de tempo, o lado da recepcdao pode
detectar precisamente se o tipo da informacdo de correcdo de tempo € o
primeiro tipo ou o segundo tipo e pode corrigir apropriadamente a
sincronizacdo de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada.
[0017] Por exemplo, no caso do primeiro tipo, no lado da recepgao,
quando apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
decodificados, a sincronizacdo de decodificagdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada € corrigida usando a informacido de correcao de
tempo. Desta maneira, os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a

camada predeterminada se tornam intervalos iguais.
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[0018] Adicionalmente, no caso do segundo tipo, no lado da recep¢ao,
quando os dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas
forem decodificados, a sincronizacdo de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada € corrigida usando a informacido de correcao de
tempo. Desta maneira, os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras de todas as camadas se tornam intervalos iguais.
[0019] Adicionalmente, na presente tecnologia, por exemplo, uma
unidade de insercdo de informacdo de identificagdo que insere informagao de
identificacdo que identifica que a informacao de corre¢ao de tempo € inserida
nos dados de imagem codificados e/ou em um pacote que contém os dados de
imagem codificados na camada do contéiner pode ser adicionalmente provida.
Por exemplo, o contéiner pode ser o fluxo continuo de transporte, e a unidade
de insercdo de informagdo de identificacdo pode inserir a informacdo de
identificacdo na malha do fluxo continuo elementar de video arranjado em
associacao com o fluxo continuo de video sob a tabela do mapa de programa
como o descritor. Neste caso, no lado da recep¢ao, é possivel identificar que a
informacdo de correcdo de tempo € inserida com base na informacdo de
identificacdo sem processamento dos dados de imagem codificados ou do
pacote que contém os dados de imagem codificados.

[0020] Adicionalmente, um outro conceito da presente tecnologia
reside em um dispositivo de recepcao, que inclui: uma unidade de recepgdo
que recebe um fluxo continuo de video que inclui dados de imagem
codificados das figuras de cada uma das camadas obtidas de maneira tal que
dados de imagem das figuras que configuram dados de imagem em
movimento sejam classificados em uma pluralidade de camadas e
codificados; e unidade de processamento que processa o fluxo continuo de
video, em que a informacdo de correcio de tempo para corrigir uma

sincronizacdo de decodificagcdo € inserida nos dados de imagem codificados
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e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associa¢ao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no
fluxo continuo de video.

[0021] Na presente tecnologia, a unidade de recepg¢ao recebe o fluxo
continuo de video. O fluxo continuo de video inclui um fluxo continuo de
video que inclui os dados de imagem codificados das figuras obtidos de
maneira tal que os dados de imagem das figuras que configuram os dados de
imagem em movimento sejam classificados em uma pluralidade de camadas e
codificados. A informagao de corre¢do de tempo para corrigir a sincronizagao
de decodificagdo € inserida nos dados de imagem codificados e/ou no pacote
que contém os dados de imagem codificados em associacdo com cada um dos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada dentre os dados de imagem
codificados das figuras das camadas incluidos no fluxo continuo de video. A
unidade de processamento processa o fluxo continuo de video.

[0022] Por exemplo, o fluxo continuo de video pode ser codificado de
forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento sejam
intervalos iguais, € a informagao de correcdo de tempo pode ser informacado
para corrigir a sincroniza¢do de decodificacdo de forma que os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam
intervalos iguais.

[0023] Adicionalmente, por exemplo, o fluxo continuo de video pode
ser codificado de forma que as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada

predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
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intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, e a informacdo de correcdo de tempo pode ser
informacdo para corrigir a sincronizagao de decodificacdo de forma que as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
sejam iguais as sincronizagdes de decodificagdo quando os dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais.

[0024] Adicionalmente, um outro conceito da presente tecnologia
reside em um dispositivo de recepcao, que inclui: uma unidade de recepg¢do
que recebe um cont€iner de um formato predeterminado que inclui um fluxo
continuo de video que inclui dados de imagem codificados das figuras de cada
uma das camadas obtidas de maneira tal que dados de imagem das figuras que
configuram dados de imagem em movimento sejam classificados em uma
pluralidade de camadas e codificados; e uma unidade de processamento de
decodificacdo de imagem que obtém dados de imagem pela tomada seletiva
dos dados de imagem codificados das figuras da camada de acordo com uma
capacidade de decodificacao em um buffer a partir do fluxo continuo de video
e decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras tomadas no
buffer, em que a informag¢do de correcdo de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificacdo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associa¢ao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no

fluxo continuo de video, e a unidade de processamento de decodificacdo de
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imagem corrige as sincronizacdes de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada usando a informacgao de correcdao de tempo de acordo
com se apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sao
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sao decodificados.

[0025] Na presente tecnologia, a unidade de recepcdo recebe um
contéiner de um formato predeterminado. O conté€iner inclui o fluxo continuo
de video que inclui os dados de imagem codificados das figuras obtidos de
maneira tal que os dados de imagem das figuras que configuram os dados de
imagem em movimento sejam classificados em uma pluralidade de camadas e
codificados. A unidade de processamento de decodificacdo de imagem obtém
os dados de imagem pela tomada seletiva dos dados de imagem codificados
das figuras da camada de acordo com a capacidade de decodificacdo no buffer
do fluxo continuo de video e decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras tomadas no buffer.

[0026] Por exemplo, quando os dados de imagem codificados das
figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada ou todas as camadas tomadas no buffer forem incluidos em
uma pluralidade de fluxos continuos de video, a unidade de processamento de
decodificacdo de imagem pode combinar os dados de imagem codificados das
figuras em um fluxo continuo em uma ordem de sincronizagdo de
decodificacdo com base na informagao de sincronizacao de decodificacdo e
tomar o um fluxo continuo no buffer.

[0027] A informacdo de correcio de tempo para corrigir a
sincronizacdo de decodificacdo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou no pacote que contém os dados de imagem codificados em associagao

com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma camada
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predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada dentre os
dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no fluxo
continuo de video. A unidade de processamento de decodificacdo de imagem
corrige as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada usando a informac¢do de corre¢ao de tempo de acordo com se
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sdo
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sao decodificados.

[0028] Por exemplo, o fluxo continuo de video pode ser codificado de
forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento sejam
intervalos iguais, a informacdo de correcdo de tempo pode ser informacao
para corrigir a sincroniza¢dao de decodificacdo de forma que os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam
intervalos iguais, € a unidade de processamento de decodificacdo de imagem
pode corrigir as sincronizagdes de decodificacio dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada usando a informagao de correcdo de tempo quando
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
decodificados.

[0029] Adicionalmente, por exemplo, o fluxo continuo de video pode
ser codificado de forma que as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os

intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
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configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, a informacdo de corre¢cdo de tempo pode ser
informacdo para corrigir a sincronizagao de decodificacdo de forma que as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
sejam iguais as sincronizagdes de decodificagdo quando os dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais, € a unidade de processamento de
decodificacdo de imagem pode corrigir as sincronizagdes de decodificagcdo
dos dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou
da camada inferior a camada predeterminada usando a informacgdo de
correcdo de tempo quando os dados de imagem codificados das figuras de
todas as camadas forem decodificados.

[0030] Da forma supradescrita, na presente tecnologia, as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
sdo corrigidas usando a informacdo de corre¢ao de tempo inserida nos dados
de imagem codificados e/ou no pacote que contém os dados de imagem
codificados de acordo com se apenas os dados de imagem codificados das
figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada sdo decodificados ou os dados de imagem codificados das
figuras de todas as camadas sdo decodificados. Assim, € possivel realizar
excelente reproducdo independente se a alta taxa de quadro € suportada ou
nao.

[0031] A presente tecnologia pode ser configurada em que a
informacao de tipo que identifica se a informagao de corre¢ao de tempo € um

primeiro tipo ou um segundo tipo € adicionada na informagao de correcdo de
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tempo, o primeiro tipo indica que o fluxo continuo de video € codificado de
forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento sejam
intervalos iguais, e a informacdo de correcdo de tempo € a informagao para
corrigir a sincronizacdo de decodificagdo de forma que os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam
intervalos iguais, o segundo tipo indica que o fluxo continuo de video €
codificado de forma que as sincronizacoes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, € a informacdo de corre¢ao de tempo € a informacgado
para corrigir a sincroniza¢do de decodificacdo de forma que as sincronizacoes
de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizacgdes de decodificagdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais, € a unidade de processamento de
decodificacdo de imagem realiza comutagdo entre corre¢ao da sincronizacdo
de decodificacdo realizada usando a informacao de corre¢dao de tempo quando
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
decodificados e corre¢do da sincronizagdo de decodificacao realizada usando
a informacao de corre¢ao de tempo quando os dados de imagem codificados

das figuras de todas as camadas forem decodificados com base na informacao
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de tipo adicionada na informac¢ao de corre¢ao de tempo.

EFEITOS DA INVENCAO

[0032] De acordo com a presente tecnologia, o lado da recep¢ao pode
realizar excelente reproducao independente se o lado da recep¢ao suportar ou
ndo uma alta taxa de quadro. O efeito aqui descrito ndo € necessariamente
limitado e pode incluir qualquer efeito descrito na presente descri¢ao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0033] A figura 1 € um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo exemplar de um sistema de transcep¢ao de acordo com uma
modalidade.

[0034] A figura 2 € um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo exemplar de um dispositivo de transmissao.

[0035] A figura 3 é um diagrama que ilustra um exemplo de
codificacao escalonavel realizada por um codificador.

[0036] As figuras 4(a) e 4(b) sdao diagramas que ilustram uma
estrutura exemplar de um cabecalho da unidade NAL e conteido de
parametros principais na estrutura exemplar.

[0037] A figura 5 é um diagrama para descrever uma configuracio de
dados de imagem codificados de cada figura por HEVC.

[0038] A figura 6 € um diagrama que ilustra um exemplo de uma
sincronizacdo de decodificacdo de cada figura quando dois fluxos continuos
de video, isto €, um fluxo continuo de base (Stream_0) e um fluxo continuo
de intensificacao (Stream_1), forem gerados.

[0039] A figura 7 € um diagrama que ilustra um exemplo de uma
sincronizacdo de decodificacdo de cada figura quando um fluxo continuo de
video, isto €, um fluxo continuo de base (Stream_0), for gerado.

[0040] A figura 8 € um diagrama que ilustra um primeiro tipo de
informacdo de correcdo S (1) inserida em associacdo com dados de imagem

codificados de cada figura de uma camada predeterminada ou uma camada
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(uma camada inferior) inferior a camada predeterminada quando “primeira
codificacao” for realizada.

[0041] A figura 9 € um diagrama que ilustra um exemplo de uma
sincronizacdo de decodificacdo de cada figura quando dois fluxos continuos
de video, isto €, um fluxo continuo de base (Stream_0) e um fluxo continuo
de intensificacao (Stream_1), forem gerados.

[0042] A figura 10 € um diagrama que ilustra um segundo tipo de
informacdo de correcdo S (1) inserida em associacdo com dados de imagem
codificados de cada figura de uma camada predeterminada ou uma camada
(uma camada inferior) inferior a camada predeterminada quando “segunda
codificacao” for realizada.

[0043] As figuras 11(a) e 11(b) sdo diagramas que ilustram uma
estrutura exemplar de uma interface para inserir uma SEI de ajuste de
sincronizacdo € uma estrutura exemplar da informacdo de ajuste de
sincronizacao.

[0044] A figura 12 é um diagrama que ilustra conteudo da informagao
principal em uma estrutura exemplar da informacdo de ajuste de
sincronizacao.

[0045] A figura 13 € um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo exemplar de um codificador.

[0046] A figura 14 € um diagrama que ilustra um exemplo de um
fluxo de processo de um codificador.

[0047] A figura 15 é um diagrama que ilustra uma estrutura exemplar
de dados do campo de extensao PES.

[0048] A figura 16 é um diagrama que ilustra conteudo da informacao
principal em uma estrutura exemplar de dados do campo de extensdo PES.
[0049] A figura 17 € um diagrama que ilustra uma estrutura exemplar
de um descritor de extensao temporal.

[0050] A figura 18 é um diagrama que ilustra conteudo da informacao
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principal em uma estrutura exemplar de um descritor de extensdo temporal.

[0051] A figura 19 € um diagrama que ilustra uma estrutura exemplar
de um descritor de HEVC.
[0052] A figura 20 € um diagrama de blocos que ilustra uma

configuracdo exemplar de um multiplexador.

[0053] A figura 21 é um diagrama que ilustra um exemplo de um
fluxo de processo de um multiplexador.

[0054] A figura 22 € um diagrama que ilustra uma configuragdo
exemplar de um fluxo continuo de transporte TS na distribuicdo de dois
fluxos continuos.

[0055] A figura 23 € um diagrama que ilustra uma configuragdo
exemplar de um fluxo continuo de transporte TS na distribuicdo de um fluxo
continuo.

[0056] A figura 24 € um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo exemplar de um dispositivo de recepgao.

[0057] A figura 25 € um diagrama que ilustra um exemplo de uma
configuracdo funcional de um demultiplexador (uma unidade de andlise de
sistema) quando “primeira codificacao” for realizada em um fluxo continuo
de video.

[0058] A figura 26 € um diagrama que ilustra um exemplo de uma
configuracdo funcional de um demultiplexador (uma unidade de andlise de
sistema) quando “segunda codificacdo” for realizada em um fluxo continuo de
video.

[0059] A figura 27 é um diagrama que ilustra um exemplo de um
fluxo de processo de um demultiplexador.

[0060] A figura 28 € um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo exemplar de um decodificador.

[0061] A figura 29 € um diagrama que ilustra uma configuracao

exemplar de uma unidade de pos-processamento.
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[0062] A figura 30 € um diagrama que ilustra um exemplo de um
fluxo de processo de um decodificador e uma unidade de pds-processamento.
[0063] A figura 31 € um diagrama que ilustra um outro exemplo de
codificacao escalonavel realizada por um codificador.
[0064] A figura 32 € um diagrama que ilustra um primeiro tipo de
informacdo de correcdo S (1) inserida em associacdo com dados de imagem
codificados de cada figura de uma camada predeterminada ou uma camada
(uma camada inferior) inferior a camada predeterminada quando “primeira
codificacao” for realizada.
[0065] A figura 33 € um diagrama que ilustra um segundo tipo de
informacdo de correcdo S (1) inserida em associacdo com dados de imagem
codificados de cada figura de uma camada (uma camada inferior) abaixo de
uma camada predeterminada quando “segunda codificacao” for realizada.
MODO PARA REALIZAR A INVENCAO
[0066] A seguir, modos (a seguir, referidos como “modalidades”)
para realizar a inveng¢do serdo descritos. A descricdo ird prosseguir na
seguinte ordem.

1. Modalidades

2. Exemplos modificados
<1. Modalidades>
[Sistema de transcepcao]
[0067] A figura 1 ilustra uma configuracdo exemplar de um sistema
de transcep¢ao 10 de acordo com uma modalidade. O sistema de transcepg¢ao
10 inclui um dispositivo de transmissdo 100 e um dispositivo de recepg¢ao
200.
[0068] O dispositivo de transmissdao 100 transmite um fluxo continuo
de transporte TS que serve como um contéiner através de uma onda de
difusdo. O fluxo continuo de transporte TS inclui um fluxo continuo de video

que inclui dados de imagem codificados de cada figura obtida de maneira tal
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que dados de imagem das figuras que configuram dados de imagem em
movimento sejam classificados em uma pluralidade de camadas e codificados.
Neste caso, por exemplo, codificacdo € realizada de acordo com H.264 /
AVC, H.265 / HEVC ou congéneres, de forma que uma figura referenciada
pertenca a sua propria camada e/ou uma camada inferior a sua prépria
camada.

[0069] Aqui, o fluxo continuo de transporte TS inclui um ou mais
fluxos continuos de video. Quando uma pluralidade de fluxos continuos de
video for incluida, uma pluralidade de camadas é dividida em um numero
predeterminado (dois ou mais) de conjuntos de camada, € um numero
predeterminado de fluxos continuos de video que incluem dados de imagem
codificados das figuras de cada conjunto de camada dividido sdo gerados.
Neste caso, por exemplo, quando uma pluralidade de camadas for dividida em
um numero predeterminado de conjuntos de camada, uma pluralidade de
camadas € incluida no conjunto de camada mais baixo, e uma camada €
incluida em um conjunto de camada posicionado para ser mais alto que o
conjunto de camada mais baixo. Através desta divisao, por exemplo, quando o
lado da recepcao tiver uma capacidade de decodificacdo capaz de
processamento de dados de imagem codificados das figuras de uma
pluralidade de camadas incluidos no conjunto de camada mais baixo, o lado
da recep¢do pode selecionar apenas o fluxo continuo de video que tem os
dados de imagem codificados das figuras do conjunto de camada mais baixo,
tomar o fluxo continuo de video selecionado em um buffer e realizar um
processo de decodificagao.

[0070] Informacao de identificagdo de camada que identifica uma
camada associada € adicionada nos dados de imagem codificados das figuras
de cada camada para cada figura. Nesta modalidade, a informacdo de
identificacdo de camada (“nuh_temporal_id_plus1” que indica temporal_id) €

arranjada em uma por¢ao do cabecalho de uma unidade NAL (nal_unit) de
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cada figura. J4 que a informacao de identificacdo de camada € adicionada,
como exposto, o lado da recep¢ao pode identificar uma camada de cada figura
na camada da unidade NAL e pode extrair seletivamente dados de imagem
codificados de uma camada predeterminada ou uma camada inferior a camada
predeterminada e realizar o processo de decodificacao.

[0071] Nesta modalidade, a informac¢ao de correcdo de tempo para
corrigir a sincroniza¢do de decodificacdo € inserida nos dados de imagem
codificados e no pacote PES que contém os dados de imagem codificados em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada.
Com base na informagdo de correcdao de tempo, o lado da recepcdo pode
corrigir a sincroniza¢cdo de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada e pode realizar excelente reproducdo independente se o lado
da recepcao suportar ou nao a alta taxa de quadro. A informacdo de correcao
de tempo € considerada inserida apenas nos dados de imagem codificados ou
no pacote PES.

[0072] Como a informagao de correcdo de tempo, hd um primeiro tipo
e um segundo tipo. O primeiro tipo da informacdo de correcdo de tempo €
aplicado quando codificagdo for realizada, de forma que intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que configuram
os dados de imagem em movimento sejam intervalos iguais. Neste caso, 0s
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada e os dados de imagem codificados
das figuras da camada superior a camada predeterminada podem ser incluidos
em diferentes fluxos continuos de video ou podem ser incluidos no mesmo
fluxo continuo de video. Em outras palavras, neste caso, ndo apenas uma
configuracdo de uma pluralidade de fluxos continuos de video, mas, também,

uma configuracdo de um tnico fluxo continuo de video € possivel. O primeiro
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tipo da informacdo de correcdo de tempo € informacdo para corrigir a
sincronizacdo de decodificagdo de forma que os intervalos de decodificacdo
dos dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou
da camada inferior a camada predeterminada sejam intervalos iguais.

[0073] O segundo tipo da informag¢do de corre¢ao de tempo € aplicado
quando codificacdo for realizada de forma que as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
superior a camada predeterminada sejam as mesmas sincronizacoes de
decodificacdo de quando os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
forem intervalos iguais, e os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada forem intervalos iguais. Neste caso, € necessario
incluir os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada e os dados de
imagem codificados das figuras da camada superior a camada predeterminada
em diferentes fluxos continuos de video. Em outras palavras, neste caso,
apenas uma configuracdo de uma pluralidade de fluxos continuos de video €
possivel. O primeiro tipo da informagdo de correcao de tempo € informacado
para corrigir a sincroniza¢do de decodificacdo de forma que as sincronizacoes
de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizagdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais.

[0074] Nesta modalidade, informacao de identificacdo de tipo que
identifica se a informag¢do de corre¢do de tempo € o primeiro tipo ou o
segundo tipo € adicionada na informacgado de correcao de tempo. Com base na

informacao de identificagcdo, o lado da recep¢ao pode detectar precisamente se
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o tipo da informacdo de correcdo de tempo € o primeiro tipo ou o segundo
tipo e pode corrigir apropriadamente a sincronizagdo de decodificagdo dos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada. A informacdo de identificacdo de
tipo nao precisa ser necessariamente adicionada quando o tipo da informagao
de correcdo de tempo for dado por qualquer outro meio.

[0075] Adicionalmente, nesta  modalidade, informacao de
identificacdo que identifica se a informacdo de correcdo de tempo € inserida
ou nao nos dados de imagem codificados ou no pacote PES € inserida na
camada do fluxo continuo de transporte TS. Esta informac¢do de configuragdo
¢ inserida em malhas do fluxo continuo elementar de video arranjados em
associacdo com um fluxo continuo de video sob uma tabela do mapa de
programa como um descritor, por exemplo. Com base nesta informagao de
identificacdo, o lado da recepc¢do pode identificar facilmente se a informacao
de correcdo de tempo € adicionada ou nao nos dados de imagem codificados
ou no pacote PES sem realizar o processo de decodificagdo nos dados de
imagem codificados.

[0076] O dispositivo de recep¢ao 200 recebe o fluxo continuo de
transporte TS transmitido a partir do dispositivo de transmissao 100 através
da onda de difusdo. O dispositivo de recep¢ao 200 decodifica seletivamente
dados de imagem codificados das figuras de uma camada predeterminada ou
uma camada inferior a camada predeterminada selecionados de acordo com
uma capacidade de decodificacdo dos fluxos continuos de video incluidos no
fluxo continuo de transporte TS, e toma dados de imagem de cada figura
obtidos pela decodificacdio em um buffer (um buffer de dados nao
comprimidos). Entdo, o dispositivo de recep¢ao 200 1€ os dados de imagem de
cada figura a partir do buffer, transmite os dados de imagem lidos e realiza
reproducao da imagem.

[0077] Da forma supradescrita, a informacdao de correcdo de tempo
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para corrigir a sincronizagdo de decodificacdo € inserida nos dados de
imagem codificados e no pacote PES que contém os dados de imagem
codificados em associacdo com cada um dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada. Com base na informagcdo de correcdo de tempo, a
sincronizacdo de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada €
corrigida usando a informagao de correcdo de tempo de acordo com se apenas
os dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada sdo decodificados ou os dados de
imagem codificados das figuras de todas as camadas sdo decodificados.
Assim, € possivel realizar excelente reproducdo independente se o lado da
recep¢ao suportar ou ndo a alta taxa de quadro.

[0078] Da forma supradescrita, a informacao de tipo € adicionada na
informacao de corre¢ao de tempo. Assim, é precisamente detectado se o tipo
da informacgao de correcdo de tempo € o primeiro tipo ou o segundo tipo, € a
sincronizacdo de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada €
apropriadamente corrigida. Em outras palavras, quando o tipo da informagao
de correcdo de tempo for o primeiro tipo, € apenas os dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada forem decodificados, as sincronizagdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sdo
corrigidas usando a informagdo de correcdo de tempo, € os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada se tornam
intervalos iguais. Adicionalmente, por exemplo, quando o tipo da informacao

de correcdo de tempo for o segundo tipo, e os dados de imagem codificados
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das figuras de todas as camadas forem decodificados, as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sdo
corrigidas usando a informagdo de correcdo de tempo, € os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas se tornam intervalos iguais.

[Configuragao do dispositivo de transmissao]

[0079] A figura 2 ilustra uma configuracdo exemplar do dispositivo
de transmissao 100. O dispositivo de transmissao 100 inclui uma Unidade de
Processamento Central (CPU) 101, um codificador 102, um buffer de dados
comprimidos (um buffer de figura codificada (cpb)) 103, um multiplexador
104 e uma unidade de transmissdao 105. A CPU 101 é uma unidade de
controle e controla uma operagdo de cada unidade do dispositivo de
transmissao 100.

[0080] O codificador 102 recebe dados de imagem em movimento
ndao comprimidos e realiza codificagdo escalondvel. O codificador 102
classifica dados de imagem das figuras que configuram os dados de imagem
em movimento em uma pluralidade de camadas. Entdo, o codificador 102
codifica os dados de imagem classificados das figuras de cada camada, e gera
um fluxo continuo de video que inclui os dados de imagem codificados das
figuras de cada camada. O codificador 102 realiza, por exemplo, a codificagcdo
de acordo com H.264 / AVC, H.265 / HEVC ou congéneres. Neste momento,
o codificador 102 realiza a codificacdo de forma que uma figura (uma figura
referenciada) a ser referida pertenca a sua propria camada e/ou uma camada
inferior a sua prépria camada.

[0081] A figura 3 ilustra um exemplo de codificacdo escalonavel
realizada pelo codificador 102. Neste exemplo, dados de imagem sdo
classificados em quatro camadas 0 a 3, e dados de imagem das figuras de cada

camada sdo codificados. Um eixo geométrico vertical indica uma camada. 0 a
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3 sdo definidos como temporal_id (a informacdo de identificacdo de camada)
arranjado na porcdo do cabecalho da unidade NAL (nal_unit) que configura
os dados de imagem codificados das figuras das camadas O a 3. Neste
particular, um eixo geométrico horizontal indica uma ordem de exibi¢dao (uma
ordem de composi¢do da figura (POC)), e o lado esquerdo € “antes” em
termos de uma sincronizacdo de exibi¢do, e o lado direito € “depois” em
termos de uma sincronizac¢ao de exibicao.

[0082] A figura 4(a) ilustra uma estrutura exemplar (sintaxe) do
cabecalho da unidade NAL e a figura 4(b) ilustra contetdo (semantica) de um
parametro principal na estrutura exemplar. Um campo de 1 bit de
“Forbidden_zero_bit” € obrigatoriamente 0. Um campo de 6 bits de
“Nal_unit_type” indica um tipo da unidade NAL. Um campo de 6 bits de
“Nuh_layer_id” é considerado como 0 nesta descricdo. Um campo de 3 bits
de “Nuh_temporal_id_plusl” indica temporal_id e tem um valor (1 a 7)
obtido pela adi¢ao de 1.

[0083] Novamente em relagdo a figura 3, cada um dos quadros
retangulares indica uma figura, um numero indica uma ordem de uma figura
codificada, isto €, uma ordem de codifica¢do (uma ordem de decodifica¢do no
lado da recep¢do). No exemplo da figura 3, um subgrupo de figuras €
configurado com 8 figuras ‘“2” a “9”, e “2” € uma primeira figura do subgrupo
de figuras. “1” € uma figura de um subgrupo prévio de figuras. Um grupo de
figuras (GOP) é configurado com diversos subgrupos de figuras.

[0084] Da forma ilustrada na figura 5, dados de imagem codificados
da primeira figura do GOP s3o configurados com unidades NAL de AUD,
VPS, SPS, PPS, PSEI, SLICE, SSEI e EOS. Por outro lado, uma figura
diferente da primeira figura do GOP € configurada com unidades NAL de
AUD, PPS, PSEI, SLICE, SSEI e EOS. O VPS pode ser transmitido uma vez
por sequéncia (GOP) juntamente com o SPS, e o PPS pode ser transmitido

para cada figura.
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[0085] Novamente em relacdo a figura 3, setas cheias indicam uma
relacdo de referéncia das figuras na codificacdo. Por exemplo, a figura “2” €
uma figura P e codificada em relacdo a figura “1”. Adicionalmente, a figura
“3” € uma figura B e codificada em relacdo as figuras “1” e “27.
Similarmente, as outras figuras sao codificadas em relacao a uma figura que €
proxima na ordem de exibi¢do. Uma figura da camada mais alta ndo € referida
por outras figuras.

[0086] O codificador 102 gera um ou mais fluxos continuos de video.
Quando um tnico fluxo continuo de video for gerado, o codificador 102
inclui dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas no unico
fluxo continuo de video. Por outro lado, quando uma pluralidade de fluxos
continuos de video for gerada, o codificador 102 divide uma pluralidade de
camadas em um numero predeterminado (2 ou mais) de conjuntos de camada,
e gera um numero predeterminado de fluxos continuos de video, cada um dos
quais tendo dados de imagem codificados das figuras de cada conjunto de
camada.

[0087] Por exemplo, no exemplo da codificagdo escalonavel da figura
3, o codificador 102 divide uma pluralidade de camadas em dois conjuntos de
camada de maneira tal que as camadas 0 a 2 pertencam ao conjunto de
camada mais baixo e a camada 3 pertenca ao conjunto de camada posicionado
para ser mais alto que o conjunto de camada mais baixo delimitado por uma
linha rompida. Neste caso, o codificador 102 gera dois fluxos continuos de
video (fluxo continuo codificado), cada um dos quais incluindo os dados de
imagem codificados das figuras de cada conjunto de camada. Por exemplo, no
exemplo da codificacdo escalondvel da figura 3, a taxa de quadro pelas
figuras de todas as camadas, isto é, as camadas 0 a 3, € 120 Hz, e a taxa de
quadro pelas figuras das camadas 0 a 2 € 60 Hz.

[0088] Neste caso, o fluxo continuo de video que tem os dados de

imagem codificados das figuras do conjunto de camada mais baixo € um fluxo
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continuo de base, e um tipo de fluxo continuo do mesmo € “0x24”. O fluxo
continuo de video que inclui os dados de imagem codificados das figuras do
conjunto de camada posicionado para ser mais alto que o conjunto de camada
mais baixo € um fluxo continuo de intensificacdo, e um tipo de fluxo continuo
do mesmo é “0x25”, que € inovadoramente definido.

[0089] Adicionalmente, quando houver uma pluralidade de fluxos
continuos de intensificacao, o tipo de fluxo continuo também € considerado
como inovadoramente definido, de forma que cada um dos fluxos continuos
de intensificacdo seja identificavel, em vez de definir os tipos de fluxo
continuo de todos os fluxos continuos de intensificacio em “0x25”. Por
exemplo, quando houver dois fluxos continuos de intensificagdo, o tipo de
fluxo continuo de um primeiro fluxo continuo de intensificagcdo é definido em
“0x25”, e o tipo de fluxo continuo de um segundo fluxo continuo de
intensificacao € definido em “0x26”.

[0090] O tipo de fluxo continuo configura informacdo de
identificacdo que identifica se cada um de um numero predeterminado de
fluxos continuos de video € o fluxo continuo de base ou o fluxo continuo de
intensificacdo. O tipo de fluxo continuo € inserido na camada do fluxo
continuo de transporte TS. Em outras palavras, o tipo de fluxo continuo €
inserido na malha do fluxo continuo elementar de video (malha ES de Video)
arranjado em associacdo com cada um de um numero predeterminado de
fluxos continuos de video sob uma tabela do mapa de programa (PMT).
[0091] O codificador 102 realiza “primeira codificacao” ou “segunda
codificacdo” em relacdo a sincronizacdo de decodificacdo dos dados de
imagem codificados de cada figura. Cada codificacao serd descrita a seguir.
[Primeira codificacao]

[0092] Na “primeira codificacdo”, o codificador 102 realiza
codificacao de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem

codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento,
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isto é, as figuras de todas as camadas, sejam intervalos iguais. Entdo, neste
caso, o codificador 102 insere a informag¢do de correcdo de tempo para
corrigir a sincronizacdo de decodificacdo em associacdo com cada um dos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada que podem ser reproduzidos pelo
receptor da técnica relacionada que nao suporta a HFR.

[0093] A informacdo de corre¢do de tempo € o primeiro tipo da
informacdo de correcdo de tempo para corrigir a sincronizagao de
decodificacdo de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada se tornam intervalos iguais. A “primeira
codificacao” € aplicavel ndo apenas quando o codificador 102 gerar um unico
fluxo continuo de video, mas, também, quando o codificador 102 gerar uma
pluralidade de fluxos continuos de video.

[0094] A figura 6 ilustra um exemplo de uma sincronizacdo de
decodificacao de cada figura quando os dois fluxos continuos de video, isto é,
o fluxo continuo de base (Stream_0) e o fluxo continuo de intensificacdo
(Stream_1), forem gerados no exemplo da codificacdo escalondvel da figura
3. Aqui, o fluxo continuo de base (Stream_0) inclui os dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada, isto €, as camadas 0 a 2 aqui expostas. O fluxo
continuo de intensificagdo (Stream_1) inclui os dados de imagem codificados
das figuras da camada superior a camada predeterminada, isto €, a camada 3
aqui exposta.

[0095] Neste caso, codificacdo € realizada de forma que os intervalos
de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sejam intervalos iguais, da forma ilustrada na figura 6.
Adicionalmente, informacdo de correcio de tempo S (i) para corrigir a

sincronizacdo de decodificacdo € inserida em associagdo com cada um dos
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dados de imagem codificados das figuras das camadas O a 2 incluidos no

(13421
1

fluxo continuo de base (Stream_0). Aqui, indica um valor de correcdo da
sincronizacdo de decodificacdo de uma unidade de 1/120 segundo. A
informacao de correcao de tempo S (1) € inserida, por exemplo, em uma SEI
de ajuste de sincronizacdo (Timing_adjustment SEI) que € inovadoramente
definida.

[0096] Neste caso, no lado da recepcdo, por exemplo, quando uma
exibicdo for realizada por um decodificador 60P que ndao suporta HFR
(incluindo o caso de um modo 60P em um decodificador 120P que suporta
HFR), os dados de imagem codificados das figuras das camadas 0 a 2
incluidos no fluxo continuo de base (Stream_0) sdao seletivamente tomados no
buffer, e decodificacio € sequencialmente realizada em intervalos de
decodificacdo (veja unidades de acesso (AUs) de um quadro em linha
rompida) corrigidos para serem intervalos iguais (1/60 segundo) com base na
informacao de correcao de tempo S (1).

[0097] Neste caso, no lado da recep¢do, por exemplo, quando a
exibi¢ao for realizada pelo decodificador 120P que suporta HFR, as figuras
das camadas 0 a 2 incluidas no fluxo continuo de base (Stream_0) e as figuras
da camada 3 incluidas no fluxo continuo de intensificacdo (Stream_1) sdo
combinadas em um fluxo continuo na ordem de decodifica¢do, tomadas no
buffer e sequencialmente decodificadas nos intervalos de decodificacdo de
intervalos iguais (1/120 segundo).

[0098] A figura 7 ilustra um exemplo de uma sincronizacdo de
decodificacdo de cada figura quando um fluxo continuo de video do fluxo
continuo de base (Stream_0) for gerado no exemplo da codificacdo
escalonavel da figura 3. Aqui, o fluxo continuo de base (Stream_0) inclui os
dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas, isto €, as
camadas 0 a 3 aqui expostas.

[0099] Neste caso, codificacdo € realizada de forma que os intervalos
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de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sejam intervalos iguais, da forma ilustrada na figura 7. Similarmente
ao exemplo da figura 6, a informacdo de correcao de tempo S (i) para corrigir
a sincronizacdo de decodificacdo € inserida em associacdo com cada um dos
dados de imagem codificados das figuras das camadas O a 2 incluidos no
fluxo continuo de base (Stream_0).

[00100] Neste caso, no lado da recep¢do, por exemplo, quando a
exibi¢ao for realizada pelo decodificador 60P que ndo suporta HFR (incluindo
o caso do modo 60P no decodificador 120P que suporta HFR), os dados de
imagem codificados das figuras das camadas O a 2 dentre as camadas 0 a 3
incluidas no fluxo continuo de base (Stream_0) sdo seletivamente tomados no
buffer, e sequencialmente decodificados nos intervalos de decodificacao (veja
as unidades de acesso (AUs) de um quadro em linha rompida) corrigidos para
serem intervalos iguais (1/60 segundo) com base na informagdo de correcao
de tempo S (1).

[00101] Neste caso, no lado da recep¢do, por exemplo, quando a
exibi¢do for realizada pelo decodificador 120P que suporta HFR, as figuras
das camadas 0 a 3 incluidas no fluxo continuo de base (Stream_0) sao
tomadas no buffer e sequencialmente decodificadas nos intervalos de
decodificacao de intervalos iguais (1/120 segundo).

[00102] A figura 8 ilustra a informagdo de correcdo S (i) inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada (camada inferior) inferior a camada
predeterminada quando a “primeira codificacao” for realizada no exemplo da
codificacao escalonavel da figura 3.

[00103] A informagdo de correcdo de tempo S (1) € inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras das
camadas 0 a 2 que servem como uma por¢ao de 1/2 resolucdo de tempo para

decodificacdo 60p dentre as camadas 0 a 3 de uma resolucdo de tempo
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integral. Neste caso, um valor de corre¢do 1 para uma unidade de acesso
(figura) de “2” é definido em “0”, o valor de corre¢do 1 para uma unidade de
acesso (figura) de “3” € definido em “1”, o valor de corre¢do i1 para uma
unidade de acesso (figura) de “4” € definido em “2” e o valor de correcdo 1
para uma unidade de acesso (figura) de “7” € definido em “1”. Em cada um
dos subsequentes subgrupos de figuras (GOP), o mesmo € repetido.

[00104] No lado da recepc¢ao, quando a exibi¢do for realizada pelo
decodificador 60p, os dados de imagem codificados das figuras das camadas 0
a 2 que servem como a por¢ao de 1/2 resolucdo de tempo sdo tomados no
buffer e decodificados. Neste momento, da forma indicada pelas unidades de
acesso (AUs) do quadro em linha rompida, as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras sdo corrigidas
para serem intervalos iguais (1/60 segundo) com base na informacdo de
correcdo de tempo S (i). Adicionalmente, no lado da recep¢dao, quando a
exibicdo for realizada pelo decodificador 120p, os dados de imagem
codificados das figuras de 0 a 3 da resolucdo de tempo integral sao tomados
no buffer e decodificados em intervalos iguais (1/120 segundo) de acordo
com as sincronizac¢des de decodificacdo originais.

[Segunda codificacao]

[00105] Na “segunda codificacdo”, o codificador 102 realiza
codificacao de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada que podem ser reproduzidos pelo receptor da técnica
relacionada que nao suporta a HFR sejam intervalos iguais. Na “segunda
codificacdo”, o codificador 102 realiza codificacgdo de forma que as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada superior a camada predeterminada sejam as mesmas
sincronizacoes de quando codificacao for realizada de forma que os intervalos

de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que
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configuram os dados de imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as
camadas, sejam intervalos iguais.

[00106] Adicionalmente, neste caso, similarmente a “primeira
codificacao”, o codificador 102 insere a informagdo de correcao de tempo
para corrigir a sincronizacdo de decodificacdo em associagdo com cada um
dos dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou
da camada inferior a camada predeterminada que podem ser reproduzidos
pelo receptor da técnica relacionada que nao suporta a HFR. A informacdo de
correcdo de tempo € o segundo tipo da informacgdo de correcdo de tempo para
corrigir a sincronizagao de decodificacdo de forma que as sincronizagdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizacdes de decodificacdo quando os intervalos de decodificagao dos
dados de imagem codificados das figuras que configuram os dados de
imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as camadas, forem
intervalos iguais. A “segunda codificagdo” € aplicavel quando o codificador
102 gerar uma pluralidade de fluxos continuos de video.

[00107] A figura 9 ilustra um exemplo de uma sincronizacdo de
decodificacao de cada figura quando os dois fluxos continuos de video, isto é,
o fluxo continuo de base (Stream_0) e o fluxo continuo de intensificacdo
(Stream_1), forem gerados no exemplo da codificacdo escalondvel da figura
3. Aqui, o fluxo continuo de base (Stream_0) inclui os dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada, isto €, as camadas 0 a 2 aqui expostas. O fluxo
continuo de intensificagdo (Stream_1) inclui os dados de imagem codificados
das figuras da camada superior a camada predeterminada, isto €, a camada 3
aqui exposta.

[00108] Neste caso, codificagdo € realizada de forma que os intervalos

de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras das camadas 0
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a 2 incluidos no fluxo continuo de base (Stream_0) sejam intervalos iguais, da
forma ilustrada na figura 9. Por outro lado, a sincronizagdo de decodificacdo
dos dados de imagem codificados de cada figura da camada 3 incluidos no
fluxo continuo de intensificacdo (Stream_1) € codificada de maneira tal que
os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
que configuram os dados de imagem em movimento, isto €, as figuras de
todas as camadas, sejam intervalos iguais.

[00109] A informacdo de correcao de tempo S (i) para corrigir a
sincronizacdo de decodificacdo € inserida em associagdo com cada um dos
dados de imagem codificados das figuras das camadas O a 2 incluidos no

(13421
1

fluxo continuo de base (Stream_0). Aqui, indica o valor de correcao (o
numero de quadros corrigidos) da sincronizacdo de decodificagdo da unidade
de 1/120 segundo. A informacdo de correcdo de tempo S (i) € inserida, por
exemplo, na SEI de ajuste de sincronizacdo (Timing_adjustment SEI) que €
inovadoramente definida.

[00110] Neste caso, no lado da recep¢do, por exemplo, quando a
exibi¢ao for realizada pelo decodificador 60P que ndo suporta HFR (incluindo
o caso do modo 60P no decodificador 120P que suporta HFR), os dados de
imagem codificados das figuras das camadas 0 a 2 incluidos no fluxo
continuo de base (Stream_0) s3o seletivamente tomados no buffer e
sequencialmente decodificados nos intervalos de decodificacdo dos intervalos
iguais (1/60 segundo).

[00111] Neste caso, no lado da recep¢do, por exemplo, quando a
exibigdo for realizada pelo decodificador 120P que suporta HFR, os dados de
imagem codificados das figuras da camada 3 incluidos no fluxo continuo de
intensificacdo (Stream_1) e os dados de imagem codificados das figuras das
camadas 0 a 2 incluidos no fluxo continuo de base (Stream_0) (veja as

unidades de acesso (AUs) do quadro em linha rompida) corrigidos para serem

as mesmas sincronizagdes de quando codificagdo for realizada de maneira tal
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que os intervalos de decodificagdo dos dados de imagem codificados das
figuras de todas as camadas sejam intervalos iguais com base na informacao
de correcdo de tempo S (i) s3o combinados em um fluxo continuo na ordem
de decodificagdo, tomados no buffer e sequencialmente decodificados nos
intervalos de decodificacao dos intervalos iguais (1/120 segundo).

[00112] A figura 10 ilustra a informagao de correcdo S (i) inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada (camada inferior) inferior a camada
predeterminada quando a “segunda codificacdo” for realizada no exemplo da
codificacao escalonavel da figura 3.

[00113] A informagdo de correcdo de tempo S (1) € inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras das
camadas 0 a 2 que servem como a porcao de 1/2 resolucao de tempo dentre as
camadas 0 a 3 da resolugdo de tempo. Neste caso, o valor de corre¢do 1 para
uma unidade de acesso (figura) de “2” € definido em “0”, o valor de correcao
1 para uma unidade de acesso (figura) de “3” € definido em “-1”, o valor de
correcdo 1 para uma unidade de acesso (figura) de “4” é definido em “-2” e o
valor de correcdo i para uma unidade de acesso (figura) de “7” € definido em
“-1”. Em cada um dos subsequentes subgrupos de figuras (GOP), 0 mesmo €
repetido.

[00114] No lado da recepc¢ao, quando a exibi¢do for realizada pelo
decodificador 60p, os dados de imagem codificados das figuras das camadas 0
a 2 que servem como a por¢ao de 1/2 resolucdo de tempo sdo tomados no
buffer e decodificados em intervalos iguais (1/60 segundo) de acordo com as
sincronizacoes de decodificacdo originais. No lado da recep¢ao, quando a
exibicdo for realizada pelo decodificador 120p, os dados de imagem
codificados das figuras de 0 a 3 da resolucdo de tempo integral sdo tomados
no buffer e decodificados. Neste momento, da forma indicada pelas unidades

de acesso (AUs) do quadro em linha rompida, as sincronizagdes de
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decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras das camadas 0 a 2
sdo corrigidas para serem as mesmas sincronizagoes de quando codificacdo
for realizada, de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de todas as camadas sejam intervalos iguais
(1/120 segundo).

[00115] O codificador 102 insere a SEI de ajuste de sincronizagdo
(Timing_adjustment SEI) que inclui a informagao de corre¢do de tempo que €
inovadoramente definida da forma supradescrita como uma das SEIs de
prefixo (Prefix_SEI).

[00116] A figura 11(a) ilustra uma estrutura exemplar (sintaxe) de uma
interface (I/F) para inserir a SEI de ajuste de sincronizacdo. Um campo de
“uuid_iso_iec_11578” tem um valor UUID descrito em “ISO/IEC
11578:1996 Annex A”. “Timing_adjustment information ()” € inserido em um
campo de “user_data_payload_byte”.

[00117] A figura 11(b) ilustra uma estrutura exemplar (sintaxe) de
“Timing_adjustment information ()”. A figura 12 ilustra contetido (semantica)
de informacgdo principal na estrutura exemplar. Um ID de dados de usuério
predeterminados € adicionado em um campo de 16 bits de “userdata_id”. Um
campo de 8 bits de “Timing_adjustment information_length” indica um
numero de byte (uma contagem do elemento atual até o proximo elemento) de
“Timing_adjustment information”.

[00118] Um campo de 2 bits de “adjustment_type” indica o tipo da
informacdo de correcio de tempo, assim, um tipo de correcio da
sincronizacdo de decodifica¢do. “01” indica o primeiro tipo. Neste caso, por
exemplo, ele indica que codificagdo é realizada em unidades de 120p, e
correcdo no lado da recepcdo € correcao nos intervalos de tempo da baixa taxa
60p a partir da alta taxa 120p. “10” indica o segundo tipo. Neste caso, por
exemplo, ele indica que codificacdo € realizada em unidades de 60p, e

correcdo no lado da recep¢ao € correcdo nos intervalos de tempo da alta taxa
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120p a partir da baixa taxa 60p.

[00119] Um campo de 24 bits de “au_cpb_removal_delay_offset”
indica a informac¢do de correcdo de tempo. A informacdo de correcdo de
tempo indica um valor de diferenca (precisdio de 90 KHz) com
“cpb_removal_delay” de uma unidade de acesso (AU) alvo. Uma base de
reldgio que indica um periodo de tempo de exibicdo de uma correspondente
fatia ou figura € indicada por num_units_in_tick, por exemplo, um intervalo
de quadro € entendido como 120 Hz com base em um valor de escalonamento
da informagdo de tempo indicada por “time_scale”, € o numero de quadros
corrigidos (com um co6digo) do tempo de decodificacdo nesta unidade €
expressado por precisdao de 90 KHz.

[00120] A figura 13 ilustra uma configuragdo exemplar do codificador
102. O codificador 102 inclui uma unidade de geracdo do ID temporal 121,
uma unidade de controle do atraso de buffer 122, uma unidade de defini¢cdo
do decodificador de referéncia hipotético (HRD) 123, uma unidade de
codificacdo do conjunto de parametro / SEI 124, uma unidade de codificagcdo
de fatia 125 e uma unidade de empacotamento de NAL 126.

[00121] A informacdo do nimero de camadas € suprida da CPU 101
para a unidade de geracdo do ID temporal 121. A unidade de geracao do ID
temporal 121 gera “temporal_id” de acordo com o numero de camadas com
base na informag¢do do numero de camadas. Por exemplo, no exemplo de
codificacao escalondvel da figura 3, “temporal_id” = 0 a 3 € gerado.

[00122] Para a unidade de controle do atraso de buffer 122 € suprida
informacdo de uma minima capacidade de decodificacio (uma minima
capacidade do decodificador alvo) da CPU 101 e temporal_id gerado pela
unidade de geracdo do ID temporal 121. A unidade de controle do atraso de
buffer 122 calcula “initial_cpb_removal_delay” que serve como um valor
inicial de submissao a buffer cpb (submissdo a buffer) e “cpb_removal_delay”

e “dpb_output_delay” de cada figura para cada fluxo continuo de video.
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[00123] A unidade de controle do atraso de buffer 122 controla
“cpb_removal_delay” no buffer cpb de cada fluxo continuo subordinado. A
unidade de controle do atraso de buffer 122 realiza controle de maneira tal
que uma falha no buffer ndo ocorra no buffer dpb entre a sincronizacao de
decodificacao e a sincronizacdo de exibi¢ao do decodificador.

[00124] Neste caso, na “primeira codificacdo”, “cpb_removal_delay” €
controlado de maneira tal que os intervalos de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras que configuram os dados de imagem em
movimento, isto €, as figuras de todas as camadas, sejam intervalos iguais.
Adicionalmente, na ‘“segunda codificacdo”, “cpb_removal_delay” ¢
controlado de maneira tal que os intervalos de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada que podem ser reproduzidos pelo receptor
da técnica relacionada que nao suporta a HFR sejam intervalos iguais, € as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada superior a camada predeterminada sd3o as mesmas sincronizagoes
de quando codificagdo for realizada de maneira tal que os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que configuram
os dados de imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as camadas,
sejam intervalos iguais.

[00125] Para a unidade de definicdo de HRD 123 sdo supridos
“cpb_removal_delay” e “dpb_output_delay” da figura de cada fluxo continuo
de video calculado pela unidade de controle do atraso de buffer 122 e
informacdo do numero de fluxos continuos provenientes da CPU 101. A
unidade de defini¢do de HRD 123 realiza uma defini¢io de HRD com base na
informacao.

[00126] Para a unidade de codificacdo do conjunto de parametro / SEI
124 € suprida a informacdo de definicio de HRD. A unidade de codificagdo

do conjunto de parametro / SEI 124 gera conjuntos de parametro das figuras
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de cada camada, tais como VPS, SPS, e PPS, e varios tipos de SEI de acordo
com o numero de fluxos continuos a serem codificados.

[00127] Por exemplo, a SEI de ajuste de sincronizagdo
(Timing_adjustment SEI) € gerada. Adicionalmente, por exemplo, SEI de
sincronizacdo da  figura que inclui  “cpb_removal_delay” e
“dpb_output_delay” € gerada. Além do mais, por exemplo, SEI do periodo de
submissao a buffer que inclui “initial_cpb_removal_time” € gerada. A SEI do
periodo de submissao a buffer é gerada em associacdo com a primeira figura
(a unidade de acesso) do GOP.

[00128] “Initial_cpb_removal_time” indica um tempo (um tempo
inicial) no qual os dados de imagem codificados da primeira figura do GOP
sdo extraidos do buffer de dados comprimidos (cpb) quando os dados de
imagem codificados da primeira figura do GOP forem decodificados.
“cpb_removal_delay” é um tempo no qual os dados de imagem codificados
de cada figura sado extraidos do buffer de dados comprimidos (cpb), € o tempo
¢ decidido de acordo com “initial_cpb_removal_time”. Adicionalmente,
“dpb_output_delay” indica um tempo no qual ele € extraido depois que ele for
decodificado e inserido no buffer de dados nao comprimidos (dpb).

[00129] A unidade de codificacdo de fatia 125 codifica os dados de
imagem das figuras de cada camada, e obtém dados de fatia (um cabecgalho do
segmento de fatia e dados do segmento de fatia). A unidade de codificacdo de
fatia 125 insere “ref_idx_l0_active (ref_idx_l1_active)” que indica um indice
de uma figura de destino de previsdo de uma “unidade de previsao” no
“cabecalho do segmento de fatia” como informac¢do que indica um estado de
previsao na direcdo de tempo através de um buffer de quadro. Em decorréncia
disto, no momento da decodificacdo, a figura referenciada € decidida
juntamente com o nivel de camada indicada por temporal_id. Adicionalmente,
a unidade de codificacdo de fatia 125 insere “short_term_ref_pic_set_idx” ou

“it_idx_sps” no “cabecalho do segmento de fatia” como um indice de uma
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fatia atual.

[00130] A unidade de empacotamento de NAL 126 gera os dados de
imagem codificados das figuras de cada camada com base no conjunto de
parametro ¢ na SEI gerada pela unidade de codificacdo do conjunto de
parametro / SEI 124 e nos dados de fatia gerados pela unidade de codificacdo
de fatia 125, e transmite fluxos continuos de video (fluxo continuo
codificado) que correspondem em nimero ao nimero de fluxos continuos.
[00131] Neste momento, “temporal_id” que indica a camada ¢é
adicionado no cabecalho da unidade NAL para cada figura (veja a figura 4).
Adicionalmente, as figuras que pertencem a camada indicada por
“temporal_id” sdo agrupadas como uma subcamada (sub_layer), e um valor
de designacdo do nivel “Level_idc” da taxa de bit de cada subcamada €
indicado por “sublayer_Level_idc” e inserido no VPS ou no SPS.

[00132] A figura 14 ilustra um exemplo de um fluxo de processo do
codificador 102. Na etapa ST1, o codificador 102 inicia o processo e, entdo,
prossegue para o processo da etapa ST2. Na etapa ST2, o codificador 102
verifica a frequéncia de quadro FR de uma sequéncia de imagem em
movimento (dados de imagem em movimento) a ser codificada.

[00133] Entdo, na etapa ST3, o codificador 102 determina se
codificacdo compativel com um decodificador (um receptor que nao suporta
HFR) de uma baixa frequéncia LF (LF < LR) é realizada ou nao. Em outras
palavras, é determinado se a “segunda codificagdo” € realizada ou ndo.
Quando esta codificacdo for realizada, o codificador 102 prossegue para um
processo da etapa ST4.

[00134] Na etapa ST4, o codificador 102 codifica hierarquicamente a
sequéncia de imagem em movimento da frequéncia de quadro FR, e realiza
codificacio, de forma que “cpb_removal_delay” das figuras de uma camada
inferior correspondente a baixa frequéncia LF seja um intervalo de tempo

constante.
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[00135] Entdo, na etapa ST5, o codificador 102 codifica o periodo de
tempo de diferenca “au_cpb_removal_delay_offset” com
“cpb_removal_delay” quando a codificacdo for realizada em intervalos de
tempo da frequéncia de quadro FR em uma SEI como a informacgdo de
correcdo de tempo juntamente com o tipo de correcdo “adjustment_type”.
Depois do processo da etapa STS5, na etapa ST6, o codificador 102 termina o
processo.

[00136] Quando a codificacdo compativel com o decodificador da
baixa frequéncia LF ndo for realizada na etapa ST3, o codificador 102
prossegue para um processo da etapa ST7. Na etapa ST7, o codificador 102
determina se a informacdo de correcio de tempo a ser corrigida pelo
decodificador (o receptor que nao suporta HFR) da baixa frequéncia LF (LF <
LR) é codificada ou n2o. Em outras palavras, € determinado se a “primeira
codificacao” € realizada ou ndo.

[00137] Quando a informacgao de correcdo de tempo for codificada, o
codificador 102 prossegue para um processo da etapa ST8. Na etapa ST8, o
codificador 102 codifica hierarquicamente a sequéncia de imagem em
movimento da frequéncia de quadro FR, decide “cpb_removal_delay” em
intervalos de tempo da frequéncia de quadro FR e realiza codificacao.

[00138] Entdo, na etapa ST9, o codificador 102 codifica o periodo de
tempo de diferenca “au_cpb_removal_delay_offset” com
“cpb_removal_delay” quando codificacdo for realizada no intervalo de tempo
da baixa frequéncia LF em uma SEI como a informagao de correcdo de tempo
juntamente com o tipo de correcdo “adjustment_type”. Depois do processo da
etapa ST9, na etapa ST6, o codificador 102 termina o processo.

[00139] Adicionalmente, quando a informacdo de correcdo de tempo a
ser corrigida pelo decodificador da baixa frequéncia LF nao for codificada na
etapa ST7, o codificador 102 prossegue para um processo da etapa ST10. Na

etapa ST10, o codificador 102 codifica hierarquicamente a sequéncia de
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imagem em movimento da frequéncia de quadro FR, decides
“cpb_removal_delay” no intervalo de tempo da frequéncia de quadro FR e
realiza codificacdo. Depois do processo da etapa ST10, na etapa ST6, o
codificador 102 termina o processo.

[00140] Novamente em relagcdo a figura 2, o buffer de dados
comprimidos (cpb) 103 acumula temporariamente o fluxo continuo de video
que inclui os dados codificados das figuras de cada camada que € gerado pelo
codificador 102. O multiplexador 104 obtém o fluxo continuo de transporte
TS que serve como um fluxo continuo multiplexado pela leitura do fluxo
continuo de video acumulado no buffer de dados comprimidos 103, geracdo
de pacotes PES, geracdo de pacotes de transporte e realizacdo de
multiplexacdo. O fluxo continuo de transporte TS inclui um ou mais fluxos
continuos de video como exposto.

[00141] O multiplexador 104 insere a informacdo de correcdo de tempo
para corrigir a sincronizacdo de decodificacdo em um pacote que contém
dados de imagem codificados das figuras de uma camada predeterminada ou
uma camada inferior a camada predeterminada, por exemplo, o pacote PES no
qual a SEI de ajuste de sincronizacao (Timing_adjustment SEI) € inserida. A
informacao de corre¢ao de tempo € igual a informagdo de corre¢cao de tempo
inserida nos dados de imagem codificados pelo codificador 102, como
exposto. Nesta modalidade, a informagao de correcdo de tempo € inserida no
campo de extensao de PES do pacote PES.

[00142] A figura 15 ilustra uma estrutura exemplar (sintaxe) de dados
do campo de extensdao PES (pes_extension_field_data). A figura 16 ilustra
conteudo (semantica) da informacdo principal na estrutura exemplar.
“PES_extension field length” é considerado como dado fora da estrutura de
sintaxe. Um campo de 8 bits de “start_sync_byte” indica um valor de cédigo
que indica um inicio do campo de extensdo. Um campo de 8 bits de

“extension_field_type” indica um tipo do campo de extensdo. “0x03” indica
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que a informacdo de correcao relacionada a sincronizagao de decodificagdo €
suprida.

[00143] Um campo de 2 bits de “adjustment_type” indica o tipo da
informacdo de correcio de tempo, assim, um tipo de correcio da
sincronizacdo de decodifica¢do. “01” indica o primeiro tipo. Neste caso, por
exemplo, ele indica que codificagdo é realizada em unidades de 120p, e
correcdo no lado da recepcdo € correcao nos intervalos de tempo da baixa taxa
60p a partir da alta taxa 120p. “10” indica o segundo tipo. Neste caso, por
exemplo, ele indica que codificacdo € realizada em unidades de 60p, e
correcdo no lado da recep¢ao é correcdo nos intervalos de tempo da alta taxa
120p a partir da baixa taxa 60p.

[00144] Um campo de 24 bits de “offset_to_DTS” indica um valor de
diferenca de deslocamento (com um cdédigo de unidade 90 KHz) a partir de
um Registro de Tempo de Decodificacao (DTS) anexado no cabecalho de
PES ou um Registro de Tempo de Apresentacao (PTS) no caso da unidade de
acesso (AU) que ndo tem DTS.

[00145] O multiplexador 104 insere informacdo de identificagdo que
indica que a informagcdo de correcdo de tempo € inserida nos dados de
imagem codificados ou na extensdao PES na camada do fluxo continuo de
transporte TS. Esta informac¢ao de identificacdo € inserida na malha do fluxo
continuo elementar de video arranjado em associagdo com cada fluxo
continuo de video sob a tabela do mapa de programa como um descritor.
[00146] O multiplexador 104 insere um descritor de extensao temporal
(Temporal_extension_descriptor) que € inovadoramente definido juntamente
com um descritor de HEVC (HEVC_descriptor). A figura 17 ilustra uma
estrutura exemplar (sintaxe) do descritor do controle temporal. A figura 18
ilustra conteudo (semantica) da informacao principal na estrutura exemplar.
[00147] Um campo de 8 bits de “Temporal_extension_descriptor_tag”

indica um tipo de descritor. Aqui, ele indica o descritor de extensao temporal.
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Um campo de 8 bits de “Temporal_ extension_descriptor_length” indica um
comprimento (tamanho) do descritor, € o comprimento do descritor € indicado
por um subsequente numero de byte. Aqui, ele indica que o comprimento do
descritor € um byte.

[00148] Um campo de 1 bit de “Temporal_extension_existed” indica
se a informacao de corre¢ao de tempo € inserida ou ndao nos dados de imagem
codificados ou na extensao PES. “1” indica que “offset_to_DTS” € anexado
na extensdao PES, e hd a SEI de ajuste de sincronizacdo (Timing_adjustment
SEI) nos dados de imagem codificados (fluxo continuo de video). “0” indica
que “offset_to_DTS” ndo € necessariamente anexado na extensao PES, e ndo
ha garantia que haja a SEI de ajuste de sincronizacdo (Timing_adjustment
SEI) nos dados de imagem codificados (fluxo continuo de video).

[00149] Um campo de 2 bits de “adjustment_type” indica o tipo da
informacdo de correcdo de tempo, assim, um tipo de correcio da
sincronizacdo de decodifica¢do. “01” indica o primeiro tipo. Neste caso, por
exemplo, ele indica que codificagdo é realizada em unidades de 120p, e
correcdo no lado da recepcdo € correcao nos intervalos de tempo da baixa taxa
60p a partir da alta taxa 120p. “10” indica o segundo tipo. Neste caso, por
exemplo, ele indica que codificacdo € realizada em unidades de 60p, e
correcdo no lado da recep¢ao é correcdo nos intervalos de tempo da alta taxa
120p a partir da baixa taxa 60p.

[00150] A figura 19 ilustra uma estrutura exemplar (sintaxe) do
descritor de HEVC (HEVC_descriptor). Um campo de & bits de
“descriptor_tag” indica um tipo de descritor, e indica o descritor de HEVC
aqui exposto. Um campo de 8 bits de “descriptor_length” indica um
comprimento (tamanho) do descritor, € o comprimento do descritor € indicado
por um subsequente numero de byte.

[00151] Um campo de 8 bits de “level_idc” indica o valor de

designacdo do nivel da taxa de bit. Adicionalmente, quando
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“temporal_layer_subset_flag for 17, hd um campo de 5 bits de
“temporal_id_min” e um campo de 5 bits de “temporal_id_max”.
“temporal_id_min” indica um valor de temporal_id da camada mais baixa dos
dados codificados escalondveis incluidos em um correspondente fluxo
continuo de video. “temporal_id_max” indica um valor de temporal_id da
camada mais alta de dados codificados escalondveis incluidos em um
correspondente fluxo continuo de video.

[00152] A figura 20 ilustra uma configuracdo exemplar do
multiplexador 104. O multiplexador 104 inclui uma unidade de codificagdo da
secdo 142, unidades de empacotamento de PES 143-1 até 143-N, uma
unidade de comutacdo 144 e uma unidade de empacotamento de transporte
145.

[00153] As unidades de empacotamento de PES 143-1 até 143-N leem
fluxos continuos de video (Fluxos Continuos Elementares) 1 a N acumulados
no buffer de dados comprimidos 103, e gera os pacotes PES. Aqui, pelo
menos um fluxo continuo de base € incluido em cada um dos fluxos continuos
de video 1 até N. Quando N for 2 ou mais, um fluxo continuo de base e um ou
mais fluxos continuos de intensificacdo sao incluidos.

[00154] Neste momento, as unidades de empacotamento de PES 143-1
até 143-N adicionam registros de tempo, tais como um Registro de Tempo de
Decodificagao (DTS) e um Registro de Tempo de Apresentacdo (PTS), no
cabecalho de PES com base na informag¢ao de HRD dos fluxos continuos de
video 1 a N. Neste caso, o DTS e o PTS sdo gerados na precisdo sincronizada
com um tempo do Reldogio de Tempo do Sistema (STC) em relagdo a
“cpu_removal_delay” e “dpb_output_delay” de cada figura e arranjados em
uma posicao predeterminada do cabecalho de PES.

[00155] Entre as unidades de empacotamento de PES 143-1 até 143-N,
a unidade de empacotamento de PES que lida com o fluxo continuo de video

que inclui os dados de imagem codificados nos quais ha a SEI de ajuste de
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sincronizagao (Timing_adjustment SEI) adquire
“au_cpb_removal_delay_offset” que serve como a informac¢ao de correcao de
tempo e “adjustment_type” que serve como a informacao de tipo da SEI de
ajuste de sincroniza¢do. Entdo, a unidade de empacotamento de PES anexa
“offset_to_DTS” que serve como a informagdo de correcdo de tempo e
“adjustment_type” que serve como a informacdo de tipo na extensdao PES do
cabecalho de PES.

[00156] A unidade de comutacdo 144 extrai seletivamente os pacotes
PES gerados pelas unidades de empacotamento de PES 143-1 até 143-N com
base em um identificador de pacote (PID), e transfere o pacote PES extraido
para a unidade de empacotamento de transporte 145. A unidade de
empacotamento de transporte 145 gera um pacote TS no qual o pacote PES ¢é
incluido na carga util, e obtém o fluxo continuo de transporte T'S.

[00157] A unidade de codificacdo da secdo 142 gera varios tipos de
dados de secao a serem inseridos no fluxo continuo de transporte TS.
Informagao, tais como o nimero de camadas e o numero de fluxos continuos,
¢ suprida da CPU 101 para a unidade de codificacdo da se¢ao 142. A unidade
de codificacdo da secdo 142 gera descritor de HEVC (HEVC_descriptor) com
base na informacao.

[00158] Adicionalmente, informacdo de presenca da SEI de ajuste de
sincronizacdo (Timing_adjustment SEI), informacdo de inser¢cdo de
“offset_to_DTS” na extensdo PES ou congéneres para cada um dos pacotes
PES gerados pelas unidades de empacotamento de PES 143-1 até 143-N sdo
supridas da CPU 101 para a unidade de codificacdao da se¢do 142. A unidade
de codificacdo da secdo 142 gera o descritor de extensdo temporal
(Temporal_extension_descriptor) com base na informacao.

[00159] A unidade de codificagdo da secdo 142 transfere varios tipos
de dados de secdo para a unidade de empacotamento de transporte 145. A

unidade de empacotamento de transporte 145 gera o pacote TS que inclui os
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dados de secao, e insere o pacote TS gerado no fluxo continuo de transporte
TS. Neste momento, o tipo de fluxo continuo também € inserido na malha do
fluxo continuo elementar de video (malha ES de Video) arranjado em
associacdo com cada fluxo continuo de video. Neste caso, o tipo de fluxo
continuo do fluxo continuo de base € definido em “0x24”, e o tipo de fluxo
continuo do fluxo continuo de intensificacdo é, por exemplo, definido em
“0x25”, que € inovadoramente definido.

[00160] A figura 21 ilustra um fluxo de processo do multiplexador 104.
Na etapa ST11, o multiplexador 104 inicia o processo e, entao, prossegue para
o processo da etapa ST12. Na etapa ST12, o multiplexador 104 calcula o
registro de tempo com base na SEI de sincronizacdo da figura, na SEI do
periodo de submissdo a buffer, na SEI de ajuste de sincronizacdo ou na
informacdo de HRD do fluxo continuo de video (Fluxo Continuo Elementar).
[00161] Entdo, na etapa ST13, o multiplexador 104 arranja o DTS e o
PTS no cabecalho de PES, e arranja “offset_to_DTS” que serve como a
informacdo de correcdo de tempo e ‘“adjustment_type” que serve como a
informacao de tipo na extensdo PES em associacdo com cada um dos dados
de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada. Entdo, na etapa ST14, o multiplexador 104
insere o fluxo continuo de video (Fluxo Continuo Elementar) na carga util de
PES.

[00162] Entdo, na etapa ST15, o multiplexador 104 codifica o descritor
de extensdo temporal (Temporal_extension_descriptor) em uma regidao de
secdo. Entdo, na etapa ST16, o multiplexador 104 converte o0 mesmo no
pacote TS, e transmite o pacote TS. Na etapa ST17, o multiplexador 104
termina o processo depois que o processo da etapa ST16 terminar.

[00163] A figura 22 ilustra uma configuracdo exemplar do fluxo
continuo de transporte TS quando um certo servico HFR for distribuido

através de dois fluxos continuos. Os dois fluxos continuos de video, isto é, o
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fluxo continuo de base e o fluxo continuo de intensificagcdo, sao incluidos no
fluxo continuo de transporte TS. Em outras palavras, nesta configuracdo
exemplar, ha um pacote PES “PES1 de video” do fluxo continuo de base e ha
um pacote PES “PES2 de video” do fluxo continuo de intensificacao.

[00164] “offset_to_DTS” que serve como a informagdo de correcao de
tempo e ‘“adjustment_type” que serve como a informagdo de tipo sdo
arranjados no campo de extensdo de PES do cabecalho de PES no pacote PES
“PES1 de video” que contém os dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada. O
DTS e o PTS sao arranjados no cabecgalho de PES também. A SEI do periodo
de submissdo a buffer, a SEI de sincronizacdo da figura e congéneres sao
inseridas nos dados de imagem codificados de cada figura. A SEI de ajuste de
sincronizacdo € inserida nos dados de imagem codificados de cada figura
contida no pacote PES “PES1 de video™.

[00165] Uma Tabela do Mapa de Programa (PMT) € incluida no fluxo
continuo de transporte TS como uma da Informacdo Especifica do Programa
(PSI). A PSI € informacdo que indica um programa ao qual cada fluxo
continuo elementar incluido no fluxo continuo de transporte pertence.

[00166] Na PMT, ha uma malha de programa no qual informacdo
associada com a integra do programa € descrita. Adicionalmente, na PMT, ha
uma malha de fluxo continuo elementar que inclui informagao associada com
cada fluxo continuo de video. Nesta configuracdao exemplar, ha uma malha do
fluxo continuo elementar de video “malha ES1 de video” correspondente ao
fluxo continuo de base, e ha uma malha do fluxo continuo elementar de video
“malha ES2 de video” correspondente ao fluxo continuo de intensificacao.
[00167] Informagao, tais como o tipo de fluxo continuo e o
identificador de pacote (PID), € arranjada em “malha ES1 de video” em
associacao com o fluxo continuo de base (PES1 de video), e um descritor que

descreve informacgdo associada com o fluxo continuo de video também ¢é
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arranjado na “malha ES1 de video”. O tipo de fluxo continuo € definido em
“0x24” que indica o fluxo continuo de base. O descritor de HEVC ou o
descritor de extensao temporal € inserido como um dos descritores.

[00168] Informagao, tais como o tipo de fluxo continuo e o
identificador de pacote (PID), € arranjada na “malha ES2 de video” em
associacdo com o fluxo continuo de intensificacdo (PES2 de video), € um
descritor que descreve informacgao associada com o fluxo continuo de video €
arranjado na “malha ES2 de video”. O tipo de fluxo continuo é definido em,
por exemplo, “0x25”, que indica o fluxo continuo de intensificacdo e €
inovadoramente definido. O descritor de HEVC € inserido como um dos
descritores.

[00169] A figura 23 ilustra uma configuracdo exemplar do fluxo
continuo de transporte TS quando um certo servico HFR for distribuido
através de um fluxo continuo. Este fluxo continuo de transporte TS inclui
apenas o fluxo continuo de base. Em outras palavras, nesta configuracdo
exemplar, ha o pacote PES “PES1 de video” do fluxo continuo de base.
[00170] “offset_to_DTS” que serve como a informagdo de correcao de
tempo e ‘“adjustment_type” que serve como a informagdo de tipo sdo
arranjados no campo de extensdo de PES do cabecalho de PES no pacote PES
que contém os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada entre os
pacotes PES “PES1 de video”. O DTS e o PTS também sao arranjados no
cabecalho de PES. A SEI do periodo de submissdo a buffer, a SEI de
sincronizacdo da figura e congéneres sdo inseridas nos dados de imagem
codificados de cada figura. A SEI de ajuste de sincronizacdo € inserida nos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada dentre os dados de imagem
codificados de cada figura contidos no pacote PES “PES1 de video™.

[00171] A PMT € incluida no fluxo continuo de transporte TS como
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uma da PSI. A PSI € informacao que indica um programa ao qual cada fluxo
continuo elementar incluido no fluxo continuo de transporte pertence.

[00172] Na PMT, ha uma malha de programa que descreve informacgao
associada com a integra do programa. Adicionalmente, na PMT, hd uma
malha de fluxo continuo elementar que inclui informacado associada com cada
fluxo continuo de video. Nesta configuracio exemplar, ha uma malha do
fluxo continuo elementar de video “malha ES1 de video” correspondente ao
fluxo continuo de base.

[00173] “Informagdo, tais como o tipo de fluxo continuo e o
identificador de pacote (PID), € arranjada em “malha ES1 de video” em
associacao com o fluxo continuo de base (PES1 de video), e um descritor que
descreve informacgdo associada com o fluxo continuo de video também ¢&
arranjado em “malha ES1 de video”. O tipo de fluxo continuo é definido em
“0x24” que indica o fluxo continuo de base. O descritor de HEVC ou o
descritor de extensao temporal € inserido como um dos descritores.

[00174] Novamente em relagdo a figura 2, a unidade de transmissao
105 modula o fluxo continuo de transporte TS, por exemplo, de acordo com
um esquema de modulagdo adequado para difusdo, tais como QPSK / OFDM
ou congéneres, e transmite um sinal de modulacdo RF através de uma antena
de transmissao.

[00175] Uma operacdo do dispositivo de transmissao 100 ilustrado na
figura 2 serd descrita em resumo. Os dados de imagem em movimento nao
comprimidos sao inseridos no codificador 102. O codificador 102 realiza a
codificacdo escalondvel nos dados de imagem em movimento. Em outras
palavras, o codificador 102 classifica os dados de imagem das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento em uma pluralidade de
camadas, codifica a pluralidade de camadas e gera os fluxos continuos de
video que incluem os dados de imagem codificados das figuras das

respectivas camadas. Neste momento, a codificacao € realizada de forma que
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uma figura a ser referida pertenca a sua propria camada e/ou a uma camada
inferior a sua prépria camada.

[00176] O codificador 102 gera um ou mais fluxos continuos de video.
Quando um tnico fluxo continuo de video for gerado, o fluxo continuo de
video inclui dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas.
Por outro lado, quando uma pluralidade de fluxos continuos de video for
gerada, o codificador 102 divide uma pluralidade de camadas em um numero
predeterminado (2 ou mais) de conjuntos de camada, € gera um numero
predeterminado de fluxos continuos de video, cada um dos quais tendo dados
de imagem codificados das figuras de cada conjunto de camada.

[00177] O codificador 102 realiza “primeira codificagdao” ou “segunda
codificacdo” em relacdo a sincronizacdo de decodificacdo dos dados de
imagem codificados de cada figura. A “primeira codificacao” € aplicavel ndo
apenas quando um unico fluxo continuo de video for gerado, mas, também,
quando uma pluralidade de fluxos continuos de video for gerada. Por outro
lado, a “segunda codificacdo” € aplicavel apenas quando uma pluralidade de
fluxos continuos de video for gerada.

[00178] Na “primeira codificacdo”, codificacdo é realizada de forma
que os intervalos de decodificagdo dos dados de imagem codificados das
figuras que configuram os dados de imagem em movimento, isto é, as figuras
de todas as camadas, sejam intervalos iguais. Na “segunda codificacdo”,
codificacao € realizada de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados
de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada que podem ser reproduzidos pelo receptor
da técnica relacionada que ndo suporta a HFR sejam intervalos iguais.
Adicionalmente, na “segunda codificacao”, codificacio € realizada de forma
que as sincronizagdes de decodificagdo dos dados de imagem codificados das
figuras da camada superior a camada predeterminada sejam as mesmas

sincronizacdes de quando codificacdo for realizada, de maneira tal que os
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intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as
camadas, sejam intervalos iguais.

[00179] Em ambas as codificagdes, o codificador 102 insere a
informacdo de correcdo de tempo para corrigir a sincronizagao de
decodificacdo em associacdo com cada um dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada que podem ser reproduzidos pelo receptor da técnica
relacionada que nao suporta a HFR. A informacdo de tipo que identifica se o
tipo da informacgao de correcao de tempo € o primeiro tipo da informagao de
correcdo de tempo correspondente a “primeira codificacdo” ou o segundo tipo
da informacgdo de correcdo de tempo correspondente a “segunda codificacao”
¢ adicionada na informagao de corre¢ao de tempo.

[00180] O primeiro tipo da informacdo de correcdo de tempo €
informacdo para corrigir a sincronizacdo de decodificagdo de forma que os
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
sejam intervalos iguais. Por outro lado, o segundo tipo da informacgdo de
correcdo de tempo € informagdo para corrigir a sincronizacdo de
decodificacdo de forma que as sincroniza¢des de decodificagdo dos dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada sejam iguais a sincronizacdo de
decodificacdo quando os dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as
camadas, tiverem intervalos iguais.

[00181] Especificamente, o codificador 102 insere a SEI de ajuste de
sincronizacdo (Timing_adjustment SEI) que € inovadoramente definida nos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da

camada inferior a camada predeterminada. Esta SEI  inclui
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“au_cpb_removal_delay_offset” que serve como a informagao de correcao de
tempo e “adjustment_type” que serve como a informacgdo de tipo (veja a
figura 11(b)).

[00182] Os fluxos continuos de video gerados pelo codificador 102 sdo
supridos para e temporariamente acumulados no buffer de dados comprimidos
(cpb) 103. O multiplexador 104 obtém o fluxo continuo de transporte TS que
serve como um fluxo continuo multiplexado pela leitura dos fluxos continuos
de video acumulados no buffer de dados comprimidos 103, geracdo dos
pacotes PES, geracdo dos pacotes de transporte e realizacdo de multiplexacao.
[00183] O multiplexador 104 insere a informacdo de corre¢cdo de tempo
para corrigir a sincroniza¢do de decodificagdo no pacote que contém os dados
de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada nos quais a SEI de ajuste de sincronizagao
(Timing_adjustment SEI) € inserida, por exemplo, o pacote PES. A
informacao de corre¢ao de tempo € igual a informacgdo de corre¢cao de tempo
inserida nos dados de imagem codificados pelo codificador 102 da forma
supradescrita e também inclui a informacdo de tipo adicionada na mesma.
Especificamente, o multiplexador 104 adiciona “offset_to_DTS” que serve
como a informagdo de correcdo de tempo e “adjustment_type” que serve
como a informacao de tipo no campo de extensao de PES do pacote PES (veja
a figura 15).

[00184] O multiplexador 104 insere informacdo de identificagdo que
indica que a informagcdo de correcdo de tempo € inserida nos dados de
imagem codificados ou na extensdao PES na camada do fluxo continuo de
transporte TS. Especificamente, o multiplexador 104 insere o descritor de
extensdo temporal (Temporal_extension_descriptor) que € inovadoramente
definido na malha do fluxo continuo elementar de video arranjado em
associacao com o fluxo continuo de video sob a tabela do mapa de programa

(veja a figura 17).
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[00185] O fluxo continuo de transporte TS gerado pelo multiplexador
104 ¢ transferido para a unidade de transmissdao 105. A unidade de
transmissao 105 modula o fluxo continuo de transporte TS, por exemplo, de
acordo com o esquema de modulacdo adequado para difusdo, tais como
QPSK / OFDM ou congéneres, € transmite o sinal de modulacdo RF através
da antena de transmissao.

[Configuragdo do dispositivo de recepgao]

[00186] A figura 24 ilustra uma configuracdo exemplar do dispositivo
de recepcdo 200. O dispositivo de recep¢ao 200 inclui uma CPU 201, uma
unidade de recep¢ao 202, um demultiplexador 203 e um buffer de dados
comprimidos (cpb) 204. O dispositivo de recepcao 200 inclui adicionalmente
um decodificador 205, um buffer de dados ndo comprimidos (dpb) 206 e uma
unidade de pos-processamento 207.

[00187] A CPU 201 configura uma unidade de controle, e controla
operacoes das respectivas unidades do dispositivo de recep¢ao 200. A CPU
201 € equipada com um processador de controle de sincronizacdo (TCP) e
controla a sincronizacdo de decodificacdo e a sincronizagdo de exibi¢cdo em
unidades de unidades de acesso (figuras).

[00188] A unidade de recep¢ao 202 demodula o sinal de modulagdo RF
recebido através da antena de recepcdo, e adquire o fluxo continuo de
transporte TS. O demultiplexador 203 extrai seletivamente os dados de
imagem codificados das figuras da camada a partir do fluxo continuo de
transporte TS de acordo com a capacidade de decodificacdo (capacidade da
camada temporal do decodificador), e transfere os dados de imagem
codificados extraidos para o buffer de dados comprimidos (cpb) 204.

[00189] O demultiplexador 203 realiza um processo de acordo com a
“primeira codificacdo” ou a “segunda codificacdo” que foi realizada no fluxo
continuo de video incluido no fluxo continuo de transporte TS. O

demultiplexador 203 determina se a codificacdo € a “primeira codificagdao” ou
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a “segunda codificacdo” com base no tipo da informacdo de correcdo de
tempo incluida, por exemplo, no descritor de extensdao temporal. Em outras
palavras, o demultiplexador 203 determina a codificacdo como a “primeira
codificacao” quando a informacao de corre¢cdo de tempo for o primeiro tipo, e
determina a codificagdo como a “segunda codificacdo” quando a informacao
de correcdo de tempo for o segundo tipo.

[00190] A figura 25 ilustra um exemplo de uma configuracao funcional
do demultiplexador (a unidade de anélise de sistema) 203 quando a “primeira
codificacao” for realizada no fluxo continuo de video. O demultiplexador 203
inclui uma unidade de filtro PID 231, um analisador sintatico de se¢ao 232,
um analisador sintatico de pacote PES 233, uma unidade de processamento de
transformada DTS 234 e processadores da unidade de acesso 235 e 236.
[00191] A unidade de filtro PID 231 realiza filtragem com base no
identificador de pacote (PID) de acordo com a capacidade de decodificacdo, e
extrai um fluxo continuo de video necessario. Por exemplo, no exemplo da
codificacdo escalondvel da figura 3, € considerado que ha os dois fluxos
continuos de video, isto é, o fluxo continuo de base (Stream_0) e o fluxo
continuo de intensificacao (Stream_1) (veja a figura 9). Neste caso, quando o
decodificador 60P que ndo suporta HFR for provido, apenas o fluxo continuo
de base (Stream_0) que inclui os dados de imagem codificados das figuras das
camadas 0 a 2 que podem ser processados pelo decodificador 60p é extraido.
Adicionalmente, por exemplo, quando o decodificador 120P que suporta HFR
for provido, além do fluxo continuo de base (Stream_0), o fluxo continuo de
intensificacdo (Stream_1) que inclui os dados de imagem codificados das
figuras da camada 3 € extraido.

[00192] Adicionalmente, por exemplo, no exemplo da codificacio
escalonavel da figura 3, é considerado que ha apenas o fluxo continuo de
video do fluxo continuo de base (Stream_0) (veja a figura 7). Neste caso,

quando o decodificador 60P que ndo suporta HFR for provido, o fluxo
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continuo de base (Stream_0) € extraido, embora o decodificador 120P que
suporta HFR seja provido.

[00193] O analisador sintéatico de se¢cdo 232 analisa dados de secdo do
fluxo continuo de video (o fluxo continuo de video alvo) extraido pela
unidade de filtro PID 231. Entao, o analisador sintatico de secdo 232 adquire
informacdo de presenca da SEI de ajuste de sincronizagdo com base, por
exemplo, no descritor de extensdo temporal, transfere a informacdo de
presenca da SEI de ajuste de sincronizagdo para a CPU 201 e transfere a
informacado de tipo “adjustment_type” da informagdo de correcao de tempo
para a CPU 201.

[00194] O analisador sintdtico de pacote PES 233 analisa o pacote
PES. O analisador sintatico de pacote PES 233 adquire o PTS e o DTS
inseridos no cabecalho de PES e a informagdo de correcdo de tempo
“offset_to_DTS” inserida na extensao PES, e transfere o PTS, o DTS e a
informacao de correcao de tempo “offset_to_DTS” para a CPU 201.

[00195] A unidade de processamento de transformada DTS 234 realiza
um processo de transformada DTS quando o decodificador 205 for o
decodificador 60p, e o fluxo continuo de video que inclui os dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada que pode ser processado pelo decodificador 60p €
transferido para o decodificador 205. A unidade de processamento de
transformada DTS 234 substitui 0 DTS inserido no cabecgalho do pacote PES
que contém os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada dentre os
dados de imagem codificados das figuras incluidos no fluxo continuo de base
(Stream_0) com um DTS corrigido (= Novo DTS), corrigido usando a
informacao de correcdo de tempo “offset_to_DTS”.

[00196] A unidade de processamento de transformada DTS 234 pode

calcular o DTS corrigido (= Novo DTS) por si mesma e usar o DTS corrigido,
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mas pode usar o DTS corrigido (= Novo DTS) calculado pela CPU 201, da
forma ilustrada nos desenhos.

[00197] Quando o decodificador 205 for o decodificador 60p, o
processador da unidade de acesso 235 transfere o fluxo continuo de video que
inclui os dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada
ou da camada inferior a camada predeterminada que pode ser processado pelo
decodificador 60p para o decodificador 205 por meio do buffer de dados
comprimidos (cpb) 204.

[00198] Aqui, quando o fluxo continuo de base (Stream_0) incluir
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada, o
processador da unidade de acesso 235 transfere a saida da unidade de
processamento de transformada DTS 234 para ser acumulada no buffer de
dados comprimidos (cpb) 204 sem mudanca. Por outro lado, quando o fluxo
continuo de base (Stream_0) incluir os dados de imagem codificados das
figuras que configuram os dados de imagem em movimento, isto é, as figuras
de todas as camadas, o processador da unidade de acesso 235 extrai apenas
uma porcao correspondente aos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada a
partir da saida da unidade de processamento de transformada DTS 234 com
referéncia, por exemplo, a presenca da extensao PES, e transfere a por¢ao
extraida para ser acumulada no buffer de dados comprimidos (cpb) 204.
[00199] Quando o decodificador 205 for o decodificador 120p, o
processador da unidade de acesso 236 transfere o fluxo continuo de video que
inclui os dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas para o
decodificador 205 por meio do buffer de dados comprimidos (cpb) 204.
[00200] Aqui, quando o fluxo continuo de base (Stream_0) incluir os
dados de imagem codificados das figuras que configuram os dados de

imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as camadas, o processador
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da unidade de acesso 236 transfere o fluxo continuo de base (Stream_0) para
ser acumulado no buffer de dados comprimidos (cpb) 204 sem mudanca. Por
outro lado, quando o fluxo continuo de base (Stream_0) incluir os dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada, e o fluxo continuo de intensificacdo
(Stream_1) incluir os dados de imagem codificados das figuras da camada
superior a camada predeterminada, o processador da unidade de acesso 236
gera um fluxo continuo de video pela combinacdo dos dados de imagem
codificados dos dois fluxos continuos na ordem de DTS, e transfere o fluxo
continuo de video gerado para ser acumulado no buffer de dados
comprimidos (cpb) 204.

[00201] A figura 26 ilustra um exemplo de uma configuragdo funcional
do demultiplexador (a unidade de analise de sistema) 203 quando a “segunda
codificacao” for realizada no fluxo continuo de video. O demultiplexador 203
inclui uma unidade de filtro PID 241, um analisador sintatico de se¢ao 242,
um analisador sintatico de pacote PES 243, uma unidade de processamento de
transformada DTS 244, e um processador da unidade de acesso 245.

[00202] A unidade de filtro PID 241 realiza filtragem com base no
identificador de pacote (PID) de acordo com a capacidade de decodificacdo, e
extrai um fluxo continuo de video necessario. Por exemplo, no exemplo da
codificacdo escalondvel da figura 3, € considerado que ha os dois fluxos
continuos de video, isto é, o fluxo continuo de base (Stream_0) e o fluxo
continuo de intensificacdo (Stream_1) (veja a figura 6). Neste caso, quando o
decodificador 60P que ndo suporta HFR for provido, apenas o fluxo continuo
de base (Stream_0) que inclui os dados de imagem codificados das figuras das
camadas 0 a 2 que pode ser processado pelo decodificador 60p € extraido.
Adicionalmente, por exemplo, quando o decodificador 120P que suporta HFR
for provido, além do fluxo continuo de base (Stream_0), o fluxo continuo de

intensificacdo (Stream_1) que inclui os dados de imagem codificados das
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figuras da camada 3 € extraido.

[00203] O analisador sintatico de se¢ao 242 analisa dados de secdo do
fluxo continuo de video (o fluxo continuo de video alvo) extraidos pela
unidade de filtro PID 241. Entao, o analisador sintatico de secdo 242 adquire
informacdo de presenca da SEI de ajuste de sincronizagdo com base, por
exemplo, no descritor de extensdo temporal, transfere a informacdo de
presenca da SEI de ajuste de sincronizagdo para a CPU 201, e transfere a
informacdo de tipo “adjustment_type” da informagdo de correcao de tempo
para a CPU 201.

[00204] O analisador sintatico de pacote PES 243 analisa o pacote
PES. O analisador sintatico de pacote PES 243 adquire o PTS e o DTS
inseridos no cabecalho de PES e a informagdo de correcdo de tempo
“offset_to_DTS” inserida na extensao PES, e transfere o PTS, o DTS e a
informacao de correcdo de tempo “offset_to_DTS” para a CPU 201.

[00205] A unidade de processamento de transformada DTS 244 realiza
o processo de transformada DTS quando o decodificador 205 for o
decodificador 120p. A unidade de processamento de transformada DTS 234
substitui o DTS inserido no cabecalho do pacote PES que contém os dados de
imagem codificados das figuras incluido no fluxo continuo de base
(Stream_0) com um DTS corrigido (= Novo DTS), corrigido usando a
informacdo de correcdo de tempo “offset_to_DTS”. A wunidade de
processamento de transformada DTS 244 pode calcular o DTS corrigido
(=Novo DTS) por si mesma e usar o DTS corrigido, mas pode usar o DTS
corrigido (= Novo DTS) calculado pela CPU 201, da forma ilustrada nos
desenhos.

[00206] Quando o decodificador 205 for o decodificador 120p, o
processador da unidade de acesso 245 transfere o fluxo continuo de video que
inclui os dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas para o

decodificador 205 por meio do buffer de dados comprimidos (cpb) 204. Neste
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caso, o processador da unidade de acesso 245 gera um fluxo continuo de
video pela combinacdo da saida da wunidade de processamento de
transformada DTS 244 e dos dados de imagem codificados provenientes dos
dois fluxos continuos do fluxo continuo de intensificacdo (Stream_1) extraido
pela unidade de filtro PID 241 na ordem de DTS, e transfere o fluxo continuo
de video gerado para ser acumulado no buffer de dados comprimidos (cpb)
204.

[00207] Adicionalmente, quando o decodificador 205 for o
decodificador 60p, o demultiplexador 203 transfere o fluxo continuo de base
(Stream_0) extraido pela unidade de filtro PID 241 para ser acumulado no
buffer de dados comprimidos (cpb) 204 sem mudanca.

[00208] A figura 27 ilustra um exemplo de um fluxo de processo do
demultiplexador 203. Na etapa ST31, o demultiplexador 203 inicia o processo
e, entdo, na etapa ST32, o demultiplexador 203 verifica o tipo de correcdo
“adjustment_type” do descritor de extensao temporal
(Temporal_extension_descriptor).

[00209] Entdo, na etapa ST33, o demultiplexador 203 determina se ou
nao o tipo de correcao € “017, isto €, o tipo da informacdo de corre¢do de
tempo € o primeiro tipo. Quando o tipo de correcdo for “01”, na etapa ST34, o
demultiplexador 203 determina se ou ndo todas as camadas sdo decodificadas.
Por exemplo, quando o decodificador 205 for o decodificador 120P que
suporta HFR, todas as camadas s3o determinadas como decodificadas e,
quando o decodificador 205 for o decodificador 60P que ndo suporta HFR,
algumas camadas sdo determinadas como decodificadas.

[00210] Quando todas as camadas forem decodificadas, o
demultiplexador 203 prossegue para um processo da etapa ST35. Na etapa
ST35, o demultiplexador 203 supre o fluxo continuo de video (fluxo continuo
codificado) que serve como um PID alvo para o buffer de dados comprimidos

(cpb) 204. Quando houver uma pluralidade de fluxos continuos de video com
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um PID alvo, os fluxos continuos de video sao combinados na ordem de DTS
e supridos para o buffer de dados comprimidos (cpb) 204. Depois do processo
da etapa ST35, na etapa ST36, o demultiplexador 203 termina o processo.
[00211] Quando algumas camadas forem determinadas como
decodificadas na etapa ST34, o demultiplexador 203 prossegue para um
processo da etapa ST37. Na etapa ST37, o demultiplexador 203 obtém o DTS
corrigido (Novo DTS) pela adicdo da informacido de correcdo de tempo
“offset_to_DTS” incluida na extensao PES no DTS incluido no cabecalho do
pacote PES para o qual o fluxo continuo da camada inferior (a camada
predeterminada ou a camada inferior a camada predeterminada) que pode ser
processado pelo decodificador 60p € suprido.

[00212] Pode-se fazer com que a CPU 201 realize o processo de
obtencdo do DTS corrigido. Neste caso, o demultiplexador 203 notifica a
CPU 201 do registro de informac¢do de tempo, e recebe o DTS corrigido
(Novo DTS) a partir da CPU 201.

[00213] Entdo, na etapa ST38, o demultiplexador 203 supre o fluxo
continuo da camada inferior (a camada predeterminada ou a camada inferior a
camada predeterminada) para o buffer de dados comprimidos (cpb) 204 de
acordo com o valor de DTS corrigido. Depois do processo da etapa ST38, na
etapa ST36, o demultiplexador 203 termina o processo.

[00214] Adicionalmente, quando o tipo de correcdo nao for “O1” na
etapa ST33, isto é, quando o tipo de corre¢cdo for “10”, na etapa ST39, o
demultiplexador 203 determina se ou ndo todas as camadas sdo decodificadas.
Por exemplo, o decodificador 205 determina todas as camadas como
decodificadas quando o decodificador 205 for o decodificador 120P que
suporta HFR, e determina algumas camadas como decodificadas quando o
decodificador 205 for o decodificador 60P que ndo suporta HFR.

[00215] Quando todas as camadas forem decodificadas, o

demultiplexador 203 prossegue para um processo da etapa ST37. Na etapa
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ST37, o demultiplexador 203 obtém o DTS corrigido (Novo DTS) pela adicao
da informacgdo de correcdo de tempo “offset_to_DTS” incluida na extensao
PES no DTS incluido no cabecalho do pacote PES para o qual o fluxo
continuo da camada inferior (a camada predeterminada ou a camada inferior a
camada predeterminada) que pode ser processado pelo decodificador 60p €
suprido.

[00216] Entdo, na etapa ST40, o demultiplexador 203 combina uma
pluralidade de fluxos continuos na ordem do DTS corrigido, e supre o fluxo
continuo resultante para o buffer de dados comprimidos (cpb) 204. Depois do
processo da etapa ST40, na etapa ST36, o demultiplexador 203 termina o
processo.

[00217] Adicionalmente, @ quando  algumas camadas  forem
determinadas como decodificadas na etapa ST39, o demultiplexador 203
prossegue para um processo da etapa ST41. Na etapa ST41, o
demultiplexador 203 supre o fluxo continuo da camada inferior (a camada
predeterminada ou a camada inferior a camada predeterminada) que pode ser
processado pelo decodificador 60p para o buffer de dados comprimidos (cpb)
204 de acordo com o valor do DTS original. Depois do processo da etapa
ST41, na etapa ST36, o demultiplexador 203 termina o processo.

[00218] Novamente em relacdo a figura 24, o buffer de dados
comprimidos (cpb) 204 acumula temporariamente o fluxo continuo de video
(fluxo continuo codificado) extraido pelo demultiplexador 203. O
decodificador 205 extrai os dados de imagem codificados das figuras da
camada designada como a camada a ser decodificada a partir dos fluxos
continuos de video acumulados no buffer de dados comprimidos 204. Entdo,
o decodificador 205 decodifica os dados de imagem codificados extraidos de
cada figura na sincronizagdo de decodificacdo da figura, e transfere os dados
de imagem decodificados para o buffer de dados ndo comprimidos (dpb) 206.

[00219] Aqui, no decodificador 205, a camada a ser decodificada é
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designada por temporal_id a partir da CPU 201. A camada designada
compreende todas as camadas incluidas no fluxo continuo de video (fluxo
continuo codificado) extraido pelo demultiplexador 203 ou algumas camadas
no lado da camada inferior e definida automaticamente pela CPU 201 ou de
acordo com a operacdo do usudrio. Adicionalmente, a sincronizacao de
decodificacao € alocada no decodificador 205 da CPU 201 com base no DTS.
Durante a decodificagdo dos dados de imagem codificados de cada figura, o
decodificador 205 1€ os dados de imagem da figura referenciada a partir do
buffer de dados ndao comprimidos 206 conforme necessario e usa os dados de
imagem.

[00220] A figura 28 ilustra uma configuracdo exemplar do
decodificador 205. O decodificador 205 inclui uma unidade de anélise do 1D
temporal 251, a unidade de selecdo da camada alvo 252 e uma unidade de
decodificacdo 254. A unidade de andlise do ID temporal 251 1€ o fluxo
continuo de video (fluxo continuo codificado) acumulado no buffer de dados
comprimidos 204, e analisa o temporal_id inserido no cabecalho da unidade
NAL dos dados de imagem codificados de cada figura.

[00221] A unidade de sele¢do da camada alvo 252 extrai os dados de
imagem codificados das figuras da camada designada como a camada a ser
decodificada a partir do fluxo continuo de video lido a partir do buffer de
dados comprimidos 204 com base no resultado da andlise da unidade de
analise do ID temporal 251. Os dados de imagem codificados de cada figura
extraidos pela unidade de selecdo da camada alvo 252 sao transferidos para a
unidade de decodificacao 254. A unidade de decodificagdo 254 decodifica
sequencialmente os dados de imagem codificados de cada figura na
sincronizacdo de decodificagdo, e transfere os dados de imagem decodificados
para o buffer de dados ndo comprimidos (dpb) 206.

[00222] Neste caso, a unidade de decodificagao 254 analisa o VPS e o

SPS, detecta, por exemplo, o valor de designacio do nivel
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“sublayer_Level_idc” da taxa de bit de cada subcamada, e verifica se ou nao a
decodificacao pode ser realizada na capacidade de decodificagcdo. Neste caso,
a unidade de decodificacdo 254 analisa adicionalmente a SEI, detecta, por
exemplo, “initial_cpb_removal_time” e ‘“cpb_removal_delay”, adquire a
informacdo de correcdo relacionada a sincronizagao de decodificacdao da SEI
de ajuste de sincronizacdo, e verifica se a sincronizag¢ao de decodificagdo dada
a partir da CPU 201 € apropriada.

[00223] Adicionalmente, durante a decodificacdo da fatia, a unidade de
decodificacdo 254 adquire “ref_idx_lO_active (ref_idx_l1_active)” como
informacao que indica um destino de previsao na dire¢do de tempo a partir do
cabecalho da fatia, e realiza previsao na direcdo de tempo. A figura
decodificada € processada como uma referéncia por outras figuras usando
“short_term_ref_pic_set_idx” ou “it_idx_sps” obtidos a partir do cabecalho
da fatia como um indice.

[00224] Novamente em relacdo a figura 24, o buffer de dados ndo
comprimidos (dpb) 206 acumula temporariamente os dados de imagem de
cada figura decodificados pelo decodificador 205. A unidade de pds-
processamento 207 realiza um processo de ajuste das taxas de quadro dos
dados de imagem das figuras sequencialmente lidos a partir do buffer de
dados ndao comprimidos (dpb) 206 na sincronizacdo de exibi¢do de acordo
com a capacidade de exibi¢cdo. Neste caso, a sincronizacao de exibi¢ao € dada
a partir da CPU 201 com base no PTS.

[00225] Por exemplo, quando a taxa de quadro dos dados de imagem
das figuras decodificadas for 120 fps, e a capacidade de exibi¢ao for 120 fps,
a unidade de pos-processamento 207 transfere os dados de imagem das
figuras decodificadas para a exibicdo sem mudanca. Adicionalmente, por
exemplo, quando a taxa de quadro dos dados de imagem das figuras
decodificadas for 120 fps, e a capacidade de exibicdo for 60 fps, a unidade de

pOs-processamento 207 realiza um processo de subamostragem de forma que
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a resolucdo na direcdo de tempo para os dados de imagem das figuras
decodificadas seja 1/2 vez, e transfere os dados de imagem de 60 fps para a
exibigao.

[00226] Adicionalmente, por exemplo, quando a taxa de quadro dos
dados de imagem das figuras decodificadas for 60 fps, e a capacidade de
exibicdo for 120 fps, a unidade de pds-processamento 207 realiza um
processo de interpolacao, de forma que a resolucdo na direcdo de tempo para
os dados de imagem das figuras decodificadas seja o dobro, e transfere os
dados de imagem de 120 fps para a exibicdo. Adicionalmente, por exemplo,
quando a taxa de quadro dos dados de imagem das figuras decodificadas for
60 fps, e a capacidade de exibicao for 60 fps, a unidade de pds-processamento
207 transfere os dados de imagem das figuras decodificadas para a exibicdo
sem mudanca.

[00227] A figura 29 ilustra uma configuracdo exemplar da unidade de
pOs-processamento 207. Este exemplo € um exemplo em que € possivel lidar
com um caso no qual a taxa de quadro dos dados de imagem das figuras
decodificadas é 120 fps ou 60 fps, e a capacidade de exibicdo € 120 fps ou 60
fps, como exposto.

[00228] A unidade de pds-processamento 207 inclui uma unidade de
interpolacdo 271, uma unidade de subamostragem 272 e uma unidade de
comutagao 273. Os dados de imagem das figuras decodificadas provenientes
do buffer de dados ndo comprimidos 206 sdo inseridos na unidade de
comutacao 273 diretamente, depois que a taxa de quadro se tornar o dobro
através da unidade de interpolacdo 271, ou depois que a taxa de quadro se
tornar 1/2 vez através da unidade de subamostragem 272.

[00229] Informacao de selecdo € suprida da CPU 201 para a unidade de
comutacao 273. A CPU 201 gera a informacdo de selecao automaticamente
em relacdo a capacidade de exibi¢ao ou de acordo com a operacdo do usuério.

A unidade de comutacdo 273 transmite seletivamente qualquer uma das

Peticdo 870200112961, de 04/09/2020, pag. 69/176



64 /85

entradas com base na informacao de selecdo. Em decorréncia disto, a taxa de
quadro dos dados de imagem das figuras sequencialmente lidos a partir do
buffer de dados nao comprimidos (dpb) 206 na sincroniza¢do de exibi¢ao €
ajustada a capacidade de exibicao.

[00230] A figura 30 ilustra um exemplo de um fluxo de processo do
decodificador 205 e da unidade de pos-processamento 207. Na etapa ST51, o
decodificador 205 e a unidade de pdés-processamento 207 iniciam o processo
e, entdo, prosseguem para o processo da etapa ST52. Na etapa ST52, o
decodificador 205 1€ o fluxo continuo de video do alvo de decodificagdo
acumulado no buffer de dados comprimidos (cpb) 204, e seleciona a figura da
camada designada como o alvo de decodificacdo a partir da CPU 201 com
base no temporal_id.

[00231] Entdo, na etapa ST53, o decodificador 205 decodifica
sequencialmente os dados de imagem codificados das figuras selecionadas na
sincronizacdo de decodificagdo, transfere os dados de imagem das figuras
decodificadas para serem temporariamente acumulados no buffer de dados
ndo comprimidos (dpb) 206. Entdo, na etapa ST54, a unidade de pds-
processamento 207 1€ os dados de imagem das figuras a partir do buffer de
dados ndo comprimidos (dpb) 206 na sincronizacdo de exibi¢ao.

[00232] Entdo, a unidade de pos-processamento 207 determina se ou
nao a taxa de quadro dos dados de imagem lidos das figuras corresponde com
a capacidade de exibi¢do. Quando a taxa de quadro ndo corresponder com a
capacidade de exibicdo, na etapa ST56, a unidade de pds-processamento 207
ajusta a taxa de quadro a capacidade de exibi¢do e transfere a taxa de quadro
ajustada para a exibicao e, posteriormente, na etapa STS57, o processo termina.
Por outro lado, quando a taxa de quadro corresponder com a capacidade de
exibi¢do, na etapa STS58, a unidade de pds-processamento 207 transfere a taxa
de quadro para a exibicdo sem mudanca e, entdo, na etapa ST57, o processo

termina.
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[00233] Uma operacdo do dispositivo de recep¢ao 200 da figura 24
serd descrita em resumo. A unidade de recepcdo 202 demodula o sinal de
modulacdo RF recebido através da antena de recepc¢ao, e adquire o fluxo
continuo de transporte TS. O fluxo continuo de transporte TS € transferido
para o demultiplexador 203. O demultiplexador 203 extrai os dados de
imagem codificados das figuras que configuram os dados de imagem em
movimento, isto €, as figuras de todas as camadas ou os dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada (camada
inferior) inferior a camada predeterminada a partir do fluxo continuo de
transporte TS de acordo com a capacidade de decodificacdo (a capacidade da
camada temporal do decodificador).

[00234] O demultiplexador 203 corrige o DTS inserido no cabecgalho
de PES com base na informacao de correcdo de tempo inserida na extensao
PES em associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das
figuras da camada predeterminada ou da camada (camada inferior) inferior a
camada predeterminada. Neste caso, o processo correspondente a “primeira
codificacdo” ou a “segunda codificacdo” realizadas no fluxo continuo de
video incluido no fluxo continuo de transporte TS € realizado.

[00235] Na “primeira codificacdo”, codificacdo é realizada de forma
que os intervalos de decodificagdo dos dados de imagem codificados das
figuras que configuram os dados de imagem em movimento, isto é, as figuras
de todas as camadas, sejam intervalos iguais. Na “segunda codificacdo”,
codificacao € realizada de forma que os intervalos de decodificacao dos dados
de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada que podem ser reproduzidos pelo receptor
da técnica relacionada que ndo suporta a HFR sejam intervalos iguais.
Adicionalmente, na “segunda codificacao”, codificacio € realizada de forma
que as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das

figuras da camada superior a camada predeterminada sejam iguais a
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sincronizacdo quando codificacdo for realizada de maneira tal que os
intervalos de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento, isto €, as figuras de todas as
camadas, sejam intervalos iguais.

[00236] No caso da “primeira codificacao”, a informagao de correcao
de tempo € o primeiro tipo e usada para corrigir a sincronizacdo de
decodificacdo de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada sejam intervalos iguais. No caso da
“segunda codificacdo”, a informacgao de correcdo de tempo € o segundo tipo e
usada para corrigir a sincronizacdo de decodificacdo de forma que as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
sejam iguais as sincronizag¢des de decodificagdo quando os dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento,
isto €, as figuras de todas as camadas, tiverem intervalos iguais.

[00237] Assim, quando a “primeira codificacdo” for realizada, o
demultiplexador 203 corrige as sincronizagdes de decodificacdo (DTS) dos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada com base na informagdo de
correcdo de tempo quando o fluxo continuo apenas dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada for transmitido. Em decorréncia disto, os intervalos
de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada se tornam
intervalos iguais.

[00238] Adicionalmente, quando a ‘“segunda codificacdo” for
realizada, o demultiplexador 203 corrige as sincronizagdes de decodificagcdo

(DTS) dos dados de imagem codificados das figuras da camada
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predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada com base na
informacdo de correcdo de tempo quando o fluxo continuo dos dados de
imagem codificados das figuras que configuram os dados de imagem em
movimento, isto é, as figuras de todas as camadas, for transmitido. Em
decorréncia disto, os intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras de todas as camadas se tornam intervalos iguais.
[00239] Entao, os fluxos continuos de video (fluxos continuos
codificados) extraidos pelo demultiplexador 203 sdo transferidos a partir do
demultiplexador 203 para serem temporariamente acumulados no buffer de
dados comprimidos (cpb) 204. O decodificador 205 extrai os dados de
imagem codificados das figuras da camada designada como a camada a ser
decodificada a partir dos fluxos continuos de video acumulados no buffer de
dados comprimidos 204. Entdo, o decodificador 205 decodifica os dados de
imagem codificados extraidos da respectiva figura na sincronizagdo de
decodificacdo da correspondente figura, transfere os dados de imagem
codificados extraidos para serem temporariamente acumulados no buffer de
dados ndao comprimidos (dpb) 206. Neste caso, quando os dados de imagem
codificados das figuras forem decodificados, os dados de imagem da figura
referenciada sdo lidos a partir do buffer de dados ndao comprimidos 206 e
usados conforme necessario.

[00240] Os dados de imagem das figuras sequencialmente lidos a partir
do buffer de dados ndao comprimidos (dpb) 206 na sincronizagdo de exibi¢cao
sdo transferidos para a unidade de pos-processamento 207. A unidade de pds-
processamento 207 realiza a interpolacdo ou a subamostragem para ajustar a
taxa de quadro dos dados de imagem das figuras a capacidade de exibi¢do nos
dados de imagem das figuras. Os dados de imagem das figuras processados
pela unidade de pds-processamento 207 sdo supridos para a exibigdo, € a
imagem em movimento configurada com os dados de imagem das figuras €

exibida.
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[00241] Da forma supradescrita, no sistema de transcep¢ao 10 ilustrado
na figura 1, no lado da transmissao, a informag¢do de correcdo de tempo para
corrigir a sincronizagdo de decodificacdo € inserida nos dados de imagem
codificados ou na extensdo PES em associagdo com cada um dos dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada que podem ser processados pelo receptor
que nao suporta HFR e, entdo, transmitidos. Assim, por exemplo, no lado da
recepgao, € possivel corrigir as sincronizacdes de decodificacao dos dados de
imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada usando a informagao de correcao de tempo
de acordo com se apenas os dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sdo
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sdo decodificados. Assim, € possivel realizar excelente reproducdo
independente se o lado da recepc¢ao suportar ou ndo a alta taxa de quadro.
[00242] Adicionalmente, no sistema de transcepcdo 10 ilustrado na
figura 1, no lado da recepgdo, as sincronizacdes de decodificagdo dos dados
de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada sdo corrigidas usando a informacdo de
correcdo de tempo inserida nos dados de imagem codificados ou na extensao
PES de acordo com se apenas os dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada que
podem ser processados pelo receptor que ndo suporta HFR sdo decodificados
ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as camadas sdo
decodificados. Assim, € possivel realizar excelente reproducdo, por exemplo,
independente se a alta taxa de quadro € suportada ou nao.

<2. Exemplos modificados>

[00243] A modalidade exposta foi descrita em conexao com o exemplo

da codificacao escalondvel das quatro camadas e o exemplo no qual o nimero
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de fluxos continuos € 2 quando houver uma pluralidade de fluxos continuos
de video. Entretanto, € desnecessario dizer que a aplicacdo da presente
tecnologia nao € limitada a este exemplo.

[00244] Por exemplo, a figura 31 ilustra um exemplo de codificacdo
escalonavel de cinco camadas. Neste exemplo, dados de imagem sado
classificados em cinco camadas 0 a 4, e codificacdo € realizada nos dados de
imagem das figuras de cada camada. Um eixo geométrico vertical indica uma
camada. 0 a 4 sdo definidos como temporal_id (a informac¢do de identificacdo
de camada) arranjado na por¢do do cabecalho da unidade NAL (nal_unit) que
configura os dados de imagem codificados das figuras das camadas 0 a 4.
Neste particular, um eixo geométrico horizontal indica uma ordem de
exibicdo (uma ordem de composicdo da figura (POC)), e o lado esquerdo €
“antes” em termos de uma sincronizacdo de exibicdo, e o lado direito €
“depois” em termos de uma sincronizagao de exibigao.

[00245] Cada um dos quadros retangulares indica uma figura, um
numero indica uma ordem de uma figura codificada, isto é, uma ordem de
codificacdo (uma ordem de decodificacdo no lado da recep¢do). Neste
exemplo, um subgrupo de figuras € configurado com 16 figuras “2” a “17”, e
“2” € uma primeira figura do subgrupo de figuras. “1” € uma figura de um
subgrupo prévio de figuras. Um grupo de figuras (GOP) € configurado com
diversos subgrupos de figuras.

[00246] Setas cheias indicam uma relagdo de referéncia das figuras na
codificacao. Por exemplo, a figura ‘“2” € uma figura P e codificada em relacdo
a figura “1”. Adicionalmente, a figura “3” € uma figura B e codificada em
relacdo as figuras “1” e “2”. Similarmente, as outras figuras sdo codificadas
em relagdo a uma figura que € proxima na ordem de exibi¢do. Uma figura da
camada mais alta ndo € referida por outras figuras.

[00247] No exemplo da codificacdo escalondvel da figura 31, quando

uma pluralidade de fluxos continuos de video for gerada, por exemplo, trés
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fluxos continuos de video sdo gerados. Neste caso, por exemplo, da forma
delimitada por uma linha com tracejados alternados longos e curtos € um
linha com tracejados alternados um longo e dois curtos, as quatro camadas
sdo divididas em trés conjuntos de camada, de maneira tal que as camadas 0 a
2 pertengcam ao conjunto de camada mais baixo, a camada 3 pertence a um
conjunto de camada posicionado para ser mais alto que o conjunto de camada
mais baixo, € a camada 4 pertence a um conjunto de camada posicionado para
ser mais alto que o conjunto de camada. Adicionalmente, trés fluxos
continuos de video (fluxos continuos codificados), cada um dos quais
incluindo dados de imagem codificados das figuras de cada conjunto de
camada, sdo gerados.

[00248] Neste caso, o fluxo continuo de video que inclui os dados de
imagem codificados das figuras do conjunto de camada mais baixo € o fluxo
continuo de base, e o tipo de fluxo continuo do mesmo é “0x24”. O fluxo
continuo de video que inclui os dados de imagem codificados das figuras do
conjunto de camada posicionado para ser mais alto que o conjunto de camada
mais baixo € um fluxo continuo de intensificacdo, e um tipo de fluxo continuo
do mesmo é “0x25”, que € inovadoramente definido.

[00249] A figura 32 ilustra a informagdo de correcao S (i) inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada (camada inferior) inferior a camada
predeterminada quando a “primeira codificacao” for realizada no exemplo da
codificacdo escalondvel da figura 31. Por exemplo, no exemplo da
codificacao escalondvel da figura 31, a taxa de quadro pelas figuras de todas
as camadas, isto €, as camadas 0 a 4, € 120 Hz, e a taxa de quadro pelas
figuras das camadas 0 a 3 é 60 Hz.

[00250] A informagdo de correcdo de tempo S (1) € inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras das

camadas 0 a 3 que servem como uma por¢ao de 1/2 resolucdo de tempo para
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decodificacdo 60p dentre as camadas 0 a 4 de uma resolucdo de tempo
integral. Neste caso, um valor de corre¢do 1 para uma unidade de acesso
(figura) de “2” é definido em “0”, o valor de corre¢do 1 para uma unidade de
acesso (figura) de “3” € definido em “3”, o valor de corre¢do i1 para uma
unidade de acesso (figura) de “4” € definido em “6” e o valor de correcdo 1
para uma unidade de acesso (figura) de “11” é definido em “3”.
Adicionalmente, um valor de correcdo 1 para uma unidade de acesso (figura)
de “5” € definido em “-1”, o valor de correcdo i para uma unidade de acesso
(figura) de “8” é definido em “0”, o valor de corre¢do 1 para uma unidade de
acesso (figura) de “12” € definido em “0”, e o valor de corre¢dao i1 para uma
unidade de acesso (figura) de “15” € definido em “1”. Em cada um dos
subsequentes subgrupos de figuras (GOP), o mesmo € repetido.

[00251] No lado da recepc¢ao, quando a exibi¢do for realizada pelo
decodificador 60p, os dados de imagem codificados das figuras das camadas 0
a 3 que servem como a por¢ao de 1/2 resolucdo de tempo sdo tomados no
buffer e decodificados. Neste momento, da forma indicada pelas unidades de
acesso (AUs) do quadro em linha rompida, as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras sdo corrigidas
para serem intervalos iguais (1/60 segundo) com base na informacdo de
correcdo de tempo S (i). Adicionalmente, no lado da recep¢dao, quando a
exibicdo for realizada pelo decodificador 120p, os dados de imagem
codificados das figuras de 0 a 4 da resolucdo de tempo integral sdo tomados
no buffer e decodificados em intervalos iguais (1/120 segundo) de acordo
com as sincronizac¢des de decodificacdo originais.

[00252] A figura 33 ilustra a informagao de correcdo S (i) inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada (camada inferior) inferior a camada
predeterminada quando a “segunda codificacdo” for realizada no exemplo da

codificacao escalondvel da figura 31.
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[00253] A informagdo de correcdo de tempo S (1) € inserida em
associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das figuras das
camadas 0 a 3 que servem como a porcao de 1/2 resolucao de tempo dentre as
camadas 0 a 4 da resolugdo de tempo. Neste caso, o valor de correcdo 1 para
uma unidade de acesso (figura) de “2” € definido em “0”, o valor de correcao
1 para uma unidade de acesso (figura) de “3” é definido em “-3”, o valor de
correcdo 1 para uma unidade de acesso (figura) de “4” é definido em “-6”, € o
valor de correcdo 1 para uma unidade de acesso (figura) de “11” € definido em
“-3”. Adicionalmente, o valor de correcdo 1 para uma unidade de acesso
(figura) de “5” é definido em “1”, o valor de corre¢do 1 para uma unidade de
acesso (figura) de “8” € definido em “0”, o valor de corre¢do i1 para uma
unidade de acesso (figura) de “12” € definido em “0”, e o valor de corre¢do 1
para uma unidade de acesso (figura) de “15” € definido em “-1”. Em cada um
dos subsequentes subgrupos de figuras (GOP), o mesmo € repetido.

[00254] No lado da recepc¢ao, quando a exibi¢do for realizada pelo
decodificador 60p, os dados de imagem codificados das figuras das camadas 0
a 3 que servem como a por¢ao de 1/2 resolucdo de tempo sdo tomados no
buffer e decodificados em intervalos iguais (1/60 segundo) de acordo com as
sincronizacdes de decodificacdo originais. No lado da recep¢ao, quando a
exibicdo for realizada pelo decodificador 120p, os dados de imagem
codificados das figuras de 0 a 4 da resolucdo de tempo integral sao tomados
no buffer e decodificados. Neste momento, da forma indicada pelas unidades
de acesso (AUs) do quadro em linha rompida, as sincronizagdes de
decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras das camadas O a 3
sdo corrigidas para serem as mesmas sincronizagoes de quando codificacdo
for realizada, de forma que os intervalos de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de todas as camadas sejam intervalos iguais
(1/120 segundo).

[00255] A modalidade exposta foi descrita em conexao com o exemplo
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da combinagao de 60p (60 Hz) e 120p (120 Hz), mas a combinacdo das taxas
de quadro ndo € limitada a mesma. Por exemplo, o0 mesmo se aplica até
mesmo em uma combinagao de 50p (50 Hz) e 100p (100 Hz).
[00256] Adicionalmente, na modalidade exposta, o sistema de
transcep¢do 10 inclui o dispositivo de transmissdo 100 e o dispositivo de
recep¢ao 200, mas uma configuracdo de um sistema de transcep¢do no qual a
presente tecnologia é aplicada ndo € limitada ao mesmo. Por exemplo, uma
porcdo do dispositivo de recepcdao 200 pode ter um receptor / decodificador
integrado € um monitor que sdo conectados através de uma interface digital,
tal como Interface Multimidia em Alta Definicido (HDMI). Aqui, “HDMI” é
uma marca registrada.
[00257] Adicionalmente, a modalidade exposta foi descrita em
conexao com o contéiner que € o fluxo continuo de transporte (MPEG-2 TS).
Entretanto, a presente tecnologia também pode ser similarmente aplicada em
um sistema que tem uma configuragdo distribuida para um terminal de
recep¢ao usando uma rede, tal como a Internet. Na distribui¢ido pela Internet,
a distribuicdo € frequentemente realizada através de um cont€iner que tem
formato MP4 ou qualquer outro formato. Em outras palavras, contéineres que
tém varios formatos, tais como um fluxo continuo de transporte (MPEG-2 TS)
empregado em um padrao de difusdo digital ou MP4 usado na distribui¢cdo
pela Internet, sao usados como o cont€iner.
[00258] Adicionalmente, a presente tecnologia pode ter as seguintes
configuracoes.

(1) Um dispositivo de transmissao, que inclui:

uma unidade de codifica¢ao de imagem que classifica dados de
imagem das figuras que configuram dados de imagem em movimento em uma
pluralidade de camadas, codifica os dados de imagem classificados das
figuras de cada uma das camadas e gera um fluxo continuo de video que

inclui os dados de imagem codificados das figuras de cada uma das camadas;
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uma unidade de transmissao que transmite um contéiner de um
formato predeterminado que inclui o fluxo continuo de video; e

uma unidade de insercao da informacao de correcao que insere
informacdo de correcdo de tempo para corrigir uma sincronizacdo de
decodificacdo nos dados de imagem codificados e/ou um pacote que contém
os dados de imagem codificados em associa¢cdo com cada um dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada predeterminada ou uma
camada inferior a camada predeterminada.

(2) O dispositivo de transmissao de acordo com (1),

em que a unidade de codificagdo de i1magem realiza a
codificacdo de forma que intervalos de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
sejam intervalos iguais, e

a informacgao de correcdo de tempo € informacdo para corrigir
a sincroniza¢ao de decodificacdo de forma que os intervalos de decodificacdo
dos dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou
da camada inferior a camada predeterminada sejam intervalos iguais.

(3) O dispositivo de transmissao de acordo com (1),

em que a unidade de codificagdo de imagem realiza a
codificacdo de forma que as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, e

a informacgao de correcdo de tempo € informacdo para corrigir

a sincronizagdo de decodificacdo de forma que as sincronizacdes de
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decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizagdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais.

(4) O dispositivo de transmissao de acordo com qualquer um
de (1) até (3),

em que a informacgdo de tipo que identifica se a informacdo de
correcdo de tempo € um primeiro tipo ou um segundo tipo € adicionada na
informacao de correcdo de tempo,

o primeiro tipo indica que o fluxo continuo de video €
codificado de forma que os intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
sejam intervalos iguais, € a informacgdo de correcdo de tempo € a informagao
para corrigir a sincroniza¢cdo de decodificacdo de forma que os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam
intervalos iguais, €

o segundo tipo indica que o fluxo continuo de video €
codificado de forma que as sincronizacoes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, € a informacdo de corre¢ao de tempo € a informacado
para corrigir a sincroniza¢do de decodificagdo de forma que as sincronizacoes

de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da camada
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predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizagdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais.

(5) O dispositivo de transmissao de acordo com qualquer um
de (1) até (4),

em que, quando uma taxa de quadro pelas figuras que
configuram os dados de imagem em movimento for uma primeira taxa de
quadro, e uma taxa de quadro pelas figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada for uma segunda taxa de quadro, a
segunda taxa de quadro € 1/2 vez a primeira taxa de quadro.

(6) O dispositivo de transmissao de acordo com qualquer um
de (1) até (5),

em que a unidade de codificacgdo de imagem divide a
pluralidade de camadas em um numero predeterminado (2 ou mais) de
conjuntos de camada, e gera o nimero predeterminado de fluxos continuos de
video que incluem os dados de imagem codificados divididos das figuras de
cada um dos conjuntos de camada, e

a camada predeterminada ou a camada inferior a camada
predeterminada e uma camada superior a camada predeterminada pertencem a
diferentes conjuntos de camada.

(7) O dispositivo de transmissao de acordo com qualquer um
de (1) até (6),

em que o contéiner € um fluxo continuo de transporte, €

a unidade de insercdo da informacdo de correcdo insere a
informacao de corre¢do de tempo em uma extensdo depositada de um pacote
PES.

(8) O dispositivo de transmissao de acordo com qualquer um

de (1) até (7), que inclui adicionalmente
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uma unidade de inser¢ao de informagao de identificacdo que
insere informagcdo de identificacdo que identifica que a informagdo de
correcdo de tempo € inserida nos dados de imagem codificados e/ou em um
pacote que contém os dados de imagem codificados na camada do cont€iner.

(9) Um método de transmissao, que inclui:

uma etapa de classificacdo de dados de imagem das figuras
que configuram dados de imagem em movimento em uma pluralidade de
camadas, codificacdo dos dados de imagem classificados das figuras de cada
uma das camadas e geracdo de um fluxo continuo de video que inclui os
dados de imagem codificados das figuras de cada uma das camadas;

uma etapa de transmissao, por uma unidade de transmissao, de
um contéiner de um formato predeterminado que inclui o fluxo continuo de
video gerado; e

uma etapa de inser¢cdo da informacdo de correcdao de tempo
para corrigir uma sincronizacdo de decodificacdo nos dados de imagem
codificados e/ou um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associacao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior 2 camada predeterminada.

(10) Um dispositivo de recepcao, que inclui:

uma unidade de recep¢do que recebe um fluxo continuo de
video que inclui dados de imagem codificados das figuras de cada uma das
camadas obtidas de maneira tal que dados de imagem das figuras que
configuram dados de imagem em movimento sejam classificados em uma
pluralidade de camadas e codificados; e

uma unidade de processamento que processa o fluxo continuo
de video,

em que a informac¢do de corre¢do de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificacdo € inserida nos dados de imagem codificados

e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
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associacao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no
fluxo continuo de video.

(11) O dispositivo de recepcao de acordo com (10),

em que o fluxo continuo de video € codificado de forma que os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento sejam intervalos iguais, e

a informacgao de correcdo de tempo € informacdo para corrigir
a sincronizac¢ao de decodificacdo de forma que os intervalos de decodificacdo
dos dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou
da camada inferior a camada predeterminada sejam intervalos iguais.

(12) O dispositivo de recepc¢ao de acordo com (10),

em que o fluxo continuo de video € codificado de forma que as
sincronizacoes de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras
de uma camada superior a camada predeterminada sejam as mesmas
sincronizacdes de decodificacdo quando os intervalos de decodificacdo dos
dados de imagem codificados das figuras que configuram os dados de
imagem em movimento forem intervalos iguais, e os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
intervalos iguais, €

a informacgao de correcdo de tempo € informacdo para corrigir
a sincronizagdo de decodificacdo de forma que as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizacgdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento

compreenderem intervalos iguais.
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(13) Um dispositivo de recepcao, que inclui:

uma unidade de recep¢do que recebe um contéiner de um
formato predeterminado que inclui um fluxo continuo de video que inclui
dados de imagem codificados das figuras de cada uma das camadas obtidas de
maneira tal que dados de imagem das figuras que configuram dados de
imagem em movimento sejam classificados em uma pluralidade de camadas e
codificados; e

uma unidade de processamento de decodificacdo de imagem
que obtém dados de imagem pela tomada seletiva dos dados de imagem
codificados das figuras da camada de acordo com uma capacidade de
decodificacio em um buffer a partir do fluxo continuo de video e
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras tomadas no
buffer,

em que a informacgdo de corre¢do de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificagcdo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associa¢ao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no
fluxo continuo de video, e

a unidade de processamento de decodificacio de imagem
corrige as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada usando a informacgdo de corre¢ao de tempo de acordo com se
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sao
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sao decodificados.

(14) O dispositivo de recepcao de acordo com (13),

Peticdo 870200112961, de 04/09/2020, pag. 85/176



80/85

em que a informacgao de tipo que identifica se a informacdo de
correcdo de tempo € um primeiro tipo ou um segundo tipo € adicionada na
informacao de correcdo de tempo,

o primeiro tipo indica que o fluxo continuo de video €
codificado de forma que os intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem
codificados das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
sejam intervalos iguais, € a informacgdo de correcdo de tempo € a informagao
para corrigir a sincroniza¢cdao de decodificacdo de forma que os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam
intervalos iguais,

o segundo tipo indica que o fluxo continuo de video €
codificado de forma que as sincronizacoes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais, e a informacdo de corre¢ao de tempo € a informacgado
para corrigir a sincroniza¢do de decodificacdo de forma que as sincronizacoes
de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizagdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais, €

a unidade de processamento de decodificacio de imagem
realiza comutacgdo entre corre¢ao da sincronizacao de decodificagdo realizada

usando a informacdo de correcdo de tempo quando apenas os dados de
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imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada
inferior a camada predeterminada forem decodificados e corre¢do da
sincronizacdo de decodificacdo realizada usando a informacgao de corre¢ao de
tempo quando os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas forem decodificados com base na informac¢do de tipo adicionada na
informacao de correcdo de tempo.

(15) O dispositivo de recepcao de acordo com (13) ou (14),

em que o fluxo continuo de video € codificado de forma que os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento sejam intervalos iguais,

a informacgao de correcdo de tempo € informacdo para corrigir
a sincroniza¢ao de decodificacdo de forma que os intervalos de decodificacdo
dos dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou
da camada inferior a camada predeterminada sejam intervalos iguais, e

a unidade de processamento de decodificacio de imagem
corrige as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada usando a informacgdo de corre¢ao de tempo quando apenas os
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada forem decodificados.

(16) O dispositivo de recepcao de acordo com (13) ou (14),

em que o fluxo continuo de video € codificado de forma que as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
de uma camada superior a camada predeterminada sejam as mesmas
sincronizacdes de decodificacdo quando os intervalos de decodificacdo dos
dados de imagem codificados das figuras que configuram os dados de
imagem em movimento forem intervalos iguais, e os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada

predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
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intervalos iguais,

a informacgao de correcdo de tempo € informacdo para corrigir
a sincronizagdo de decodificacdo de forma que as sincronizacdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as sincronizagdes de decodificacdo quando os dados de imagem codificados
das figuras que configuram os dados de imagem em movimento
compreenderem intervalos iguais, €

a unidade de processamento de decodificacio de imagem
corrige as sincronizagdes de decodificacdo dos dados de imagem codificados
das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada usando a informagao de correcao de tempo quando os dados
de imagem codificados das figuras de todas as camadas forem decodificados.

(17) O dispositivo de recepcdo de acordo com qualquer um de
(13) até (16),

em que, quando os dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
ou todas as camadas tomadas no buffer forem incluidos em uma pluralidade
de fluxos continuos de video, a unidade de processamento de decodificagcdo
de imagem combina os dados de imagem codificados das figuras em um fluxo
continuo em uma ordem de sincronizagdo de decodificacdo com base na
informacao de sincronizacao de decodificacdo e toma o um fluxo continuo no
buffer.

(18) Um método de recep¢ao, que inclui:

uma etapa de recep¢do para receber, por uma unidade de
recep¢ao, um contéiner de um formato predeterminado que inclui um fluxo
continuo de video que inclui dados de imagem codificados das figuras de cada
uma das camadas obtidas de maneira tal que dados de imagem das figuras que

configuram dados de imagem em movimento sejam classificados em uma
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pluralidade de camadas e codificados; e

uma etapa de processamento de decodificacdo de imagem para
obter dados de imagem pela tomada seletiva dos dados de imagem
codificados das figuras da camada de acordo com uma capacidade de
decodificacio em um buffer a partir do fluxo continuo de video e
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras tomadas no
buffer,

em que a informac¢do de corre¢do de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificacdo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associacao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no
fluxo continuo de video, e

na etapa de processamento de decodificagcdo de imagem, as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras
da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
sdo corrigidas usando a informacgao de correcao de tempo de acordo com se
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sdo
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sao decodificados.
[00259] Um dos principais recursos da presente tecnologia reside em
que a informag¢do de corre¢cdo de tempo para corrigir a sincronizagdo de
decodificacdo € inserida nos dados de imagem codificados ou na extensdo
PES em associacdo com cada um dos dados de imagem codificados das
figuras da camada predeterminada ou da camada (camada inferior) inferior a
camada predeterminada que podem ser processados pelo receptor que nao

suporta HFR e transmitidos e, assim, é possivel realizar excelente reproducao
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independente se o lado da recepcao suportar ou ndo a alta taxa de quadro (veja
as figuras 8 e 10).
LISTA DOS SINAIS DE REFERENCIA
10 Sistema de transcepg¢ao
100 Dispositivo de transmissao
101 CPU
102 Codificador
103 Buffer de dados comprimidos (cpb)
104 Multiplexador
105 Unidade de transmissao
121 Unidade de geracdo do ID temporal
122 Unidade de controle do atraso de buffer
123 Unidade de definicdo de HRD
124 Unidade de codificacdao do conjunto de parametro / SEI
125 Unidade de codificagdo de fatia
126 Unidade de empacotamento de NAL
142 Unidade de codificag¢ao da se¢do
143-1 até 143-N Unidade de empacotamento de PES
144 Unidade de comutagdo
145 Unidade de empacotamento de transporte
200 Dispositivo de recepgao
201 CPU
202 Unidade de recepcao
203 Demultiplexador
204 Buffer de dados comprimidos (cpb)
205 Decodificador
206 Buffer de dados nao comprimidos (dpb)
207 Unidade de pds-processamento

231, 241 Unidade de filtro PID
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232, 242 Analisador sintatico de secao

233, 243 Analisador sintatico de pacote PES

234, 244 Unidade de processamento de transformada DTS
235, 236, 245 Processador da unidade de acesso

251 Unidade de anélise do ID temporal

252 Unidade de sele¢ao da camada alvo

254 Unidade de decodificagao

271 Unidade de interpolagdo

272 Unidade de subamostragem

273 Unidade de comutagdo
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de transmissao (100), compreendendo:

uma unidade de codificacdo de imagem (102) configurada para
classificar dados de imagem de figuras que configuram dados de imagem em
movimento em uma pluralidade de camadas, codificar os dados de imagem
classificados das figuras de cada uma das camadas e gerar um fluxo continuo
de video que inclui os dados de imagem codificados das figuras de cada uma
das camadas;

uma unidade de transmissao (105) configurada para transmitir
um contéiner de um formato predeterminado que inclui o fluxo continuo de
video; e

uma unidade de insercdo da informacdo de correcdo (104)
configurada para inserir informacao de corre¢do de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificacdo nos dados de imagem codificados e/ou um
pacote que contém os dados de imagem codificados em associacdo com cada
um dos dados de imagem codificados das figuras de uma camada
predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada

caracterizado pelo fato de que a unidade de codificacdo de

imagem (105) € adicionalmente configurada para realizar a codificacdo de
forma que as sincronizacdes de decodificacio dos dados de imagem
codificados das figuras de uma camada superior a camada predeterminada
sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que configuram
os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
intervalos iguais, €

que a informagdo de correcao de tempo € informacgdo para

corrigir a sincronizagao de decodificacdo de forma que as sincronizagdes de
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decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as respectivas sincronizagdes de decodificacdo das figuras da cada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada quando todas
as figuras de todas as camadas dos dados de imagem em movimento sdao
decodificadas em intervalos iguais.

2. Dispositivo de transmissao de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que, quando uma taxa de quadro

pelas figuras que configuram os dados de imagem em movimento for uma
primeira taxa de quadro, e uma taxa de quadro pelas figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada for uma
segunda taxa de quadro, a segunda taxa de quadro € 1/2 vez a primeira taxa de
quadro.

3. Dispositivo de transmissao de acordo com qualquer uma das
reivindicacoes 1 a 2,

caracterizado pelo fato de que a unidade de codificacdo de

imagem (102) divide a pluralidade de camadas em um numero
predeterminado, 2 ou mais, de conjuntos de camada, e gera o numero
predeterminado de fluxos continuos de video que incluem os dados de
imagem codificados divididos das figuras de cada um dos conjuntos de
camada, e

a camada predeterminada ou a camada inferior a camada
predeterminada e uma camada superior a camada predeterminada pertencem a
diferentes conjuntos de camada.

4. Dispositivo de transmissao de acordo com qualquer uma das
reivindicacoes 1 a 3,

caracterizado pelo fato de que o cont€iner € um fluxo continuo

de transporte, e

a unidade de inser¢do da informacdo de correcdo (104)
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configurada para inserir a informacao de corre¢ao de tempo em uma extensao
depositada de um pacote PES.

5. Dispositivo de transmissao de acordo com qualquer uma das

reivindicacoes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente,

uma unidade de inser¢do de informacgdo de identificacao (104)
configurada para inserir informacdo de identificacdo que identifica que a
informacao de correcdo de tempo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados na camada
do contéiner.

6. Método de transmissao, compreendendo:

uma etapa de classificacdo de dados de imagem de figuras que
configuram dados de imagem em movimento em uma pluralidade de
camadas, codifica¢do dos dados de imagem classificados das figuras de cada
uma das camadas e geracdo de um fluxo continuo de video que inclui os
dados de imagem codificados das figuras de cada uma das camadas;

uma etapa de transmissdo, por uma unidade de transmissao
(105), de um contéiner de um formato predeterminado que inclui o fluxo
continuo de video gerado; e

uma etapa de inser¢do da informacdo de correcdao de tempo
para corrigir uma sincronizacdo de decodificacdo nos dados de imagem
codificados e/ou um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associacao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada

caracterizado pelo fato de que a codificagdo € realizada de

forma que as sincronizagdes de decodificacio dos dados de imagem
codificados das figuras de uma camada superior a camada predeterminada
sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os intervalos de

decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras que configuram
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os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € os intervalos de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem
intervalos iguais, €

que a informagdo de correcdo de tempo € informacgdo para
corrigir a sincronizagao de decodificacdo de forma que as sincronizagdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as respectivas sincronizagdes de decodificacdo das figuras da cada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada quando todas
as figuras de todas as camadas dos dados de imagem em movimento sdao
decodificadas em intervalos iguais.

7. Dispositivo de recep¢ao (200), compreendendo:

uma unidade de recepc¢ao (202) configurada para receber um
contéiner de um formato predeterminado e um fluxo continuo de video que
inclui dados de imagem codificados das figuras de cada uma das camadas
obtidas de maneira tal que dados de imagem das figuras que configuram
dados de imagem em movimento sejam classificados em uma pluralidade de
camadas e codificados; e

uma unidade de processamento (205) configurada para obter
dados de imagem pela tomada seletiva dos dados de imagem codificados das
figuras da camada de acordo com uma capacidade de decodificagdo em um
buffer do fluxo continuo de video e decodificar os dados de imagem
codificados das figuras tomadas no buffer,

em que a informacgdo de corre¢do de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificacdo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associacao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma

camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
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dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no
fluxo continuo de video; e

a unidade de processamento de decodificacio de imagem
(205) é configurada para corrigir as sincronizagdes de decodificacao dos
dados de imagem codificados das figuras da camada predeterminada ou da
camada inferior a camada predeterminada usando a informacdo de corregdo
de tempo de acordo com se apenas os dados de imagem codificados das
figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a camada
predeterminada sdo decodificados ou os dados de imagem codificados das
figuras de todas as camadas sdo decodificados,

caracterizado pelo fato de que o fluxo continuo de video é

codificado de forma que as sincronizacoes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais,

que a informagdo de correcao de tempo € informacgdo para
corrigir a sincronizagao de decodificagdo de forma que as sincronizagdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as respectivas sincronizagdes de decodificacdo das figuras da cada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada quando todas
as figuras de todas as camadas dos dados de imagem em movimento sdao
decodificadas em intervalos iguais, e

a unidade de processamento de decodificacio de imagem

(205) ¢é adicionalmente configurada para corrigir as sincronizagdes de
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decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada usando a
informacdo de correcdo de tempo quando apenas os dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada forem decodificados.

8. Método de recepcdo, caracterizado pelo fato de que

compreende:

uma etapa de recep¢do para receber, por uma unidade de
recep¢ao (202), um contéiner de um formato predeterminado que inclui um
fluxo continuo de video que inclui dados de imagem codificados das figuras
de cada uma das camadas obtidas de maneira tal que dados de imagem das
figuras que configuram dados de imagem em movimento sejam classificados
em uma pluralidade de camadas e codificados; e

uma etapa de processamento de decodificacdo de imagem para
obter dados de imagem pela tomada seletiva dos dados de imagem
codificados das figuras da camada de acordo com uma capacidade de
decodificacio em um buffer a partir do fluxo continuo de video e
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras tomadas no
buffer,

em que a informac¢do de corre¢do de tempo para corrigir uma
sincronizacdo de decodificagcdo € inserida nos dados de imagem codificados
e/ou em um pacote que contém os dados de imagem codificados em
associa¢ao com cada um dos dados de imagem codificados das figuras de uma
camada predeterminada ou uma camada inferior a camada predeterminada
dentre os dados de imagem codificados das figuras das camadas incluidos no
fluxo continuo de video, e

na etapa de processamento de decodificagcdo de imagem, as
sincronizacoes de decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras

da camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
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sdo corrigidas usando a informacgdo de correcao de tempo de acordo com se
apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sao
decodificados ou os dados de imagem codificados das figuras de todas as
camadas sao decodificados

caracterizado pelo fato de que o fluxo continuo de video é

codificado de forma que as sincronizacoes de decodificacdo dos dados de
imagem codificados das figuras de uma camada superior a camada
predeterminada sejam as mesmas sincronizagdes de decodificacdo quando os
intervalos de decodifica¢do dos dados de imagem codificados das figuras que
configuram os dados de imagem em movimento forem intervalos iguais, € 0s
intervalos de decodificacao dos dados de imagem codificados das figuras da
camada predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada
forem intervalos iguais,

que a informagdo de correcao de tempo € informagdo para
corrigir a sincronizagao de decodificacdo de forma que as sincronizagdes de
decodificacdo dos dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada sejam iguais
as respectivas sincronizagdes de decodificacdo das figuras da cada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada quando todas
as figuras de todas as camadas dos dados de imagem em movimento sdao
decodificadas em intervalos iguais, e

que as sincronizacdes de decodificacdo dos dados de imagem
codificados das figuras da camada predeterminada ou da camada inferior a
camada predeterminada sdo corrigidas usando a informacao de correcdao de
tempo quando apenas os dados de imagem codificados das figuras da camada
predeterminada ou da camada inferior a camada predeterminada forem

decodificados.
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FIG. 4

nal_unit_header() { DESCRITOR
forbidden_zero_bit f(1)

(a) nal_unit_type u(®)
nuh_layer_id u(®)
nuh_temporal_id_plus1 u(3)

}

Semantica

Forbidden_zero_bit (1bit)
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Nal_unit_type (6bits)
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(b) - AUD | VPS i SPS i PPS i . PSEI |: SLICE ! SSEI |1 EOS :
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FIG. 11

Sintaxe N2 DE BITS |FORMATO
user_data_unregistered (size) {
(a) uuid_iso_iec_11578 128 uimslbf
for(i = 16; i < payloadSize; i++)
user data payload byte 8 bslbf
]
Sintaxe N2 DE BITS |FORMATO
Timing_adjustment information () {
userdata_id 16 uimslbf
o) Timing_adjustment information_length 8 bslbf
adjustment_type 2 bslbf
Reservado 6 Ox3f
au_cpb_removal_delay offset 24 simsbf
}
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FIG. 15

Sintaxe N° de Bits Formato
pes_extension_field _data (){
start_sync_byte 8 bslbf
extension_field_type 8 bslbf
adjustment_type 2 bslbf
Reservado 6 Ox3f
offset_to DTS 24 umslbf
)
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FIG. 17

Sintaxe N¢ de Bits Formato

Temporal_extension_descriptor () {

Temporal_extension_descriptor_tag 8 uimslbf
Temporal_extension_descriptor_length 8 uimslbf
Temporal_extension_existed 1 bslbf
adjustment_type 2 bslbf
Reservado 5 Ox3f
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FIG. 21

INICIO (ENTRADA DO FLUXO ]/\/ ST11

[ CONTINUO CODIFICADO)

CALCULAR REGISTRO DE TEMPO COM BASE EM BUFFERING_PERIOD
SEI, PICTURE_TIMING SEI, TIMING_ADJUSTMENT SEI OU INFORMACAO [\~ ST12
HRD DO FLUXO CONTINUO DE VIDEO

Peticéo 870160015103, de 22/04/2016, pag. 125/136

ARRANJAR DTS E PTS NA EXTENSAO PES E

ARRANJAR OFFSET_TO_DTS E ADJUSTMENT_TYPE [\ ST13

NA EXTENSAO PES

INSERIR FLUXO CONTINUO DE VIDEO NA CARGA UTIL PES [ ST14

y

NA REGIAO DE SECAO

CODIFICAR TEMPORAL_EXTENSION_DESCRIPTOR v ST1 5

TRANSMITIR PACOTE DE TRANSPORTE

- ST16

( Fm_ jST17
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FIG. 23

FLUXO CONTINUO DE TRANSPORTE

\\ PMT

— Program _loop

LACO ES1 DE
— VIDEO

Stream_type = 0x24
PID ELEMENTAR (PID1)

hevc_descriptor

PID1: PES1 DE VIDEO

PES header
t DTS,PTS
PES_extesion
L offset to_ DTS
Adjustment_type

Temporal_extension_descriptor
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FIG. 29

INFORMAGAO DE SELEGCAO
PROVENIENTE DA CPU

PROVENIENTE
DE DPB

|

|

|

| INTERPOLAGAO bYDACE L i 5 PARA VISOR
|

|

i

.

|
271 i
|
|

COMUTACAO

UNIDADE
DE SUBAMOSTRAGEM|

FIG. 30

FLUXO DE PROCESSO DO DECODIFICADOR E UNIDADE DE
POS-PROCESSAMENTO

(  INiclo ) ST51

LER FLUXO CONTINUO DE VIDEO DO ALVO DE DECODIFICACAO b\ ST5 2
PROVENIENTE DO CPB E SELECIONAR FIGURA DA CAMADA
DESIGNADA COM BASE EM TEMPORAL_ID

DECODIFICAR SEQUENCIALMENTE FIGURAS SELECIONADAS NA ST53
SINCRONIZACAO DE DECODIFICACAO E TRANSFERIR DADOS DE S
IMAGEM DECODIFICADOS DAS FIGURAS PARA DPB

LER SEQUENCIALMENTE FIGURAS
PROVENIENTES DE DPB NA _ I~ STH4
SINCRONIZAGAO DE EXIBIGAO

ST556
SIM

TAXA DE QUADRO E SUPORTADA
PELA CAPACIDADE DE EXIBIGAO?

NAO ST56 ST58
A~

TRANSFERIR TAXA DE QUADRO TRANSFERIR TAXA DE
PARA VISOR DE ACORDO COM QUADRO PARA VISOR
CAPACIDADE DE EXIBICAO SEM MUDANGCA

\J‘ 7y
w
_|
o
N
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