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(57)摘要

一种带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒

控制方法，包括如下步骤：(1)、初始化设置，电控

板记录热水器在出厂时全负荷燃烧的初始负荷

值Φx，记录风压传感器(9)检测到的压力差初始

值Px；(2)、热水器使用时，电控板计算热水器在

全负荷燃烧时的当前负荷值Φi与当前压力差值

Pi；(3)、当前值与初始值做对比，判断是否满足

条件：Φi<A×Φx且Pi＞B×Px，其中A和B为常数；

如满足上述条件，则热水器发出有积碳的提醒；

如否，则返回步骤(2)。本发明的优点在于：计算

燃气热水器在全负荷燃烧时的负荷值并和初始

负荷值比较，结合散热片上下的压力差变化，来

精准的判断是否有积碳现象，能够在积碳形成初

期就检测出燃气热水器有积碳现象，并自动提示

报警，避免积碳现象恶化。
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1.一种带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法，所述的燃气热水器包括有燃烧

室(1)、位于燃烧室(1)上方的换热器(2)、通入燃烧室(1)的进气管(11)以及穿过换热器(2)

的水路管道，其中，所述水路管道包括有相互连通的进水管(6)和出水管(7)，所述水路管道

上还设置有散热片(8)，其特征在于：所述进水管(6)在进水口(61)依次设置有水流量传感

器(62)和进水温度传感器(63)，所述出水管(7)在出水口(71)设置有出水温度传感器(72)；

所述散热片(8)间隔设置在位于换热器(2)内的水路管道上，并且，所述换热器(2)上设置有

可检测散热片(8)上下端风压差值的风压传感器(9)；

所述的控制方法包括有如下步骤：

(1)、初始化设置，电控板记录热水器在出厂时全负荷燃烧的初始负荷值Φx，同时，记录

风压传感器(9)检测到的压力差初始值Px；

(2)、热水器使用时，电控板计算热水器在全负荷燃烧时的当前负荷值Φi与当前压力差

值Pi；

(3)、当前值与初始值做对比，判断是否满足条件：Φi<A×Φx且Pi＞B×Px，其中A和B为

常数；如满足上述条件，则热水器发出有积碳的提醒；如否，则返回步骤(2)。

2.根据权利要求1所述的带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法，其特征在于：

所述常数A的取值范围为0.85～0.9，所述常数B的取值范围为1.1～1.2。

3.根据权利要求1所述的带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法，其特征在于：

所述热水器在全负荷燃烧时的负荷值Φ的计算公式为Φ＝(Tout‑Tin)×Q/25，其中，Tout为出

水温度，Tin为进水温度，Q为水流量传感器检测到的水流量。

4.根据权利要求1所述的带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法，其特征在于：

所述换热器(2)在同一侧部开设有第一检测口和第二检测口，所述第一检测口位于所述散

热片(8)顶部的位置，所述第二检测口位于所述散热片(8)底部的位置，所述第一检测口和

第二检测口分别连接所述风压传感器(9)的两个检测端。

5.根据权利要求1所述的带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法，其特征在于：

所述进气管(11)上还设置有燃气比例阀(5)。

6.根据权利要求1所述的带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法，其特征在于：

所述燃烧室(1)内设置有燃烧器(3)和风机(4)。
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一种带积碳提醒的燃气热水器的积碳提醒控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种燃气热水器设备和故障检测方法，特别是一种带积碳提醒的燃气

热水器的积碳提醒控制方法。

背景技术

[0002] 燃气热水器是指以燃气作为燃料，通过燃烧加热方式，将热量传递到流经换热器

的冷水中，以达到制备热水目的的一种燃气用具。通常，燃气热水器主要由阀体总成、主燃

烧器、小火燃烧器、换热器、安全装置等组成，还包括烟道式热水器烟道、强排式热水器的强

排装置。

[0003] 在使用过程中，当燃气不完全燃烧时会有多余的碳吸附在换热器的散热片上，形

成积碳。积碳形成时会导致通道堵塞，燃烧时空气减少，使得燃烧环境恶化，进一步加快积

碳的速度。一旦散热片上形成积碳后，会影响换热效果，当积碳过多时，由于换热效果差，流

过换热器的水无法带走高温，还会导致换热器烧穿，直接影响到热水器的使用安全。

[0004] 现有技术中解决积碳的方法多是通过清洁剂的方式去除，如已有的专利号为

ZL96102892.0的中国发明专利《燃气热水器积碳清洗剂》涉及一种燃气热水器积碳清洗剂，

该燃气热水器积碳清洗剂可用于去除燃气热水器的积碳，以令燃气得以充分燃烧，从而防

止中毒事故的发生和提高热效率。

[0005] 但是，目前对于燃气热水器均不设置有积碳提醒的功能，是否存在积碳只能靠人

工经验或者等发生故障后才会发现，很多用户家因为燃烧不充分导致积碳，热水器寿命大

打折扣，甚至存在严重的安全隐患。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的第一个技术问题是针对上述现有技术现状而提供一种可实现

自动提示的带积碳提醒的燃气热水器。

[0007] 本发明所要解决的另一个技术问题是针对上述现有技术现状而提供一种上述燃

气热水器的积碳提醒控制方法。

[0008] 本发明解决上述第一个技术问题所采用的技术方案为：一种带积碳提醒的燃气热

水器，包括有燃烧室、位于燃烧室上方的换热器、通入燃烧室的进气管以及穿过换热器的水

路管道，其中，所述水路管道包括有相互连通的进水管和出水管，所述水路管道上还设置有

散热片，其特征在于：所述进水管在进水口依次设置有水流量传感器和进水温度传感器，所

述出水管在出水口设置有出水温度传感器；所述散热片间隔设置在位于换热器内的水路管

道上，并且，所述换热器上设置有可检测散热片上下端风压差值的风压传感器。

[0009] 为了方便风压传感器的安装和拆卸更换，作为优选，所述换热器在同一侧部开设

有第一检测口和第二检测口，所述第一检测口位于所述散热片顶部的位置，所述第二检测

口位于所述散热片底部的位置，所述第一检测口和第二检测口分别连接所述风压传感器的

两个检测端。
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[0010] 为了能够调节燃气进气量的大小，作为优选，所述进气管上还设置有燃气比例阀。

[0011] 作为优选，所述燃烧室内设置有燃烧器和风机，所述燃气由进气管经过由电磁阀

控制的燃气比例阀通入燃烧器中。

[0012] 本发明解决上述另一个技术问题所采用的技术方案为：一种燃气热水器的积碳提

醒控制方法，其特征在于，所述的控制方法包括有如下步骤：

[0013] (1)、初始化设置，电控板记录热水器在出厂时全负荷燃烧的初始负荷值Φx，同

时，记录风压传感器检测到的压力差初始值Px；

[0014] (2)、热水器使用时，电控板计算热水器在全负荷燃烧时的当前负荷值Φi与当前

压力差值Pi；

[0015] (3)、当前值与初始值做对比，判断是否满足条件：Φi<A×Φx且Pi＞B×Px，其中A

和B为常数；如满足上述条件，则热水器发出有积碳的提醒；如否，则返回步骤(2)。

[0016] 为了在发生积碳时能够及时作出反应，并且避免误报而影响用户体验，作为优选，

所述常数A的取值范围为0.85～0.9，所述常数B的取值范围为1.1～1.2。其中A的取值反应

了积碳的严重程度，如果A值太小，可能导致积碳已经非常严重了，机器还没有发出报警，造

成机器损坏而无法维修，而A值如果太大，则只要有一点点积碳就会发出报警，灵敏度太高，

影响用户体验。

[0017] 作为优选，所述热水器在全负荷燃烧时的负荷值Φ的计算公式为Φ＝(Tout‑Tin)×

Q/25，其中，Tout为出水温度，Tin为进水温度，Q为水流量传感器检测到的水流量。这个公式可

以理解为燃气热水器将温升折算为25K时每分钟流出的热水量，即热水器的输出功率。

[0018] 与现有技术相比，本发明的优点在于：通过在水路中设置水量传感器和水温传感

器，计算燃气热水器在全负荷燃烧时的负荷值并和初始负荷值比较，同时设置风压传感器，

结合散热片上下的压力差变化，来精准的判断是否有积碳现象，测试装置安装方便、成本

低，测试方法简单易行，容易实现，能够在积碳形成初期就检测出燃气热水器有积碳现象，

并自动提示报警，避免积碳现象恶化，防止严重积碳损坏机器，延长机器使用寿命并提高使

用安全性。

附图说明

[0019] 图1为本发明实施例的燃气热水器结构示意图。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图实施例对本发明作进一步详细描述。

[0021] 燃气热水器的积碳现象是由于燃气的不完全燃烧形成颗粒状的碳粒附着在散热

片8之间造成的，一旦积碳形成很难消除。积碳由于附着在散热片8上，会阻碍燃烧后的热量

传递到散热片8，使得热量无法传递到换热管内的水中，最终导致传热效率降低，水加热的

输出功率降低，另外积碳还会导致排烟不畅，严重影响热水器的安全。

[0022] 如图1所示，本实施例提供了一种带积碳提醒的燃气热水器，该燃气热水器包括有

燃烧室1、位于燃烧室1上方的换热器2、通入燃烧室1的进气管11以及穿过换热器2的水路管

道，燃烧室1内设置有燃烧器3和风机4，为了能够调节燃气进气量的大小，进气管11上还设

置有燃气比例阀5，燃气由进气管11的进气口12输入，经过由电磁阀控制的燃气比例阀5后
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通入燃烧室1内；

[0023] 其中，水路管道呈倒置U型，包括有相互连通的进水管6和出水管7，水路管道上还

设置有散热片8，进水管6在进水口61依次设置有水流量传感器62和进水温度传感器63，出

水管7在出水口71设置有出水温度传感器72；散热片8间隔设置在位于换热器2内的水路管

道上(即U型水路管路的水平部分)，并且，换热器2上还设置有可检测散热片8上下端风压差

值的风压传感器9。

[0024] 为了方便风压传感器9的安装和拆卸更换，换热器2在同一侧部开设有第一检测口

和第二检测口，第一检测口位于散热片8顶部的位置，用于测试散热片8顶部的第一风压点

P1，第二检测口位于散热片8底部的位置，用于测试散热片8底部的第二风压点P2，第一检测

口和第二检测口分别连接风压传感器9的两个检测端，当发生积碳时，第一风压点P1(远离

风机4)的压力值会降低，而第二风压点P2(靠近风机4)会升高。

[0025] 本实施例采用上述燃气热水器实现积碳提醒，该积碳提醒的控制方法包括有如下

步骤：

[0026] (1)、初始化设置，电控板记录热水器在出厂时全负荷燃烧的初始负荷值Φx，同

时，记录出厂时全负荷燃烧时的风压传感器9检测到的压力差初始值Px；

[0027] (2)、热水器在实际使用时，电控板计算热水器在全负荷燃烧时的当前负荷值Φi

与当前压力差值Pi；

[0028] (3)、当前值与初始值做对比，判断是否满足条件：Φi<A×Φx且Pi＞B×Px，其中A

和B为常数，作为优选，常数A的取值范围为0.85～0.9，常数B的取值范围为1.1～1.2；如满

足上述条件，则热水器发出有积碳的提醒；如否，则返回步骤(2)，继续监测当前负荷值Φx。

[0029] 为了在发生积碳时能够及时作出反应，并且避免影响用户体验，其中A的取值反应

了积碳的严重程度，如果A值太小(小于0.5)，可能导致积碳已经非常严重了，机器还没有发

出报警，造成机器损坏而无法维修；而A值如果太大(太接近1)，则只要有一点点积碳就会发

出报警，报警灵敏度太高，会影响用户体验；不同的燃气热水器A和B的取值不同，可以通过

试验确定A和B的具体值，本实施例中优选地，A＝0.9，B＝1.2较为合理。

[0030] 热水器在全负荷燃烧时，燃气比例阀5的电流最大，此时负荷值Φ(即热水器的输

出功率)的计算公式为Φ＝(Tout‑Tin)×Q/25(初始负荷值Φx和当前负荷值Φi都用此计算

公式)，其中，Tout为出水温度，Tin为进水温度，Q为水流量传感器检测到的水流量；这个公式

可以理解为燃气热水器将温升折算为25K时每分钟流出的热水量，即热水器的输出功率。

[0031] 本实施例的燃气热水器在进水口61设置水流量传感器62，进水温度传感器63，出

水口71设置出水温度传感器72；换热器2的散热片8上下设置风压取样点，连接风压传感器

9，用于测试散热片8上下的风压差。燃气热水器在使用过程中，只有两种情况会使燃气热水

器的输出功率大幅度降低，一、发生积碳，二、气压不足；通过要对比负荷值同出厂时的初始

负荷值，确认输出功率大幅度降低了，然后再通过压力差值变化来证明是积碳，因为用户家

的气压降低是不会出现压力差值变化的。本实施例可以在积碳形成初期就检测出燃气热水

器有积碳现象，并实现自动报警提示，及时进行积碳清理，避免积碳现象恶化，提高热水器

的使用安全性，延长设备的使用寿命。

说　明　书 3/3 页

5

CN 110873462 B

5



图1
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