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(54) LEITERANSCHLUSSKLEMME

(67)  Die Erfindung betrifft eine Leiteranschlussklem-
me (9) mitwenigstens einem Federkraftklemmanschluss
(1, 2), der wenigstens eine Klemmfeder (11, 21) und we-
nigstens eine Stromschiene (3) aufweist, wobei ein
Klemmschenkel (12, 22) der Klemmfeder (11, 21) ge-
genulber der Stromschiene (3) vorgespannt ist, so dass
ein elektrischer Leiter unter Federkraft zwischen dem

Klemmschenkel (12, 22) und einer Leiteranschlussseite
(39) der Stromschiene (3) festklemmbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leiteranschlussklemme (9) als
weiteres Bauelement wenigstens ein Stiitzblech (8) auf-
weist, durch das die Stromschiene (3) gegeniber einer
durch die Klemmfeder (11, 21) bewirkten Verformung der
Stromschiene (3) abgestiitzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leiteranschlussklem-
me mit wenigstens einem Federkraftklemmanschluss,
der wenigstens eine Klemmfeder und wenigstens eine
Stromschiene aufweist, wobei ein Klemmschenkel der
Klemmfeder gegeniiber der Stromschiene vorgespannt
ist, so dass ein elektrischer Leiter unter Federkraft zwi-
schen dem Klemmschenkel und einer Leiteranschluss-
seite der Stromschiene festklemmbar ist.

[0002] Eine gattungsgemale Leiteranschlussklemme
ist in Form einer Verbindungsklemme aus der WO
2017/081001 A1 bekannt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Leiteranschlussklemme, z.B. eine Verbindungsklemme,
im Hinblick auf die Produktionskosten und die BaugréRRe
weiter zu optimieren.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einer Leiteranschluss-
klemme der eingangs genannten Art dadurch gel6st,
dass die Leiteranschlussklemme als weiteres Bauele-
ment wenigstens ein Stitzblech aufweist, durch das die
Stromschiene gegeniber einer durch die Klemmfeder
bewirkten Verformung der Stromschiene abgestitzt ist.
Durch das Hinzufligen des Stutzblechs zu einer solchen
Leiteranschlussklemme kann insgesamt eine kompakte-
re, d.h. kleiner bauende Ausfiihrungsform bei zugleich
geringen Herstellungskosten realisiert werden. Durch
das Stitzblech kann eine mechanisch stabile Verbin-
dung der Stromschiene mit der Klemmfeder, bzw. bei
einer Verbindungsklemme mit den Klemmfedern, bereit-
gestellt werden. Die Stromschiene selbst muss hierfir
nicht GbermafRig mechanisch stabil sein, eine erhdhte
Stabilitat wird durch das Stiitzblech bereitgestellt. Durch
ein solches Stitzblech kénnen somit die flr ein sicheres
Festklemmen eines elektrischen Leiters erforderlichen
hohen Federkrafte aufgenommen werden.

[0005] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das
Stltzblech die Stromschiene bei zusatzlicher elektri-
scher Belastung sowie bei erhéhter thermischer Belas-
tung unterstitzt, z.B. im Falle eines Dauerkurzschlusses.
Uber das Stiitzblech kann zusétzlich Warme abgeleitet
werden. Zudem wird die durch die Stromschiene bereit-
gestellte elektrische Verbindung mittels des Stiitzblechs
weiter verbessert. Eine Leiteranschlussklemme mit einer
solchen Konstruktion kann auch mittels eines Automaten
montiert werden. Die Leiteranschlussklemme kann zu-
dem mit einem selbsttragenden Kontaktsystem bereit-
gestellt werden.

[0006] Ein Stitzblechim Sinne der Erfindung kann z.B.
ein Bauelement sein, das flach und/oder u-férmig oder
in anderer geeigneter Form ausgebildet ist und aus elek-
trisch leitendem oder nicht leitendem Material besteht.
[0007] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Stitzblech auf der
der Leiteranschlussseite der Stromschiene abgewand-
ten Seite der Stromschiene angeordnet ist. Auf diese
Weise wirkt das Stiitzblech bei dem Einfihren oder Ent-
fernen eines elektrischen Leiters an einer Klemmstelle
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nicht stérend.

[0008] Zwischen dem Stiitzblech und der Stromschie-
ne kdnnen eines oder mehrere andere Bauteile ange-
ordnet sein. Hierbei ist jedoch sicherzustellen, dass eine
ausreichende Kraftlibertragung zwischen dem Stitz-
blech und der Stromschiene méglich ist, so dass das
Stltzblech seine Funktion zur Verminderung oder Ver-
hinderung einer durch die Klemmfeder bewirkten Verfor-
mung der Stromschiene erflillen kann. Als andere Bau-
teile in dem zuvor genannten Sinne eignen sich z.B. un-
terhalb der Stromschiene, also zwischen Stromschiene
und Stitzblech, angebrachte leitfahige oder nicht leitfa-
hige Elemente. Leitfahige Elemente kénnen dazu die-
nen, einen Abzweig und damit eine weitere Anschluss-
moglichkeit zu bieten.

[0009] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Stiitzblech unmittel-
bar an der Stromschiene anliegt. Auf diese Weise kann
das Stutzblech die Stromschiene unmittelbar unterstut-
zen, d.h. es ist eine unmittelbare Kraftiibertragung zwi-
schen der Stromschiene und dem Stultzblech moglich.
Zudem sind auch die Warmeableitung Uber das Stiitz-
blech sowie die Unterstiitzung der elektrischen Eigen-
schaften der Stromschiene optimiert.

[0010] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Stiitzblech wenigs-
tens eine im Wesentlichen parallel zur Stromschiene ver-
laufende Stitzflache und gegebenenfalls wenigstens ei-
nen gegenlber der Stitzflache abgewinkelten Verstar-
kungsabschnitt aufweist, durch den das Flachentrag-
heitsmoment des Stiitzblechs zumindest in Langsrich-
tung der Stromschiene erhoht ist. Auf diese Weise kann
das Stultzblech bei einfacher Formgebung und Herstell-
barkeit eine hohe Stitzwirkung bezlglich der Strom-
schiene ausuben. Das Flachentragheitsmoment des
Stltzblechs ist durch den abgewinkelten Verstarkungs-
abschnitt bzw. die sich durch die Abwinklung ergebende
Kante im Vergleich zu einer Ausfiihrungsform des Stitz-
blechs ohne eine solche Abwinklung erhdht. Vorteilhaf-
terweise verlduft der abgewinkelte Verstarkungsab-
schnitt ebenfalls in Langsrichtung der Stromschiene, wo-
bei leichte Abweichungen von der Langsrichtung der
Stromschiene (schrage Anordnung) ebenfalls mdglich
sind. Das Stiitzblech kann beispielsweise an beiden Sei-
ten der Stitzflache jeweils einen abgewinkelten Verstar-
kungsabschnitt aufweisen, so dass das Stitzblech im
Querschnitt eine U-Form aufweist. Die seitlichen abge-
winkelten Verstarkungsabschnitte, z.B. in Form von Ste-
gen (u-Form), sind nicht zwingend notwendig, machen
das Stitzblech aber stabiler.

[0011] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Stiitzblech wenigs-
tens eine im Wesentlichen parallel zur Stromschiene ver-
laufende Stutzflache aufweist, die wenigstens eine Aus-
sparung aufweist, und das Stiitzblech mittels wenigstens
eines durch die Aussparung hindurchragenden Fixiere-
lements an der Stromschiene fixiert ist. Dies erlaubt eine
einfache und zuverlassige Fixierung des Stiitzblechs an
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der Stromschiene bei zugleich ginstiger Kraftiibertra-
gung zwischen Stltzblech und Stromschiene. Das Stiitz-
blech ist auf diese Weise einfach, insbesondere auch
automatisiert, an der Stromschiene montierbar. Auf die-
se Weise kann auch zugleich die Klemmfeder an der aus
der Stromschiene und dem Stiitzblech gebildeten Anord-
nung befestigt werden.

[0012] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindungistvorgesehen, dass das Stltzblech durch das
hindurchragende Fixierelement mittels einer formschliis-
sigen Verbindung an der Stromschiene fixiert ist. Dies
erlaubt eine besonders zuverlassige Fixierung des Stiitz-
blechs an der Stromschiene, die eine hohe Kraftlibertra-
gung zwischen der Stromschiene und dem Stutzblech
erlaubt.

[0013] Das hindurchragende Fixierelement kann zu-
séatzlich durch eine Offnung in der Stromschiene hin-
durchragen. Das hindurchragende Fixierelement kann
auch als von der Stromschiene abragendes Fixierele-
ment ausgebildet sein.

[0014] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das hindurchragende Fi-
xierelement einstlickiger Bestandteil der Klemmfeder ist,
insbesondere Bestandteil eines verldngerten En-
dabschnitts eines Anlageschenkels der Klemmfeder.
Dies erlaubt eine einfache und zuverlassige Fixierung
des Stutzblechs an der Stromschiene bei zugleich giins-
tiger Kraftibertragung auf die Stromschiene. Das Stiitz-
blech ist auf diese Weise einfach, insbesondere auch
automatisiert, an der Stromschiene montierbar. Zudem
muss kein gesondertes Bauteil zur Bereitstellung des Fi-
xierelements eingesetzt werden. Stattdessen kann die
Klemmfeder hierzu mitverwendet werden, was zudem
die Montage der Leiteranschlussklemme vereinfacht.
[0015] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das hindurchragende Fi-
xierelement zumindest in seinem durch die Aussparung
hindurchragenden Bereich im Querschnitt eine Pilzkopf-
form aufweist. Dies erlaubt eine besonders zuverlassige
formschlissige Fixierung des Stitzblechs an der Strom-
schiene bei zugleich einfacher Montierbarkeit der Anord-
nung. Das hindurchragende Fixierelement bildet durch
seine Pilzkopfform einen Pilzkopfzapfen, mit dem eine
Pilzkopfverriegelung an dem Stitzblech realisiert wer-
den kann. Das hindurchragende Fixierelement kann im
Bereich seiner Pilzkopfform z.B. als flaches Blechteil
ausgebildet sein. Die Pilzkopfform kann definiert sein
durch eine Schmalstelle im Endbereich des Fixierele-
ments (Mae West Form), Ausnehmungen oder andere
geeignete Formgebungen zur Realisierung einer form-
schliissigen Verbindung.

[0016] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Stiitzblech durch ei-
ne Linearbewegung und/oder eine Drehbewegung mit-
tels des Fixierelements an der Stromschiene fixierbar ist.
Das Stitzblech kann beispielsweise auch durch eine
Kombination von Linearbewegung und Drehbewegung
mittels des Fixierelements an der Stromschiene fixiert
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werden. Solche Bewegungsvorgange sind sowohl von
einem Menschen als auch von einer automatisierten Fer-
tigungseinrichtung einfach und schnell ausfihrbar.
[0017] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Leiteranschlussklem-
me als Verbindungsklemme zum Verbinden wenigstens
zweier elektrischer Leiter miteinander ausgebildet ist, mit
folgenden Merkmalen:

a) die Verbindungsklemme weist ein Isolierstoffge-
hause mit wenigstens einer ersten und einer zweiten
Leitereinfihrungsoéffnung auf,

b) die erste und die zweite Leitereinflihrungséffnung
sind an einander gegeniberliegenden Gehausesei-
ten des Isolierstoffgehduses angeordnet,

c) in dem lIsolierstoffgehduse sind ein erster Feder-
kraftklemmanschluss zur elektrischen Kontaktie-
rung eines durch die erste Leitereinflihrungséffnung
eingefliihrten ersten elektrischen Leiters und einen
zweiter Federkraftklemmanschluss zur elektrischen
Kontaktierung eines durch die zweite Leitereinfiih-
rungso6ffnung eingefiihrten zweiten elektrischen Lei-
ters angeordnet,

d) der erste Federkraftklemmanschluss ist mit dem
zweiten Federkraftklemmenanschluss lber diesel-
be durchgehende Stromschiene elektrisch verbun-
den.

[0018] Aufdiese Weise lassen sich die zuvor erlauter-
ten Vorteile auch bei einer Verbindungsklemme realisie-
ren. Gerade bei Verbindungsklemme ist ein wesentlicher
Vorteil in einerbesonders kleinbauenden Anordnung und
einer kostenglinstigen Herstellungsweise zu sehen.
[0019] Bei der Verbindungsklemme kann somit der
erste Federkraftklemmanschluss wie der eingangs er-
wahnte Federkraftklemmanschluss der Leiteranschluss-
klemme ausgebildet sein, zudem kann der zweite Feder-
kraftklemmanschluss wie der eingangs erwdhnte Feder-
kraftklemmanschluss der Leiteranschlussklemme aus-
gebildet sein. Die eingangs erwahnte Stromschiene der
Leiteranschlussklemme ist bei der Verbindungsklemme
dann eine einzige durchgehende Stromschiene, die so-
mit die beiden Federkraftklemmanschlliisse miteinander
elektrisch und in gewissem Umfang auch mechanisch
verbindet.

[0020] Hierzu kann der erste Federkraftklemm-
anschluss eine erste Klemmfeder aufweisen, die einen
Klemmschenkel zum Klemmen des ersten elektrischen
Leiters gegen eine erste Klemmstelle der Stromschiene
und einen Anlageschenkel zum Abstiitzen der Klemm-
feder aufweist. Der zweite Federkraftklemmanschluss
kann eine zweite Klemmfeder aufweisen, die einen
Klemmschenkel zum Klemmen des zweiten elektrischen
Leiters gegen eine zweite Klemmstelle der Stromschiene
und einen Anlageschenkel zum Abstlitzen der zweiten
Klemmfeder aufweist.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Stromschiene we-
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nigstens eine Durchgangsoffnung aufweist, die zwischen
der ersten und der zweiten Klemmstelle angeordnet ist,
wobei ein verlangerter Endabschnitt des Anlageschen-
kels der ersten und/oder der zweiten Klemmfeder durch
die Durchgangsoéffnung der Stromschiene gefiihrtist und
als Fixierelement an dem Stitzblech befestigt ist. Die
Durchgangsoffnung der Stromschiene kann insbeson-
dere zumindest im Wesentlichen fluchtend mit der Aus-
sparung des Stiitzblechs angeordnet sein, so dass ein
und dasselbe Fixierelement durch die Durchgangsoff-
nung der Stromschiene und die Aussparung des Stitz-
blechs gefiihrt sein kann. Im Fall einer Verbindungsklem-
me kann sowohl die erste als auch die zweite Klemmfe-
der ein Fixierelement als einstiickigen Bestandteil der
jeweiligen Klemmfeder aufweisen, insbesondere in Form
eines verlangerten Endabschnitts eines Anlageschen-
kels der Klemmfeder.

[0022] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass sich das Stiitzblech ent-
lang der Stromschiene von dem ersten Federkraftklem-
manschluss zu dem zweiten Federkraftklemmenan-
schluss erstreckt. Auf diese Weise kann das Stiitzblech,
vergleichbar wie die Stromschiene, als durchgehendes
Bauteil ausgebildet sein, das seine Stiitzwirkung sowohl
im Bereich des ersten als auch im Bereich des zweiten
Federkraftklemmanschlusses ausubt.

[0023] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die erste und/oder die
zweite Klemmfeder schlaufenférmig ausgebildet ist, wo-
bei der jeweilige Anlageschenkel in einem verlangerten
Endabschnitt der jeweiligen Klemmfeder in Richtung zur
Stromschiene abgebogen ist. Auf diese Weise kann die
Klemmfeder in giinstiger Weise einstlickig mit dem Fi-
xierelement zur Fixierung des Stlitzblechs an der Strom-
schiene ausgebildet sein.

[0024] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die erste Klemmfeder die
zweite Klemmfeder im Bereich ihrer jeweiligen Anlage-
schenkel berlihrt. Dies hat den Vorteil, dass sich die erste
und die zweite Klemmfeder gegenseitig abstiitzen kon-
nen, d.h. die eine Klemmfeder kann Druckkrafte der an-
deren Klemmfeder absorbieren. Auch hierdurch kann ei-
ne Materialeinsparung und ein kompaktes Design der
Verbindungsklemme realisiert werden. Zudem wird die
Belastung des Isolierstoffgehduses durch Federkrafte
minimiert, so dass das Isolierstoffgehause ebenfalls ver-
einfacht werden kann.

[0025] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Verwendung von Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - eine Leiteranschlussklemme in seitli-
cher Schnittdarstellung und
Figuren2,3 - den Kontakteinsatz der Leiteran-

schlussklemme gemal Figur 1 in unter-
schiedlichen perspektivischen Ansich-
ten und
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Figuren 4,5 - Betdtigungshebel in perspektivischen
Ansichten und

Figur 6 - eine weitere Ausfihrungsform einer
Leiteranschlussklemme in seitlicher
Schnittansicht.

[0026] In den Figuren werden gleiche Bezugszeichen

fir einander entsprechende Elemente verwendet, die fol-
gende Zuordnung haben:

1 - erster Federkraftklemmanschluss
2 - zweiter Federkraftklemmanschluss
3 - Stromschiene

4 - Gehauseoberteil

5 - Bodenteil

6 - Betatigungshebel

8 - Stiitzblech

9 - Leiteranschlussklemme

10 - erste Leitereinfihrungsoéffnung
11 - erste Klemmfeder

12 - Klemmschenkel

13 - Beaufschlagungsbereich

14 - Federbogen

15 - Anlageschenkel

16 - Endabschnitt

17 - Vertikalbereich

18 - Endstiick des Endabschnitts

19 - Betatigungshebel

20 - zweite Leitereinfiihrungsoffnung
21 - zweite Klemmfeder

22 - Klemmschenkel

23 - Beaufschlagungsbereich

24 - Federbogen

25 - Anlageschenkel
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26 - Endabschnitt

27 - Vertikalbereich

28 - Endstiick des Endabschnitts

29 - Betatigungshebel

30 - Durchgangsoéffnung

31 - erste Klemmstelle

32 - zweite Klemmstelle

39 - Leiteranschlussseite der Stromschiene
41 - innerer Wandbereich

42 - innerer Wandbereich

50 - Rastelemente

60 - manueller Betatigungsbereich

61 - Lagerungsachse

62 - Betatigungsbereiche des Betatigungshebels
63,64 - Lagerbereiche

65 - ausgesparter Bereich

71,72 - Endstlcke

73,74 - herausgestellte Materialbereiche

80 - Stitzflache

81 - Verstarkungsabschnitt

82 - Aussparung

[0027] DieinFigur1dargestellte Leiteranschlussklem-

me 9 ist als Verbindungsklemme ausgebildet. Sie ist be-
zuglich einer vertikalen Symmetrieachse im Wesentli-
chen symmetrisch aufgebaut und weist jeweils links und
rechts von der vertikalen Symmetrieachse einen ersten
Federkraftklemmanschluss 1 und einen zweiten Feder-
kraftklemmanschluss 2 auf. Die erste und der zweite Fe-
derkraftklemmanschluss 1, 2 sind in einem Isolierstoff-
gehause 4, 5 der Leiteranschlussklemme 9 angeordnet.
Das Isolierstoffgehause 4, 5 kann z.B. wenigstens zwei-
teilig ausgebildet sein, z.B. aus einem Gehauseoberteil
4 und einem durch Rastelemente 50 mit dem Gehause-
oberteil 4 verbindbaren Bodenteil 5. Die Leiteranschluss-
klemme 9 kann auch derart ausgebildet sein, dass auf
einer Seite ein Federkraftklemmanschluss und auf der
anderen Seite ein anderer elektrisch leitender Anschluss
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vorhanden ist, z.B. ein Schraubanschluss. Die Stiitz-
blechfunktion bleibt erhalten.

[0028] Dererste Federkraftklemmanschluss 1 weistei-
ne schlaufenférmig mehrfach abgewinkelte erste
Klemmfeder 11 auf. Die erste Klemmfeder 11 weist an
einem Ende einen Klemmschenkel 12 auf, der zum Klem-
men eines durch eine erste Leitereinfihrungséffnung 10
eingefiihrten elektrischen Leiters gegen eine erste
Klemmstelle 31 einer Stromschiene 3 dient. Der elektri-
sche Leiter ist auf diese Weise an einer Leiteranschluss-
seite 39 der Stromschiene 3 festklemmbar. Im Bereich
des Klemmschenkels 12 ist ein Beaufschlagungsbereich
13 der ersten Klemmfeder 11 vorhanden, an dem der
Klemmschenkel 12 zum Offnen und SchlieRen des ers-
ten Federkraftklemmanschlusses 1 (iber einen Betati-
gungshebel 19 betatigt werden kann.

[0029] An den Klemmschenkel 12 der ersten Klemm-
feder 11 schlief3t sich ein Federbogen 14 an, an den sich
dann ein Anlageschenkel 15 der ersten Klemmfeder 11
anschlielt. Die erste Klemmfeder 11 erstreckt sich im
Bereich des Anlageschenkels 15 weiter in einen verlan-
gerten Endabschnitt 16, in dem das Material der ersten
Klemmfeder 11 schlieBlich in einem Vertikalbereich 17
in Richtung zur Stromschiene 3 abgebogen ist. Der En-
dabschnitt 16 des Anlageschenkels 15 erstreckt sich
Uber den Vertikalbereich 17 hinaus weiter nach unten
durch eine Durchgangséffnung 30 der Stromschiene 3
bis hin zu dem Endstlick 71 der ersten Klemmfeder 11.
[0030] Unterhalb der Stromschiene 3, d.h. auf der der
Leiteranschlussseite 39 abgewandten Seite der Strom-
schiene 3, befindet sich das Stiitzblech 8. Das Stiitzblech
8 liegt mit seiner Stitzflache 80 an der Stromschiene 3
an. Wie man erkennt, erstreckt sich das Stlitzblech 8 im
Wesentlichen von der ersten Klemmstelle 31 zur zweiten
Klemmstelle 32. Der Endabschnitt 16 erstrecktsich durch
die Aussparung 82 in der Stitzflaiche 80, so dass das
Endstlick 71 unterhalb der Stitzflache 80 endet.

[0031] Die zweite Klemmfeder 21 kann beispielsweise
ebenso geformt sein wie die erste Klemmfeder 11. Hier-
fur ist vorgesehen, dass der zweite Federkraftklemm-
anschluss 2 eine schlaufenférmig mehrfach abgewinkel-
te zweite Klemmfeder 21 auf weist. Die zweite Klemm-
feder 21 weist an einem Ende einen Klemmschenkel 22
auf, der zum Klemmen eines durch eine zweite Leiter-
einfihrungso6ffnung 20 eingefiihrten elektrischen Leiters
gegen eine zweite Klemmstelle 32 der Stromschiene 3
dient. Auch hier ist der elektrische Leiter an der Leiter-
anschlussseite 39 der Stromschiene 3 festklemmbar. Im
Bereich des Klemmschenkels 22 ist ein Beaufschla-
gungsbereich 23 der zweiten Klemmfeder 21 vorhanden,
an dem der Klemmschenkel 22 zum Offnen und Schlie-
Ren des zweiten Federkraftklemmanschlusses 2 iber ei-
nen Betatigungshebel 29 betatigt werden kann.

[0032] AndenKlemmschenkel 22 der zweiten Klemm-
feder 21 schlief3t sich ein Federbogen 24 an, an den sich
dann ein Anlageschenkel 25 der zweiten Klemmfeder 21
anschlieRt. Der Anlageschenkel 25 liegt an einem inne-
ren Wandbereich 42 des Isolierstoffgehduses 4, 5 an und
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wird daran zumindest zum Teil gegenliber den vom
Klemmschenkel 22 aufgenommenen Kraften abgestiitzt.
Die zweite Klemmfeder 21 erstreckt sich im Bereich des
Anlageschenkels 25 weiter in einen verlangerten En-
dabschnitt 26, in dem das Material der zweiten Klemm-
feder 21 schlieB3lich in einem Vertikalbereich 27 in Rich-
tung zur Stromschiene 3 abgebogen ist. Der En-
dabschnitt 26 des Anlageschenkels 25 erstreckt sich
Uber den Vertikalbereich 27 hinaus weiter nach unten
durch die Durchgangs6ffnung 30 der Stromschiene 3 und
die Aussparung 82 in der Stitzflache 80 bis hin zu dem
Endstiick 72 der ersten Klemmfeder 21, so dass das End-
stlick 72 unterhalb der Stutzflache 80 endet.

[0033] Die Figur 1 zeigt dabei den ersten Federkraft-
klemmanschluss 1 und den zweiten Federkraftklemm-
anschluss 2 im geschlossenen Zustand dargestellt, d.h.
der erste und der zweite Betatigungshebel 19, 29 ist in
der geschlossenen Stellung. In diesem Zustand beriihrt
der Klemmschenkel 12 der ersten Klemmfeder 11 end-
seitig die erste Klemmstelle 31 der Stromschiene 3, und
der Klemmschenkel 22 der zweiten Klemmfeder 21 be-
rihrt endseitig die zweite Klemmstelle 32 der Strom-
schiene 3.

[0034] Wieinder Figur 1 erkennbarist, ist es beidieser
Ausfiihrungsform nicht erforderlich, dass die Anlage-
schenkel 15, 25 an Wandbereichen des Isolierstoffge-
hauses 4, 5 anliegen oder sich daran abstlitzen. Statt-
dessen kann eine freitragende Konstruktion der Klemm-
federn 11, 21 realisiert werden.

[0035] Erkennbar ist ferner, dass die Stromschiene 3
im Bereich ihrer ersten und zweiten Klemmstellen 31, 32
Einpragungen aufweist, durch die das Material der
Stromschiene 3 nach oben hin, d.h. in Richtung zum je-
weiligen Klemmschenkel 12, 22, etwas herausgestelltist.
Hierdurch wird die Klemmung eines angeschlossenen
elektrischen Leiters verbessert.

[0036] Die Stromschiene 3 ist einstlickig als flachbau-
endes kurzes Stromschienenstiick ausgebildet. Durch
das Stiitzblech 8 wird die Stromschiene 3 in diesem Be-
reich mechanisch stabilisiert und zudem hinsichtlich der
elektrischen Leitung und der Warmeabfuhr optimiert.
[0037] Die beschriebene Verbindungsklemme kann
auch Doppelverbindungsklemme oder Mehrfachverbin-
dungsklemme ausgebildet sein. Bei Ausfiihrung als Dop-
pelverbindungsklemme sind an jeder Leitereinfiihrseite
zwei nebeneinander angeordnete Klemmstellen vorhan-
den, dementsprechend ist auch die Anordnung der ers-
ten Klemmfeder einerseits und der zweiten Klemmfeder
andererseits doppelt vorhanden. Dies ist in den Darstel-
lungen der Figuren 2 und 3 erkennbar. Wie man erkennt,
sind jeweils zwei nebeneinander angeordnete Klemmfe-
dern 11 bzw. 21 Gber einen gemeinsamen, in der Breite
durchgehenden Vertikalbereich 17 bzw. 27 miteinander
verbunden und dariiber an der Stromschiene 3 befestigt.
Jeder Vertikalbereich 17, 27 weist, z. B. an zentraler Stel-
le, das genannte, durch die Durchgangséffnung 30 der
Stromschiene 3 und die Aussparung 82 des Stiitzblechs
8 hindurchgesteckte Endstlick 71 bzw. 72 auf. Die ne-
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beneinander angeordneten Klemmfedern 11 bzw. 21
sind unabhangig voneinander betétigbar, d. h. sie sind
in den Ubrigen Bereichen, jenseits der gemeinsamen
Vertikalbereiche 17 bzw. 27, nicht miteinander verbun-
den.

[0038] Wie man in der Figur 3 erkennt, sind die End-
stlicke 71, 72 in Pilzkopfform ausgebildet. Auf diese Wei-
se bilden die jeweiligen Endstlicke 71, 72 zugleich Fi-
xierelemente zur formschlissigen Verbindung des Stiitz-
blechs 8 mit der Stromschiene. Hierdurch sind zudem
die Klemmfedern 11, 21 an der Anordnung aus der
Stromschiene 3 und dem Stitzblech 8 fixiert.

[0039] Wenn die Verbindungsklemme als Mehrfach-
verbindungsklemme ausgebildet ist, sind mehr als zwei
nebeneinander angeordnete Klemmstellen an jeder Lei-
tereinfihrseite vorhanden, z. B. 3, 4, 5 oder mehr. Hierbei
kann jeweils flr Gruppen von Klemmfedern oder fir
samtliche Klemmfedern zu deren Fixierung an der Strom-
schiene eine gemeinsame Durchgangséffnung in der
Stromschiene 3 und dem Stitzblech 8 vorhanden sein.
[0040] Die Montage der Leiteranschlussklemme 9
kann z.B. wie folgt durchgefihrt werden:

e Zunachst werden die Klemmfedern 11, 21 in der in
den Figuren 2 und 3 erkennbaren Anordnung zuein-
ander ausgerichtet, d.h. derart, dass die Klemmfe-
dern 11, 21 Uber ihre Vertikalbereiche 17, 27 sozu-
sagen Rucken an Riicken aneinander anliegen.

e Dann kann die Stromschiene 3 mit ihrer Durch-
gangso6ffnung 30 sowie das Stlitzblech 8 mit seiner
Aussparung 82 Uber die Endstiicke 71, 72 gefiihrt
werden. Hierbei kdnnen die Klemmfedern 11, 21 mit
Dornen ausgelenkt werden.

* Dies erfolgt beispielsweise derart, dass die Strom-
schiene und das Stiitzblech zunachst in einer um 90
Grad gedrehten Lage Uber die Endstiicke 71, 72 ge-
fihrt werden und dann um 90 Grad in die in Figur 3
erkennbare Lage gedreht werden, so dass eine Ver-
riegelung der Klemmfedern 11, 21 Gber die Pilzkopf-
férmigen Endstiicke 71, 72 mit der Stromschiene 3
und dem Stutzblech 8 erfolgen kann. Hierfir ist es
vorteilhaft, wenn die Durchgangséffnung 30 und die
Aussparung 82 schmal und schlitzfémig ausgebildet
sind. Alternativ kann die Durchgangséffnung 30 so-
wie die Aussparung 82 in Draufsicht eine T-Form
aufweisen, d.h. eine Aussparung mit einem breiten
und einem sich daran anschlieBenden schmalen Be-
reich. In diesem Fall kdnnen die Stromschiene 3 und
das Stiitzblech 8 ohne Drehbewegung tiber die End-
stiicke 71, 72 geflihrt werden, indem die Endstlicke
71, 72 zunéchst Uber den breiten Bereich der Aus-
sparung gefiihrt werden und dann durch eine Ver-
schiebebewegung die Stromschiene 3 und das
Stlitzblech 8 derart verschoben werden, dass die
Endstiicke 71,72 dann in dem schmaleren Bereich
der Aussparung angeordnet sind.

* Die Betatigungshebel 19, 29 kénnen in einer Lage,
die der geschlossenen Stellung entspricht, Uber die
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Anlageschenkel 15, 25 bis auf die Stromschiene 3
bewegt werden;

¢ Die Klemmfedern 11, 21 werden durch Schwenken
der Betatigungshebel 19, 29 in (vollstandige) Offen-
stellung bewegt;

e Ggf. genutzte Dorne werden zurlickgezogen;

¢ Die nun vormontierte Einheit mit Stromschiene 3,
Klemmfedern 11, 21 und Betatigungshebeln 19, 29
(in Offenstellung) wird auf das auf Bodenteil 5 ge-
setzt;

e Das Gehduseoberteil 4 wird Gbergestiilpt;

* DieBetatigungshebel 19, 29 werden in die geschlos-
sene Stellung geschwenkt.

[0041] Die erste Klemmfeder 11 ist dabei im Vertikal-
bereich 17 an dem Vertikalbereich 27 der zweiten
Klemmfeder 21 abgestitzt, d.h., die Klemmfedern 11, 21
stlitzen sich im Bereich ihrer Vertikalabschnitte 17, 27
gegenseitig ab. Der Vertikalbereich 17 bildet zudem ei-
nen Leiteranschlag beim Einflihren des ersten Leiters in
das Isolierstoffgehduse. Der Vertikalbereich 27 bildet zu-
dem einen Leiteranschlag beim Einflihren des zweiten
Leiters in das Isolierstoffgehause.

[0042] DieLeiteranschlussklemme 9kannals einfache
Leiteranschlussklemme ausgebildet sein, bei der jeweils
eine Leitereinflihrungséffnung 10, 20 auf jeder Seite vor-
handen ist. Sie kann auch als Zweifach- oder Mehrfach-
klemme ausgebildet sein. In diesem Fall sind auf jeder
Seite zwei oder mehr erste Leitereinfihrungséffnungen
10 und zwei oder mehr zweite Leitereinfihrungsoéffnun-
gen 20 jeweils nebeneinander angeordnet vorhanden.
Fir solche Ausfiihrungsformen kann eine andere Aus-
gestaltung des jeweiligen Betatigungshebels 19, 29 vor-
teilhaft sein.

[0043] Die Figur 5 zeigt eine vorteilhafte Ausfiihrungs-
form eines Betatigungshebels 6, der als erster oder zwei-
ter Betatigungshebel 19, 29 eingesetzt werdenkann, und
zwar fir den Fall, dass die Leiteranschlussklemme nur
eine Leitereinfihrungséffnung 10, 20 auf jeder Seite auf-
weist. Der Betatigungshebel 6 weist einen manuellen Be-
tatigungsbereich 60 (Griffbereich) auf, an dem der Beta-
tigungshebel 6 von einem Benutzer betatigt werden
kann. Der Betatigungshebel 6 weist ferner eine Lage-
rungsachse 61 auf, Uber die er Isolierstoffgehause 4, 5
gelagert werden kann. Der Betatigungshebel 6 istim Be-
reich der Lagerungsachse 61 gabelférmig ausgebildet,
mit einem in der Mitte ausgesparten Bereich 65, mit dem
der Betatigungshebel 6 Uber die dazwischenliegende
Klemmfeder gestiilpt werden kann. Die Klemmfeder
weist dann seitlich hervorstehende Beaufschlagungsbe-
reiche 13 bzw. 23 auf, an denen die Klemmfeder Uber
Betatigungsbereiche 62 des Betatigungshebels 6 beauf-
schlagt werden kann. Eine riickwértige Kontur des Be-
tatigungshebels 6 weist zwei im Winkel zueinander an-
geordnete Lagerbereiche 63, 64 auf, Uber die der Beta-
tigungshebel in dem Isolierstoffgehduse und/oder an der
Stromschiene 3 aufgelagertist. In der geschlossenen Be-
tatigungsstellung liegt der Betatigungshebel 6 mit dem
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Lagerbereich 63 auf, in der gedffneten Stellung mit dem
Lagerbereich 64. Die Lagerungsachse 61 ist in einer im
Wesentlichen senkrecht zur Stromschiene 3 ausgerich-
teten, im Gehauseoberteil 4 angeordneten Nut (nicht dar-
gestellt) aufgenommen, um eine durch die Lagerberei-
che 63, 64, welche auf der Stromschiene 3 wahrend der
Schwenkbewegung des Betatigungshebels 19, 29 glei-
ten, bedingte wahrend der Schwenkbewegung des
Betatigungshebels19, 29 auftretende Auslenkung auf-
nehmen zu kénnen.

[0044] Die Figur 4 zeigt eine Ausflihrung eines Betati-
gungshebels 6, der fiir eine Leiteranschlussklemme aus-
gebildetist, bei der zwei nebeneinander angeordnete Fe-
derkraftklemmanschlisse je Gehduseseite vorhanden
sind. Dementsprechend ist der gesamte Betatigungshe-
bel 6 breiter ausgebildet und weist zwei nebeneinander-
liegende, ausgesparte Bereiche 65 auf, in denen jewei-
lige Klemmfedern hindurchgefiihrt werden kénnen. Ent-
sprechende sind drei Beaufschlagungsbereiche 62 vor-
gesehen. Hierbei wirkt der mittlere Beaufschlagungsbe-
reich 62 gleichzeitig auf die beiden benachbarten
Klemmfedern an einer Seite der Leiteranschlussklemme
9 ein.

[0045] Die Leiteranschlussklemme 9 gemal Figur 6
entspricht in ihrem wesentlichen Aufbau der bisher an-
hand der Figuren 1 bis 3 erlduterten Leiteranschluss-
klemme 9. Daher soll nachfolgend im Wesentlichen auf
die Unterschiede eingegangen werden. Die Figur 6 zeigt
dabei den ersten Federkraftklemmanschluss 1 bei geoff-
netem ersten Betatigungshebel 19, derart, dass die erste
Klemmstelle 31 nicht vom Klemmschenkel 12 berihrt
wird und ein ggf. zuvor dort festgeklemmter elektrischer
Leiter entnommen werden kann. Erkennbar ist, dass der
Klemmschenkel 12 der ersten Klemmfeder 11 dann von
der ersten Klemmstelle 31 entfernt ist. Der zweite Feder-
kraftklemmanschluss 2 ist im geschlossenen Zustand
dargestellt, d.h. der zweite Betatigungshebel 29 istin der
geschlossenen Stellung. In diesem Zustand beriihrt der
Klemmschenkel 22 der zweiten Klemmfeder 21 endseitig
die zweite Klemmstelle 32 der Stromschiene 3.

[0046] Der Anlageschenkel 15 liegt an einem inneren
Wandbereich 41 des Isolierstoffgehauses 4, 5 an und
wird daran zumindest zum Teil gegenlber den vom
Klemmschenkel 12 aufgenommenen Kraften abgestitzt.
Der Anlageschenkel 25 liegt an einem inneren Wandbe-
reich 42 des Isolierstoffgehduses 4, 5 an und wird daran
zumindest zum Teil gegentber den vom Klemmschenkel
22 aufgenommenen Kraften abgestitzt.

[0047] Der Endabschnitt 16 des Anlageschenkels 15
erstreckt sich Gber den Vertikalbereich 17 hinaus weiter
nach unten durch die Durchgangséffnung 30 der Strom-
schiene 3 und die Aussparung 82 des Stiitzblechs 8 und
ist schlieRlich in der Aussparung 82 eingehangt, z.B. in-
dem ein Endstiick 18 des Endabschnitts 16 weiter abge-
winkelt wird und damit die Aussparung 82 hintergreift.
Der Endabschnitt 26 des Anlageschenkels 25 erstreckt
sich Uber den Vertikalbereich 27 hinaus weiter nach un-
ten durch die Durchgangsoéffnung 30 der Stromschiene
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3 und die Aussparung 82 des Stiitzblechs 8 und ist
schlief3lich in der Aussparung 82 eingehangt, z.B. indem
ein Endstiick 28 des Endabschnitts 26 weiter abgewin-
kelt wird und damit die Aussparung 82 hintergreift.
[0048] Die Klemmfedern 11, 21 kénnen zunachst, d.h.
bevor sie an der Stromschiene 3 befestigt sind, in ihren
jeweiligen Endstlicken 18, 28 noch nicht derart nach au-
Ren gebogen sein wie in Figur 1 erkennbar ist. Sie kén-
nen zunachstim Wesentlichen gradlinig verlaufen. Nach
Montage der Klemmfedern 11, 21 in der Durchgangsoff-
nung 30 der Stromschiene 3 erfolgt ein weiterer Ferti-
gungsschritt, indem die Endstiicke 18, 28 nach aulRen
hin, d.h. in Richtung der jeweiligen Leitereinfiihrungsoff-
nung 10, 20, gebogen werden und dann die Aussparung
82 hintergreifen.

Patentanspriiche

1. Leiteranschlussklemme (9) mit wenigstens einem
Federkraftklemmanschluss (1, 2), der wenigstens ei-
ne Klemmfeder (11, 21) und wenigstens eine Strom-
schiene (3) aufweist, wobei ein Klemmschenkel (12,
22) der Klemmfeder (11, 21) gegeniliber der Strom-
schiene (3) vorgespannt ist, so dass ein elektrischer
Leiter unter Federkraft zwischen dem Klemmschen-
kel (12, 22) und einer Leiteranschlussseite (39) der
Stromschiene (3) festklemmbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leiteranschlussklemme (9)
als weiteres Bauelement wenigstens ein Stiitzblech
(8) aufweist, durch das die Stromschiene (3) gegen-
Uber einer durch die Klemmfeder (11, 21) bewirkten
Verformung der Stromschiene (3) abgestiitzt ist.

2. Leiteranschlussklemme nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stutzblech (8) auf der der Leiteranschlussseite (39)
der Stromschiene (3) abgewandten Seite der Strom-
schiene (3) angeordnet ist.

3. Leiteranschlussklemme nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stitzblech (8) unmittelbar an der Strom-
schiene (3) anliegt.

4. Leiteranschlussklemme nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stultzblech (8) wenigstens eine im Wesent-
lichen parallel zur Stromschiene verlaufende Stiitz-
flache (80) und gegebenenfalls wenigstens einen
gegenuber der Stitzflache (80) abgewinkelten Ver-
starkungsabschnitt (81) aufweist, durch den das Fla-
chentragheitsmoment des Stitzblechs (8) zumin-
dest in Langsrichtung der Stromschiene (3) erhdht
ist.

5. Leiteranschlussklemme nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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10.

dass das Stltzblech (8) wenigstens eine im Wesent-
lichen parallel zur Stromschiene verlaufende Stitz-
flache (80) aufweist, die wenigstens eine Ausspa-
rung (82) aufweist, und das Stutzblech (8) mittels
wenigstens eines durch die Aussparung (82) hin-
durchragenden Fixierelements (18, 28, 71, 72) an
der Stromschiene (3) fixiert ist.

Leiteranschlussklemme nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stitzblech (8) durch das hindurchragende Fixiere-
lement (18, 28, 71, 72) mittels einer formschllssigen
Verbindung an der Stromschiene (3) fixiert ist.

Leiteranschlussklemme nach einem der Anspriiche
5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das hin-
durchragende Fixierelement (18, 28, 71, 72) einsti-
ckiger Bestandteil der Klemmfeder (11, 21) ist, ins-
besondere Bestandteil eines verlangerten En-
dabschnitts (16, 26) eines Anlageschenkels (15, 25)
der Klemmfeder (11, 21).

Leiteranschlussklemme nach einem der Anspriiche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das hin-
durchragende Fixierelement (18, 28, 71, 72) zumin-
dest in seinem durch die Aussparung (82) hindurch-
ragenden Bereich im Querschnitt eine Pilzkopfform
aufweist.

Leiteranschlussklemme nach einem der Anspriiche
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitz-
blech (8) durch eine Linearbewegung und/oder eine
Drehbewegung mittels des Fixierelements (18, 28,
71, 72) an der Stromschiene (3) fixierbar ist.

Leiteranschlussklemme nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Leiteranschlussklem-
me (9) als Verbindungsklemme zum Verbinden we-
nigstens zweier elektrischer Leiter miteinander aus-
gebildet ist, mit folgenden Merkmalen:

a) die Verbindungsklemme weist ein Isolierstoff-
gehause (4, 5) mit wenigstens einer ersten und
einer zweiten Leitereinfiihrungso6ffnung (10, 20)
auf,

b) die erste und die zweite Leitereinfihrungsoff-
nung (10, 20) sind an einander gegeniberlie-
genden Gehduseseiten des Isolierstoffgehdu-
ses (4, 5) angeordnet,

c) in dem Isolierstoffgehduse (4, 5) sind ein ers-
ter Federkraftklemmanschluss (1) zur elektri-
schen Kontaktierung eines durch die erste Lei-
tereinfiihrungs6ffnung (10) eingefiihrten ersten
elektrischen Leiters und einen zweiter Feder-
kraftklemmanschluss (2) zur elektrischen Kon-
taktierung eines durch die zweite Leitereinfiih-
rungso6ffnung (20) eingefihrten zweiten elektri-
schen Leiters angeordnet,
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d) der erste Federkraftklemmanschluss (1) ist
mit dem zweiten Federkraftklemmenanschluss
(2) Uber dieselbe durchgehende Stromschiene
(3) elektrisch verbunden.

Leiteranschlussklemme nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromschiene (3) wenigstens eine Durchgangsoff-
nung (30) aufweist, die zwischen der ersten und der
zweiten Klemmstelle (31, 32) angeordnet ist, wobei
ein verlangerter Endabschnitt (16, 26) des Anlage-
schenkels (15, 25) der ersten und/oder der zweiten
Klemmfeder (11, 21) durch die Durchgangsoéffnung
(30) der Stromschiene (3) gefiihrt ist und als Fixier-
element (18, 28, 71, 72) an dem Stiitzblech (8) be-
festigt ist.

Leiteranschlussklemme nach einem der Anspriiche
10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Stltzblech (8) entlang der Stromschiene (3) von dem
ersten Federkraftklemmanschluss (1) zu dem zwei-
ten Federkraftklemmenanschluss (2) erstreckt.

Leiteranschlussklemme nach einem der Anspriiche
10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und/oder die zweite Klemmfeder (11, 21) schlaufen-
férmig ausgebildet ist, wobei der jeweilige Anlage-
schenkel (15, 25) in einem verldangerten En-
dabschnitt (16, 26) der jeweiligen Klemmfeder (11,
21)in Richtung zur Stromschiene (3) abgebogen ist.

Leiteranschlussklemme nach einem der Anspriiche
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Klemmfeder (11) die zweite Klemmfeder (21) im Be-
reich ihrer jeweiligen Anlageschenkel (15, 25) be-
ruhrt.
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E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 3 454 422 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 18 19 2960

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

11-01-2019
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102010025930 Al 05-01-2012 CN 103038946 A 10-04-2013
CN 108493630 A 04-09-2018
DE 102010025930 Al 05-01-2012
WO 2012000639 Al 05-01-2012
US 2015372401 Al 24-12-2015 CN 104995800 A 21-10-2015
DE 102013101411 Al 14-08-2014
DE 202014011262 U1 21-11-2018
EP 2956994 Al 23-12-2015
JP 6396334 B2 26-09-2018
JP 2016507148 A 07-03-2016
KR 20150119856 A 26-10-2015
RU 2015138698 A 20-03-2017
US 2015372401 Al 24-12-2015
WO 2014124962 Al 21-08-2014
DE 102013101830 Al 10-07-2014 CN 103915705 A 09-07-2014
DE 102013101830 Al 10-07-2014
EP 2752944 A2 09-07-2014
WO 2017081001 Al 18-05-2017 CN 108352627 A 31-07-2018
DE 102015119247 Al 11-05-2017
EP 3375045 Al 19-09-2018
JP 2018533185 A 08-11-2018
KR 20180078239 A 09-07-2018
US 2018254568 Al 06-09-2018
WO 2017081001 Al 18-05-2017

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

* WO 2017081001 A1 [0002]
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