(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

45) ¥fTH FR29ETA26H (2017.7. 26)

JP 6170910 B2 2017.7.26

61) Int.Cl.
ci1oL /2 (2006.01)
ci1oL 1/19 (2006.01)
C1oL 1/224 (2006.01)
c10L /16 (2006, 01}

Fl

F A B2 (1) s =
SRTEE61709102
(P6170910)
CHOBHE FHROETRTH Q017.7.7)
Cl0OL 1/22
Cl0OL 1/19

Cl10L 1/224
Cl10L 1/18

C10L 10/08  (2006.01) CloL 10/08
MREOHM S (& 4 B
@) HEES ¥FRE2014-513162 (P2014-513162) |(73) &FaF4EE 390023685
(86) (22) HEEE ER245E5F 308 (2012, 5. 30) YIN- A E—FAFA N VH—F
65 BRES #£5%]2014-515428 (P2014-5154284) Y —FPYES cR— -0
43) &%\ ER265E6F 308 (2014, 6.30) SHELL INTERNATIONAL
(86) EIFEH EE S PCT/EP2012/060085 E RESEARCH MAATSCHA
BT EREAMES  W02012/163935 PP1J BESLOTEN VENNO
87) EFAFA SEEL24EF 1268 (2012.12.6) OTSHAP
FERERE ER2TELA22H (2015.5.22) FZHAE 2596 Nn—I, H-n
B EEEERES 111680526 —F, LN TF S ES NS
(32) &% B ER235E5H 308 (2011.5.30) 30
(3 WABERE  RAEHT EP) (T4 REA 100140109
#EL NE R
(74) I A 100075270
#BL M F
BRECHS

(54) [FREADBFR] WEMREHERY)

(570
O

O

ugbodaao

O
O
O
O
O

OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooogoooood
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog

O

O

O

O

O

O 0Ooooo
O O oOgogog
O Ooogoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
Y I Y
O OooOgooo
O 0Ooooo

OoOooDooooogooogo
O o0ood

O
O
O
]
O
O
(]
O
O
(]

O O

O

O d
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

Oo0oooooooooooooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo o oooooogogoooo

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



e e v e

T Oooooge

Iy e I I |

ew

OooooooooooogQgog

Oooooooo0ooDooooDoooooo0ooooogooao

O

OoooooooooooogogQgoQg

OOo0ooooooooooooooooogao

ooao
oooooood
oooooood
ooo
oooooood
oooooood
ooo
oooooood
ooooooodod
ooo
oooooogd
ooooooodad
ooao

ooao
oooooood
ooo
gooooogd
ooooooodod
ooooooaod
ooao

ooao
oooooood
oooooood
ooao

ooao
oooooood
ooooooogog
oooooogd
ooooooodod
oooooood
ooooooddd
ooo

-.TaylorO O O R.C.
Proc Instn Mech
oooooood
oooooood
ooooooogog
oooooogd
oooooood
oooooood
ooao
oooooood
oooooood
O

ooo
ooooooodod
oooooood
oooooogd

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
Oo0Ooo0ooao

Coyd O Improved
EngrsQ 2140

O

OoOoo0oood
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O

O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogdg
O o0Ooo0ooo

O

OO0oOo0ooodg
I B

O

Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

(2)

|

Fuel Efficiency
JO 10

O

150

OoOooogoo

O

JP

by Lubricant Design:
0000000000
oooooooooog
ocoooooooood
oooooooood
oooooooooo
oooooooood
ooooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooogooog >
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

Revi

6170910 B2 2017.7.26

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao

Des

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao
OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg

O

I e A A A |

uo
od
od
go
g
g
go
g
od
guo
uo
u o
od
go
uo
g
oo
g o
od
od
go
g

gn:A

go
g
o
oo
uo
od
od
go
g
g
uo
g
od
oo
uo
g
od
go
g
g
oo
g o
od
od
uo
g
g

Oo0oooocooooooooooooogooao

OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoao

OOoo0oogod

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo

O
O
el

Reviewd

O
O

Oo0ooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
O 0Ooo0ooooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

OooooogQg-g

Oooo0ooogoQgdg

Oooo0oo0oogoood

Proc

OooooogQgdg

OooooogQgQg

OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Oooooood
O O0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
OOoooooogodg

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

Oo0Oo0ood

A R

OO0Oo0oood

.TaylorO O O R.C.
Instn Mech

Oo0Oo0ood

€))

Coyd O Improved
Engrsd 2140 0O O

A B

O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Oo0o0ood

[ R

Oo0Ooo0oood

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6170910 B2 2017.7.26

Fuel Efficiency
0 0J0 10 150 O

by Lubricant
2000

10

20

30

40

50



e e e e [ e e e [ Oy
e e e e [ e R [y Iy
s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y

O

O

I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO0Oo0ood

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O O ogoo

OO0 oooogog4oooooggooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 o0DoDoogg4oooDoogogogoao
Oo0ooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
Oo0oooooooooooogoogooao

OO0 oooooggogoooao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O 0o oo

idsO O 19990 O 20
ooooooooao
oooooo
ooooooooao

I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0ooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

u
O
g
g

O Oooo

Oooooooogdg

[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ O B R |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O O

O

[

0

O

Synthetic

LR RudnickO O O

goooboooboao

ooooooooo

u
O
g
a

[ I |
[ R |
[ I R |
[ I R |
O Oooo

O

O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ B R |
O 0Oooo

O

O

|

[ O o A |
O Oooo

O

Lubricants and High
ocooooDooOoOoo
oooooDoOoOooao

oooooooooaon

u
O
g
a

JP

[ I R |
[ O I R |
[ B R |
[ I R |
O 0O oo

O

6170910 B2 2017.7.26

O

O

O

O

O

Performance
Ooo0ooono
ooooogno

ooooon

u
O
g
t

Function Flu

[ I R |
[ I R |
[ O I R |
O Oooo

O

O

O

[ I R |

O

oooooao
ooo

oooooao

10

20

30

40



Oo0o0ooDDoDoDOo0oooOoooooooaon
ocoooooo,0b0, 000000
oooooDoOoOoooOoooooooo
oo0ooDoDoDOoOooooooooooaon
ooooDDoDoDOoOoooOoooooooao
ooooooooooo
oooooao
ooooDDoDoDOoooooooooooaon
ooooDDoDoOoOoooOoooooooao
ocoooooao
oooooao
ooooDDoDoOoOoooOoooooooao
IneosU 0D 00O OO OO OO Durasynd O
Oo0o0oo0oDoDoDOoOooooooooooaon
ooooDoDoDOooooOoooooooao
ooooDoDoOoOoOoooooooooao
0000000000000 0ODExxon
trasyn0 0 000 0O0QoOoOOoOoOOo0Oog
Oo0ooDoDoODOoOooooooooooao
OoDoOoO0Osynfluidd OO OOOO
000000000 ooooooan
0000000 ooooooooao
00

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg

Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O 0o oo

OOooooogod

O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O O 0o oo

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

I I o

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo
O O oo

O Oooo

O Ooooo
I o

O 0Ooo0ooao

O

O 0Ooo
O Ooooo

O

Mobi l
ooo
oogo
ogdod
oood
oogo
NexbaseO OO O ODODODOOOO0OO0OOOOOOOODODDOOOOOOOOODOODOOD
ooooobOooooobooooobobooooooooo

O Oooo

O 0o oo

O O

O 0o oo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

JP 6170910 B2 2017.7.26

ugbobooooobooboboboobooao
Uy p00oooboooobooooan
oooboooooboocoooooboooao
gboboooooboobobobooboo
ugbooboooooboobobobooodoa

coooooooooooooooooo
ocooooOOO0OO0oO0oOooooooooDboao
ocoooooOoOoooooooooooao
cooooooOoooooooooooao
ocooooOoOOoO0ooOooooooooboDoao
Corporation) 0 000 DO DO0O OO O Spec
coooooOoOoooooooooooao

000000 Chevron Corporation)d O O
ooooDooOOoOoooooooooooao
Oo00o0oDDoDOoO0o0oooooooooooaon
OOo0O0D0ODDOONesteD OO O QOQOOODO

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

(]

O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

10

20

30

40

50



= 0000000 o.d

o

[ e ) e e e e e I A
Oooooooo0ooDooo o0 oo ooo oo oo oDoooDoooDoDooo0 oo ooogoOoooao

Oooo0oooQgdg

O

ey e [y I A A O

Oooooogogoooog
OooooooOooooo-d
e [y B
OO0 ooDoogooooog
Ooooooogooooo-d

>

e s e e e ) e s e [ A [ B
Oooooooo0ooooo0 o0 ooDooo oo oDooooooDoDoooooooog™d
Ooooooooooooooooooooooooooooogogooood

O
O

O

Zzona

O Ooo0ooogoao

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao

OO0 oooogog4oooDoogogogoooao

Chemical

OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao

O

0

ogoo

|

[y |

Oo0ooooooooooogoooooao

O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooooooooao

O O0Oo0ooogoao

OO0 oDooogg4UoooDoogogogoooao

O

O Ooo0oooao

Oo0oooooo0oooooogogooooao

a
O
O
a
u
O
g
a
O
g
a
u
O

O 0Ooo0oooao
I I o

Oooooooo0ooooogogooooaoo

Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg

[ Ry

[ |

Oo0ooooooooooooogoooaoo

O Ooo0oooao

Oo0oooooooooogogogoooao

O Ooo0oooao

Oo0oooooo0oooooogogooooo

oo 8o od
O Oo0oooao

Oooooooooooooooooaoo

OO0 oDoDoogog4ooooDoogogogoooao

O Ooo0oooao

Ooooooooooooogogooooao

OooooooQgdg

(6) JP 6170910 B2 2017.7.26

oooooooOoOoooooooooobooao
oooooooOoOoooooooobooDboo
oooooOoOOoOOoOoDOoooooooDbDoao
oooooDooOoOoooooooooobooo
pooooooOoOoooooooooobooo
ooooooboOoOoOooooooooDboao
OO00D0O0OO0O0epetroselici 0000000
OooOoOO0OD0ODOO0OO000O0O000DADOogalole

hypogeic acid0 0D 00D 00O ODOODOODOODO

O

O Ooo0oooao

Oooooooooooooooooaoo

g
g
u
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0ooooooooooooogogoooaobo

gbobooooobobobobooognn
gboboooooboobobobooooonn
gbdooboooobooboaobooooooan
UnidymeO OOOODDODOOOODO0O0O0OO

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0oooooooooogogogogoooao
Oo0oooooo0ooooogogooooo
Oooooooooooooooooaoo
Oo0oooogog4ooooogogogoooao
Oo0ooooooooooogogooooao
Oooooooooooooooooao
OO0 oDooogg4UooooDoogogogoooao
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooo0ooooogogoooooo
Ooooooooooooooooooaoo
OO0 oooogog4oooDooggogoooao
Ooooooooooooogogooooao
Ooooooooooooooooooao
OO0 oDoDooggooooDoogogogoooao
Oo0oooooo0oooooogogooooao

Oo0ooooooooooooooaoo

OoO0oooooooooooOooooab-o

OooDoooooooogogooooao

Oooooooooooogogooooaoo

Oo0ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



e s e s o e e e s e e s e e e e o [ s [

OoooOoooooooooooooooooooooooaod
Oooooooooo oo b0 oD oo ooooogogood

O

King Industries,

Croda Europeld O O O
00000 Emkarated
ooooooogd
0 O O Chemturad O
ChemicalO O O O O
O 0O O dimerated

oo oooooogooooo

O

Synativell

O

OoOo0oo0oogooogao
I I [

m
X
X
o
>

O

OJ
Oooooogoooao
Ooooooogooooao

OoOooooodgaQ

Oo0ooooogogooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooogodg

O Ooo0oooogod
OoooooggaQg

O

O

O 0Oooo

O

g
OO
oo
go
uno
OO

O

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

) JP 6170910 B2 2017.7.26

OPrioclube0 00000 OOODOODOODDODOO
ooo0ooDDoDOoDOo0oOooOooooooooooood
OoO0oO0oDOoOO0OO0OPalatinolD OO0 O0ODOODOOO
OHatcolOD OO OODOOOODODODOOORDOArizon
Uniflex0OOODODDODDODOODODODOOOOOOOO
0 O CognisO O
oooooo
oooooo
oooooog
oooooo
O O
O O

O

OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Ooooooogooooaog
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogooooaog

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooaoo

oooono
ooooano ooooao
Cognis GmbHO OO O OODODOOOODOOOODOOOODDODOODO

Ooooooogogoao

OOo0o0oooogdg
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OleonD 00O O0DOO0OODOORadialube0 0 000D O0DOO0OODDOODOODDODOO
oo0o0ooDoODO0o00o0DO0oo0oooooODDoDoDoDoDoDoOoo0oooDoDoDoDoDoOoooOg
oo0o0ooDoOO0o000DO0oo0oooooODoDoDO0oD0D0DUoO0oo0ooooDooDoDoDooooOoog
OOCleonD 000D DDOOODODDODODOODDDOOOODDOODOODDOOOO

Mobil Corporation0 0 OO0 OO0 0OO0OOO0O0ODOEsterexD0 OOOODOOOODOODO

O

OO
OO

O

Oooooggdg

O
O

O
O

OO

O
O

OooooogQgQg

oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oooooOooooobooooobobooooboobooooobooooaon

ooooooooood
ocoooooooood
oooooDoOoooood
Croda Europe Limitedld
Dooooooooog
ooo

U Nycol
oooo

O 0Oo0ooOooao
OooooggQg
O Oooo
I I B

O OooOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooo

O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
Ooooooogdg™g

O Oooo
O 0Ooo0oooo

agoad
Nycobasell
00, 00q

I |
Oooooggdg
OooooogQgQg
Oooo0ooogoQgQd
OO0 o0ooooggdg
OooooggoQg
I [ |
Ooo0oooggQg
OooooogQgQg
Oooo0ooogodgQd

O 0Oooo
O O O

gooooag
goooooag
ooooon

O

[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oo0oo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao

O Oo0gooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

OO oO0gooao

O Ooo0oooo

O 0Oo0oooo

O 0Oo0ooOooao

O Oogooo

O O0Oo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

oooao
Synesstic0 0 OO0 O OdQO0QO0O0O
0 Oo00DoDoOD0o0o0oooooooao
Inc.0 000000000 0O0OQOOODDODODODO0DO0DOOOoDOOOOD

Oooo0ooogogQd
O O0Oo0oooogod
OooooogogaQg
OooooogoQgaQg
) B Iy |
OooooggQg
OooooogQgoQg
OoOoo0ooogogaQg
Oooooogogdg
OoooooggoQg
Ooo0ooogoQgaQg
I s Iy |
OooooggQg
OooooogQgdg
I B |
OOooooggdg
OooooogogaoQg

oooooooooobooooooooooobobooooooo
oooooo
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao

OoOoo0ooogdg

]
O
]
O
O

O
O
O
O
O

Oo0oooooUoooooUooUUoDoDooogUogoDooogogaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooo4o0oDoDoooooDooogogaoQg

OoOooooooo0oooooo0ooDoDooooooooogogoaoQg

Oo0ooogog4ddooDoogog4gogoooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooooooooooooooQgdg

Oo0oooooooooogooooaog
Oo0oooooooooodg

OoOoo0ooooQgodg
O O0Oo0oooogod

[ |

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo

C))

ood
oogd

uono
oogd
gono
aono
oogd

O O

O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo

|

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

JP

O

6170910 B2 2017.7.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

u
O
u
a
O

0

U
0
U
u
0

goad

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

O
O
O

Oooocooooooooooooooooooo.o
Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao

O
O

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

O
O

OoooDoogooooaog

NEODOLO

|
=
o
os]
m
-
O

O Ooo0oooao

Ooooooooooooooooogodg

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
|

O o0Oooo

O

O
O

Ooooooooooooaoo

O Oooo

O

Oooooooogooogao

O oOoooo

O

O

Ooooooogogogoooao

Oo0Ooo0oood

O

O

Ooooooooogoooo
Ooooooooogooao

O0Ooo0oood

O

O

[ O R |

O
O
O

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

OO0 ooooooooooogooao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 D o0ooDoogogooDooogogoao
OO0 oo ooooooooogogogoo
OO0 oo ooooooooooQgooao

O

O

0

ogoao

O

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo

O O0ooo

O

O

O O oo

OooDoooooooogoggg
OoooooooooogogQgg
Ooooooooooogdg
OO0 OoDoDoogogogooooogogg
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 oo ooooooooooQgooao
Ooo0ooooooooooooogooOooao

OooooooooooooQgaodg
OO0 oDoooooooooogogooao

ooao
EthomeenO
ooooo
ooooo

ooooao

O

O

goooooooao
oooooOOoO0o00O0oO0oooooODDODOoDO0oO0oUoOoOooooDooOoDDOOhy
perdispersant0 0 000000000 OOCOODOOOOO0OOOOOOOOODDDOOOO

oooooocooboooooao

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O
O
O
O
O

O
O
o
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

€))

O

O

Ooooooogogogoao

ogd

O

OoOoo0ooooQgadg
Ooooogogoao
Ooooooogogooao

Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao

O

JP 6170910 B2 2017.7.26

Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

ood

ChemicalsO O DO DOOOO0O0OAO

O Oo0oo0ooooaog
O 0Oo0oooo

O

oogd

[
|

O

O
O

oooooDooooooooao
Shell ChemicalsO OO OO0
oooobDooooobobooao
00000000 000DoAKzo
U Propomeen O OO OO0OO
oooopooooooboobogooao
O0o0ooDooooooo

ooooboOocoooooooao
ooooboOocoooooooao

O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

e S [ |
OO 0o oOoooog

Ooooooo0ooooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooooooooogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao

e e
s s s e e s e e e e s e e R s [ [

Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
I I

OJ

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O

Ooos

O OoooB

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

e S [ |

S S [ R |
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O OooOooo

(10)

O

)

O
O
O
O
O
O

O

]

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP

6170910 B2 2017.7.26

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O 0Ooo0gooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ao
od
gd
go
g
od
oo
ao
od
oo
ao
g
gd
oo
g
od
oo
go
od
gd
go
g
od

od
od

od
od
gd
od

g
ao

I
=2

ve)
I

A e e e s e s [ [

Oooooooooooo oo oo oDooUoDUoooDoDooogooDooogogooao

OooOoonod

w_l

ao
od
gd
go
g
od
oo
ao
od
oo
ao

e S [ |

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

Oooo0oo0oogodg

Oo0oooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooDooooooDoooooooooQgdg

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O

O OooOooo

O
O
O
O

O 0Oo0oooo

OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd

e R |

O OO

0O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

I A B

e S [ [
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd

O

O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

|

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOooooogod
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

(IV)

1)

A
O0ooooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood

O O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

JP

6170910 B2 2017.7.26

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O

O

e S [ [
OoOooo d
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
L [ I |

O

10

20

30

40

50



ao
od
gd
go
g
od
oo
oo

Oooo0ogoood
Oooo0oogoood

OoooODo0ooDhOoooDh oo o oo oooooD oo oogao
b OoOooDooooooDooo4ooooDooogoooooogogd

oo
o oQg
oQg Ogo oo
O 0Oooo
O OooB

(]

(]

O 0OooOooo

O

O

O O o
O O o

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

Ooooooo0ooooooooDooooooooogodg

SO0 oo0o0ooooooooo0oooooo0oogoog

O Oooo

O

O

O
O
O
O
O

O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

O Oooo

Oooooogogao

O O0ooo

O[O oo o O
Ooo8 Ooooao

O
(]

O O oo

]

O d O Oooo

O O

]
e S R R

(12)

JP 6170910 B2 2017.7.26

oooobooOoooooboooooobooboooboboooobooo
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo

O

O Oooo

|

o

O

ogdod

O O0ooo

OO oo od
OoooBe OoOgogog

L [ B |
O OoOooog o

o
O O o

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

(]
[
O

O oOooo

(V)

O O oo

]

O

O 0Ooo0ooao

= O Oooo

O o0ood
oog

O O
]

O

O

O Oooo

0o O Qg B O 0Oooo
O

(]

O Oooo

| O O
oo
O

]
L [ |
O 0Ooooo

O O

O Oooo

O
OJ
O
O
OJ

|

(]

O

O
O

O oQg Oo

O0Ooo0oooao
]

I O
oo

O

O

o

O

|

O

u O
O od
OoOoo0oooghs

O O

[mp]

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[m] O O
oo

o S i R |
O 0Ooo0ooao

|

i |
Ooooogogo

[

O

)

|

L [ |

o = o
Oooo =2o0oo0gofg

|

o0 0O
O oQgo

oo

O

O
O

O O

]

L [ Y |
O 0Ooooo

]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O

o s e e A e e e s e e e e e s e
s s e e ey e e s e s o B
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

(13)

O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

|

O
O

JP

6170910 B2 2017.7.26

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O O
O O
O O

[ R |
O OO
O O O
O O o
O OO
[ Ry
O 0O o
O OO
O OO
O O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O O Oooo
O O 0Oooo

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooQgooao

Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

(14)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

|

O O

O

JP

6170910 B2 2017.7.26

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood

O oOooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O0Oo0oo0ood

O oOooo

OOoo0ood

O oOooo

Oo0Oo0ood

O o0Ooo

A R

O 0Oooo

OO0Oo0oood

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O o0Ooo

A B

(15)

O

O 0Ooo

O0Oo0o0ood

oo
o

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O O
O O

O
O

[ R
Oo0Ooo0oood

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0o0ood

O Oooo

OO0Oo0ood

O 0Oooo

OoOoo0oood

O o0Ooo

Oo0Ooo0ood

O Oooo O

O

O

OOoo0oo0oogao

O 0Oooo

OoOoo0oood

O o0Oooo

O0Ooo0ood

JP

O o0Oooo

O0Ooo0ood

6170910 B2 2017.7.26

O Oooo

OO0Oo0oogod

aood

O

O 0Oooo

OoOoo0oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

0

OO0Oo0ood

gbooooao

O

Oo0Oo0oodg

O

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0oo0ood

OOoo0ood

OoOoo0ood

A R

10

20

30

40

50



ey e e e e ey [ e s s s [

O oOoooo

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooooooooooooogdg

O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

Oo0oooooo0o oo ooo oo oDoDoooogoooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogQgo-g
Ooooooooooooooooooogog

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

(]
O

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(16)

O

oo
o

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

JP

O

6170910 B2 2017.7.26

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O O o

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e s s [ [y o

e s

Oooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O Oooo ]

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O Oooo

O

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

an

gboooad

OJ
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

]
O
O
O
O

ooooo
LubrizolO
goooo
gooooo

O

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
[
O
O
OJ

[y |
O 0Oooo

O

O O g
I |
[y |
OO oo
O Oooo

0

O

O

O

]

O

0 O Shanghai Sanzheng

JP 6170910 B2 2017.7.26

gboooboooooooobooan

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ocooooooood
SOLSPERSEO O O O
ooooooooog
ocoooooooog
Polymer Companyl O O O O

[y |
[ Iy |
O Oooo

10

20

30

40

50



o 0o ooocoo0ooooogogooooo

Ee I R |

Ry [ [ Iy

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg

OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

I A Ay

Ll S [ R |

0O oo oo

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoDooooooog
OoOooooooo0oooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoooooOoogoao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
O 0Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oo ooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao

OOooooogod
OoOoooood

O

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg

O 0Ooo0oo0ooao
OO0Ooo0oooogod

O

O Ooo0oooao
DO OooOoooo
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogd
OOoooood
OoOoo0oood

OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg

O

Ooo0oooQgogao
OoooooOoogoao

I B [
OoOoo0oooogd
O 0Oo0OoOooo

O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

OO oOoooo

O O

O

S R |

Ooo0oooQogogoao
OooOooooOooOgao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao

O oOooo

OooOoo0ooogod
Oo0oQgoos

(18)

O

O 0Oo0oo0oo0oao

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

Ooo0ooogoQgogoao

O Ooo0oooao

O Oooo

O O
O O
|
O O

= O O0O0o0
OO oo
LU I i R o B |
O Oooo

-
=]

king
oooao
oooao
oooo

O O0OoO0oooao

O oOoooo
OO oOoooo
O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0oooao
m]

O O0ooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo

JP

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

6170910 B2 2017.7.26

goaoaao

o R
O OO
[ Ry |

0

O

O

0
O
0
O

compoundO
ooooao
ooo
ooo

O
O

O 0o oo

O
O

O Ooo0ooogoao

O O ogo

O Ooo0oooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O O0OoOooogoao

I Y o [

OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
OooooQgogao
OoooooOoogoao

O Ooo0oooao

O

O 0o oo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O 0o oo

O oOoooo
bOoOoooo
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog

Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 OoDooodooooogodgogogoao
Oooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao

Oooooooooo oo oDoooo0ooDoDooooooooo

OO o0ooooooooooOooooooooooogooogao

OO0 Oooooood

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

OoooooQogogao
OoooooOoogao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd

(]
[
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(19)

]

O

O
O
O
O

JP

6170910 B2 2017.7.26

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OOo0ooooo
Oooo0oooQgg

[

(]

OooooooooooogogXe

OoooooogogooooQ

O Ooo0ooo.o

O

OOo0ooooooooooooooooogao

Ooooooogooooogs

OoOooo0ogao

—
~+
Q.
O

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoogooao

OO0 ooo4gogooooogogXe

O
O

So

Oooo0oOoogoood

OoOoo0oooaog

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

Oo0ooooo4o0ooooo4ogooooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo

O Oooo

OooooooooooogogXe
Oooo0ooogoogoao

Ooos

Oooos

O o
O

O OoOo0oo0oooao
[ O R |

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O O0Ooo0oo0oooao

Ooo0oQgooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0ooodo
O Ooooo

oo ooooogoBe goo ]

O

O
O
O

O

OOooooogg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OOo0Doooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooogodg
Ooooooogdg
OO0Oo0ooood

O

O o
O Ooo0ooo

O oo

O O0Oo0OooOood

e S R R |
O oOoo0ooao
O 0Oooo

O

0o
O
O

O oo o
oo oooogooe 9

oo o
o

O O

(]

u
0
g

b oo-s goge O
O Ooooo

O

O Oooo

t
O
g

O o
O
O
O
O
]
O
O

O Ooooo
Ooooooooogoooo

O
O

O
]

O

a
O
g

O

g
O
g

OOooooogg

OJ [

OooooooggHe
OooooooQgoe 9
O ood

u
O
g

O Oooo
O Ooo0ooo

O

a
O
g

g
O
g

O O

O oogo o
O Oooo

O B

u
O
g

O o

Oooooogs

a
O
g

Lubrizol Advanced

S R |
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O

O

OooooooQgodg

(]
[

]

[ i Ry

DO OooOoooo

O
O

OO ogoB

O

O 0Ooooo
OooooooQgdg
Oo0ooO0oooogs

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

oo gbb ob o googe Oo
O oo oooooose ooo-g

O

O

a
O
g

Materials
spersel D 000000000 DOOOOOOO

(20) JP

g
O
g

O

O

O o=

O O0Oo0ooood
Ooooooogogoo

(]

u
O
g

OOooooogdg
Oooooooogdg

O
O
[
O
O
OJ
O

[ i R

O

Oooos ooOgoogo

OOoo0oooao

OoOo=2 OO

OO oO0Oo0oof

I e I I I I
O O0Oo0oooob o

O gou
OooooooQgooao

OO Qo
C
O

OO Qgco

O

oo
O OooQgoee
O o

(]

OooooooogooQgooo
]

O
Ooooogs
O 0Ooooo

o
O
O
O

ocooooooood
Shanghai Sanzheng
ocooooooood
Inc.000O0O0O

O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
DO Oooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O O ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O

O 0oooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oo o

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
Oo0oo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
Ooos

6170910 B2 2017.7.26

gooano

00 oot oo Ooo0go-g
OoooQ2 oogB Ooo-9 Ooogodg
OoOo=2 Oooo o
Ooooood OoOgooao
O OoOooe o

O 0Ooooo
o o

oooo
Polymer
oooo
oooo

gbooooao

O
O

O Oooo
Oo0oQgood
OoB Oo

oo oo

O 0O 0Oo0Ooo
O gH

o gou
Ooo0ooooQgooao

i
m]
Ooooogoo 9

I B o

O

o Qo o

O" Oooooo

(]

gbooooao

Material Co.

gbooooo
gbooooao

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O Ooooo
O oOoooo
Oooov O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
Ooo0oooooooooooogoQgg

O Ogos

s e e e e e [ s s [ [

Oooooooo0oooooo0D oD oDoooo0DooDoooo0ooDoooogoooo

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

Iy [y

I e e e e e sy e e [ o

Ooooooooooogoggg

OooooooogooQgooao

Oooooooooooogooao

Iy e e e e R ey e [y [ B s [
OooDoooooo0 oD oo o oo oooQgoos

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog

Oooos

O o
O

O

O

O
O
OJ
O
]
O
]
O

O d

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oo ooooogRe gooo

O

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao

O

O

O o
O Ooo0ooo

O oo

O O0Oo0oood

O oo o
oo ooogoo J

oo o
O

O

[

O

[ I I I o

O Ooooo

O gos

OO ogoe o o

O 0Oooo
O 0Ooo

O O0Oooo
Ooooooooogooao

O
O

O
o

O

O d

O

OOoooooggg O

=
OoooooogogH

Oooooog@goe @

O
O ood

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Ooo0ooo

O

O
O

O
|

O d

O

Oooogoo oo Ogo [
O Oooo

[

O

O oOooo

O o

OoOoooogogs

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

|

oo gob o-b goQge OO O O
O 0O O

OooooOooogoos

O

O

(1)

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

o

Oooog=2 goo

Ooooooogooo

(]

(]

O
O

O

O 0ooo

[ i Ry
OOoo0oooaog

OoooooogooQgooo

O oOoooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O oOoo0ooao

O

O d

o0 O ooo
Ooooogs

]
O oOooog o

O

O

O

O o
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
]
[
O
O

OooOo=r oo-o Ooodg

Ooo0oooodQgooao

O Ooogoeoe

O

(]

[
m|

O
O

O

0

OO o0Oo0ood

O

I e I I i A

[

OO oo

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O

JP

O

O Ooo0oooo- o
O oo

O 0OooOooo
O 0O oo

O

6170910 B2 2017.7.26

O 0ooo

O Ooo

]

O

O

OooQ2 Ooog

O goov

O

O

[

o gouv

O 0Ooooo

tetraethylenepennaminell
oooooooooooo
oooooOooooooog
O00o0o0o0ooOooooao

ooooooooboog

oooooooooaon

O
O

O O0ooo

O 0Oo0ood
O OoOooe o

]
O oOooogb o

O

O oD oooogogog
OO0 oooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

O 0O oO0Oo0ood

(]

OooOor OoDoogo-s o»g

Oo0oooogogQgooao

Ooooogoo. 9

O
O
O
O

O

OooQgooo

OooOgo=r Oo-&b o go o oOg
O O

oo o
o

Ooooogse ge

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

(22) JP 6170910 B2 2017.7.26

0oooDoOo0oooooooooDoooooDoDoooooDoOooooDoDooooao
ooopoDoOooobooogooboooo

ooo

000000000000 oooDo0ooo0oDoDoD0oooDoooooDoDooooao
godoooOooooooOdoboooOogobooUgoooDoUogoopDoooooao
gooooooooboo0ogobpoboOoOooboogobooDoU0oooDpoooooao
0000000000000 ooDoo0o0oo0oDoDoDo0o0ooDoooooDoDooooaon
goooooogoooooooooOoOoooDoogoooDoOooooDoooooao
goobooOoOoooooOoooobooogobooooobpooo

000 10
0oooDoOo0oooooooooDoooooDoDoooooDoOooooDoDooooao
gooooOo0ooooo0ogobooboo0ogooboogobooDoUogooDpDoooooao
goooooooooo0oobooboOooobooooooDoOooooDpDoooooao
000000000000 oooDo0oo0oo0oDoDoo0oooDoooooDoDooooao

ooao

gooooooooboo0ogobpoboOoOooboogobooDoU0oooDpoooooao
0000000000000 ooDoo0o0o0oDoDoo0o0ooDoo0oooDoDooooan
djoooo0oooooOogooooogoooDooooooDoooooDoooooano
goobOoOo0oooDbOOoOoooobooogouooopooooooao

ooo 20
0o0ooDoooo0ooooooooDoooo0oDoDoooooDoooooDoDooooan
godoooOooooooOdoboooOogobooUgoooDoUogoopDoooooao
goooooooooo0ogoobooboOoOooboogoooDboU0goDbDoooooao
000000000000 oooDo0oo0oo0oDoDoo0oooDoooooDoDooooao

ooao

goooooooooo0ogoboooogooboogobooDoU0goDpoooooao
000000000000 DOO0O0OO0OO0OD0OD0ODOAfton ChemicalsD OO DO ODO0O
O0000O0OHITecODOOOODOODOODODDODODOODDOOOODODODOKerocomOd
OO0O0DoDOoOO0oO0O0OOImnospecO D 000DOOODOODODDODOOODOOOODOO
oo00oDODOO0o00oboDOoOO0oO0OoboDbDoOOoOooDbDOoOoOooboDbOUltrazolD D OOODOO 30
000000000000 oooDooggshell ChemicalD OO ODODOOOOOO
gooooOo0oooooOooooo0ogoboogoooDoUooooDoooooao
AkzoNobelD O OOODOOOOOODOOOODOOOODODOOUOODDODOOO
00000000 oooooooDo0oo0o0oDoDoo0ooDoDoooooDoDooooao
goooooogoooooooooOoOoooDoogoooDoOooooDoooooao
OdOo0D0OQCAmadolD OO0 OOODOOOODOOUOODODDOOUOODOOOODO
0000000000000 ooDo0oo0oo0oDoDoo0o0oDoDoo0oooDoDooooao
Solpersel 000 OO0 OO0OODOOOOSolsersel D000 O0ODO0OOO0ODODOODOO
godoooOooooooOdoboooOogobooUgoooDoUogoopDoooooao
goooooooooo0oooboboooobooOooobooo0oooDbDoooooao 40
000000000000 oooDo0oo0oo0oDoDoo0oooDoooooDoDooooao
godoooOo0ogoooDoooooooooooooooooo

ooo

0000000000000 ooDoo0o0o0oDoDoo0o0ooDoo0oooDoDooooan
00000000 0D00D0OdOdperformance packagel 0 OO0 000000 OOOO
goooooooboooOdogoboobooOogoboogUobooDoUogoDpoooooao
goooooooooo0oobooboOooobooooooDoOooooDpDoooooao
000000000000 oooDoooo0oDoDoooooDoooooDoDooooan
godoooOooooooOdoboooOogobooUgoooDoUogoopDoooooao
gooopopoooobboogao 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooggdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O Oo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo

OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg

OoOoo0ooodgd

O O

(23)

OO
o0

ao
OO
oo
o

[ |
O d

O

O
O

OO
o0

uno
00
oo
ano

O
O

O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

|
O

JP 6170910 B2 2017.7.26

oooooooobooog

ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobobobo
gbooooboobobao

O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 o0ooDooo0oooDooogoooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoooooooQgoogoo
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O O ogoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O O0ooo

(24)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

]

O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6170910 B2 2017.7.26

O Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e e e [ s e I B |

OoooooooooooooOoooooooooooooooooooooOo.o
I ) A

O

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

OoDooDooogogogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

Ooooooogoooooao

Ooooooooooooao

OO0 ooDooogogoooao

Ooooooogoogogoooao

Ooooooooooooaoo

OooooooooOooooaoo
OoooDooogogogogoooo

Ooooooogoooooao

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogoogooo

oo oooooogogoo

(25)

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogoo

oo ooooogogooo

Ooooooooogogogoo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogoogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDoDoogooogoood

O

|

OO0 ooooogogooo

oo oooooogogooo

JP

Ooooooooogoogogoo

6170910 B2 2017.7.26

OO0 ooooogogoao

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oo oooooogogooo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogogoo

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O

OO0 ooooogogoo

O

O Oooo
oo oooooogogooo O 0Oooo

oo oooooogogoo

O
O

O Oooo
O 0Oooo

zeyfDOOODDODOOOOODOOOODOOOOODOOOODDODOOOODAOvalve-sea
protectant compound0d 0 0 000 O0O0QOCOODODOOOOOOOOOOODO
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo

OooooDooooooOog e
Oooooooooood
OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

recession

O

O

O

Oooooooooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

ooooobooooooooooooooooooboboooooDoao
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
ooooboooooooooooooooooboboooooDoao

uo

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog

Ooooooo4oooooo 40D ooDoooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao

Ooooooo0ooooooooooogQgod

OooooooooooQgg
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog

O

O

OooOoo0ooood

OoooooOod

OoOoo0oOgoogano

O

o s e e e e e R e s e Y

Oooooo40oooooo 40D ooDooUo Do oDoDooUooooDoDoogogoooao

Oooooooo0oooooo0oDoDoooooDoooogogob

Ooo0oooQgogoao

Oo0ooooooooogdg

O 0Oo0oo0ooao

O O

OOoooooUoooUooooD oo ooDooooDooogogae o

]
O
]
O
O
O
O

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

0
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooogogooB

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

0

ogoao

OO0 oooooooooogogg

OO0 ooooooooooQgog

OO0 o0ooooogogogoooogg

O

O

O

goo
O0D0DDOD0OO0000000Q0o0OocoOo0ODDOO0OO000O0Oooalkylphenol-star
tedd 00 O0O0O0OO0OOOOODOODOOOOOOOOODODDDODOOOOOOODOODOODO

oooobOoooooooooao

OO0 oooooooooogogg

OO0 oooooooooogoQgog

Ooooooooooooogdg

O

O

O

goo

OO0 oDoooogoooooogogg

OO0 oDoDoooooooogooQgg

OO0 ooooooooooQgg

0

O

O

goo

OO0 Do ooogoogooooogg

OO0 ooooooooooggg

OO0 ooooooooooQgog

(26)

gono

O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao

O

O

O

ogdn

Ooo0ooooooooooogdg

OO0 ooDooogoooooogogg

OO0 oDoDoooooooogogg

O

O

O

ogn

OO0 ooooooooooQgog

OO0 oo oooogooooogg

OO0 ooDoooooooogooQgog
oo ooooooQgogoo

O

O

O

ogn

O OO

O

O O

OO0 ooooogogoonB

OO0 ooooogoooooogogg
oo ooooooQgogoo

O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O

oogod

O
O O
O O

[

JP

O

Oo0oooooogooog o

6170910 B2 2017.7.26

gboobooooobooao

oo
uno
OO
oo
ao
00

O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

gugbodaao
ogoao

ooo
goo

ooo
goo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OO0 ooooogogoonB
OO0 oooooQgoooogod
OOo0ooooooOogoooaod
OO0 o0DoDooogogooooogg
OO0 ooDoooooooogogg
OO0 oooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooQgog
OO0 ooooogoooooogogg
OO0 oo8E oDoooooogogg
OoooooooooOoooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0Oooooaog

Oo0oooooo0ooooooooooogse

O Ooo0ooo.o

O

Oooooo4oooooo4o0oooDooog4oooooaogo
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooaos
Oo0o0oooo0oddooDooUogUdUoooDooggUooooooaognse
OOooooo4oooooo4o0ooDooog4gogooooaogs
Oooooo4ooooooo0ooDooo4oooooaogo

O oo ooooooooo

OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0oDoogogUoooDoo4gogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo

Ooooooo0oooooooooooQgdg

0

O

O

SHELLSOLO

O

[ O R |
[ I R |
[ |

Oooooooooooooooooao

OO0 oooooggogooao

o

O

O

O

O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogogdg

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoaoo
OO0 oooodoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooooooo0ooOoooOoao
OOooooogoooao
OoooooQgoooao
OoooooogooooOoao

Oo0ooogQgooo
Oo0ooogoQgooo
Ooo0oooQgooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog

()

OO0 oDooogdgogaono

O Ooooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao

Oo0oooogoQgooo

Oooooo4o0ooooooooooogQg-g
OooooooooooooOooogs
Oo0oDooooooDooggooaos

Oo0oooogoQgoooo
Oo0oooogogoooos

O 0O o
O OO
O OO
O O O

O 0Oo0Oo0ood

O O0Oo0o0ooo

27) JP 6170910 B2 2017.7.26

gooooooooboooooboogoobo,O0dg o
Jodoo0ooooUoUoUoUoUUoUoooooDooooOooOg
ooooooDoOoO0ooOooooooooooooog
alcohol-started0 D 00000 OO0OOODOOODO

gododoooooobooobooboobooboaan
o o o S o
gododoooooobooobooboobooooao

00000000000 0000000000000
0ooOoOoo0ooo0d

00000000000 00D000O00000000
O

00000000000 00000D000000O00
00000000000 0000000000000
00000000000 Solvessod 0000000
00000000000 0000000000000
00000000000 00D000O00000000
00000000000 0000000000000
00000000000 00D000D00000000
00000000000 00000O00000000
LINVOLO 0000000000000 000000
000000000000 000000000000
00000000000 00D00000000000
00000000000 0000000000000
00000000000 00D000O00000000
000000000000000000000000
000000000000, ,,,00000000
00000000000 00000D000000O00
00000000000 0000000000000
00000000000 O00000000, 5,00
00000000000 0000000000000
., 00000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000 00D000O00000000
00000000000 0000000000000
00000000000 0000000000000
00000000000 00000D000000O00
00000000000 0000000000000
00000000000 00D00000000000
00000000000 0000000000000
0000000000

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A

O OO

B

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
OooooooQgooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood

OooooooogooQgooao

oo oooooogoog-g
OO0 ooDoooggogooao

O

OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooooooooogooao

O

O

(28)

OO0 oooooogogog
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao

O

anti valve seat

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

good

0

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

gono

O

O

O

OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog

O

O

g
O
O
a
u
O
0
0
O
O
O

Ooooogooogogoodg
Ooooooooogooobod

recession

oono

O

O

O

a
u

0
4

O

Q
o

O

Qe OO0 oo oOooOoooogoag

[
/ OO0 OO0OO0OOoOoOoOooo-g o

El
)

6170910 B2 2017.7.26

OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao

oono

O

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog

e s e e e e e e s e [

e [ ey [ Iy

Oooooooogooogoo

Oo0oooogodQgooao

e e s e e s e e s o [
OO0 o0oOoDooo4o0 oo ooo oo oDoooggXe

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

e e e e sy e |
OoOo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oDoooooooo

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OO0 ooDooogogooooogod
OooDooooooooogodg
Oooooooooooogoo
OO0 oDoDooogogooooogodg
OooDooooooooogdg
OooooooogooQgooo

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg

O
O

[

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooood
OO0 ooooggooos
OooooooogoQgooo
OooooooooQgooo

O
[ |
[ |

|
O

OO0 ooDooggooaos

OOo0oooogogQogooos

Oooooooooooogodg
OOo0ooooooooooogod
Ooooooogogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogooooogod
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoooooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDooogogooooogod
OoooooogQgooo

(29)

O

oo
o

O
O

O d
[ |

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O

JP

oo

O
O

O O
[ |

6170910 B2 2017.7.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O O

O

oo oooooQgoooo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogHe

O

O
O d
O O

goad

O

O

oo oooooogogHe

O

OoooooooQogooog o

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OoooooooooooooDooooooooaono
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oo0oooodogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

O Oo0ooogoao

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

OoOooooggdg

O
O

O
O

OooooodQgooao

O Ooo0oooao

OoooooggaQg

oo
ao

OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao

L [ |

O Ooooog

O

Oooo0ooogogQd
OO0 ooogogdg

O O
[ |

goo
goad

OooooodQgooao

O

0O

O O

OooooogogaQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OooooooQgooao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O o0Ooo
O 0O O
O O o

[ i R

OooooogoQgaQg

Ooooooodgooao

) B Iy |

good
gbooboobooboooan
additivatedD O OO DO OOOO

Oo0oooodgogooao

OooooggQg

O OooOooo
OooooooQgooao

O 0Oooo

OooooogQgoQg

OoOoo0ooogogaQg

good

OOo0oooodogoao

Oooooogogdg

Oooooodgooao

OoooooggoQg

OooooooQgooao

Ooo0ooogoQgaQg

(30)
0oo

o0
go
ao
OO
oo
o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

gono

Ooooooodgogooao
Oooooodooao
OooooodQgooao

I s Iy |
OooooggQg
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

0O O
[ |
O O

oo

Ooooooodgooaoo
Oo0oooodgogoao

O
OJ

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooodgooao

O
O
OJ
O

OoooooodQgooao

O O

Ooo0ooogooogoo

O

Oooooodgooao

JP

g

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
O oo ooooggg
OoooooQgooao

Class
oono

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OoooooodQgooao

O 0Ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao
Oooooodgooao

O Oooo

O oOooo

Ooo0ooooQgooao

O o0Ooo

0O 0Oodg
Oooooodgogooao

O 0Ooo0oo0oao

O o0Oooo

O 0Oooo

Oo0ooooQgooao

1oo0oo0oo0oooaon

O oOooo

6170910 B2 2017.7.26

OooooooQgooao

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
u
O

g
U
0

g
u
O

a
u
O

g
g
O

OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

g
u
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
U
O

pipeline drag
O0oo0O0oocC
ooooooo

O

O
0
O

reducer0 000 0O00D0O0OOO0OOODOOOODOODO

0
U]
O

0
U
O

O
U
O

G

O
0
O

0
U

O
N

O

O

O

uono

O

|

C

O

uod

O

(&
o

O

6170910 B2 2017.7.26

O

uod

O

O

O

uod

O

O

O

ooo
gooobooooooboOoooooboooooao

O

O

O

ugod

oooooOooooobooooobobooooooooan
oooooOoooobooooboooooooooan

|

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |

OoooooooooooooooooooooooooOoa.o
Iy [y

O

OooDooooooooogdg
Oooooooogooooao
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OO0 ooooogogQgoooo
Oooooooooooogodg

O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g

uon

Oo0oDooooooooggogao

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog

Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
OOoo0ooood

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

O
Danping Weill O O H.A.

eard 111 (1986) 2170 2350

Ooooooo0ooooooooooogogogooao
Oooooooooooooooooogogogoo

O

oooooooooao

O

O O0Oo0ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O O o
[ i Ry
[ i Ry
O O o
[ i Ry
O OO
O 0O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao
O Oooo

OooooooooooooooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OoooooooDooooooooooogoogooogog
O oOoond

Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo

go

O

OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooooggogo

Do o0 oo oDoOgoogo
OoooooQgoooao

O

O

O

O

0

cold flow improverQd

SpikesO

gooao

O Oooo

O O
O O

O 0Oooo

O
OJ
O

O
O
O

O O oo

O

O Oooo

ooooao
lubricity

Oooooooooood
Oooooboooooood
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogogoooOoaoo
OO0 oooogoQgooogoao

O Oooo

(32) JP 6170910 B2 2017.7.26

000oDoOD0o0o0ooo0ooooooooooooo
enhancer) I 000 00D0D0OO0DOODDODOOO
oooo

Oooooogogooood
Ooooooogoooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogooood
Ooooooogoooodg
O " oooogoogao
OoDoooogo4gooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogogooood
Ooooooogogogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
OoooooogooQogooo
Ooooooooogooao

O

0O 0O O 0O The Lubricity of Diesel FuelsO O W

ooooboooooobooooooboooooan

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

(]

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao

(]

O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0gooo

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd

O

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooogoao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogo
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogaog

O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

(33)

O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao

O Oooo

O 0Oooo

JP

O O0ooo

6170910 B2 2017.7.26

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

OooooooooooooooooooQgdg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao

Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

Ooooooooooodo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

(34)

O
O
O

JP

O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

oooooooao
oooooooao
hydrofinishingO

O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

6170910 B2 2017.7.26

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

I e e ) e A I A

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

b O oo oDooogoggogogoooog

OoOoooooo0oooooo00ooDoooo0oooDooooooooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooooooooooooooooooooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

(35)
Dooo00oO00oO00O00O00n

goooocooobooooao
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

od
ood

od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooDoOOoOooooog
ooooooooOooooog
seal compatibility agentd

goooocooobooooao
ooobooooooon

O
O

O

O
0

O
O

Royal

O

O

OJ

JP 6170910 B2 2017.7.26

gbooooogan

gooboooooobocooooao
O

ooobooooooboocooooao
oooooooooobooooooao
butchOOOOODODOOOOOOO

ooobooooooboocooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0o00DD0DDODO0o00o0DO0oOooooo
seal fix agentOd
oooo0oDoODOoOO0oOooOoooooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O

ooobooooooboocooooao

ooobooooooboocooooao
oooobooog
ooooooooobood

O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooooooboocooooao

10

20

30

40



Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg

e e s s e |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog
e s s e ) e e e e e s e [ v A |

Oooooodgooao

Oo0ooDooo0oooooooooDooooogoooodg

Ooooooo0ooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod

O Oooo

OoooooQgooao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O

O
g
g

Ooooooodgooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

t
U

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

g
u

g
u

g
U

O

O

O

uod
ooooODODDOOO0O0O0O0O000OD0OO0OO0ODODDDOO0OD0O00O0O0ODD overbase
didjgogfdgogooooooooooooooooooooDoDooooOoooooooao

ubooogobogobobooboouobuobobobooooboboboobooo

O

O

O

gugod

0

O

O

god

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

(36)

O

O

O

uono

O

O

O

uod

JP 6170910 B2 2017.7.26

gboobooooooobonn

ooooocoooooooao

uybooboooooboobdad

ugbooooooboobaadd

oboboooobooboobobaodd
ugbooouobouobaoboaooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooo4oD oo ooo oo ooDoDooogooooaog

Oo0ooooooooogogogoood

Ooo0oooQooao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao

OoooooooooooooosooO oo oOoooOoooooooooooooobooo.o
I [y

e e e e e e [ A s [y [ |
e e R e e B s [y [y |

Oo0oooooooooood

Oooooooooooooooooooog-g

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

37) JP 6170910 B2 2017.7.26

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O 000D 0O Sanzheng Polymer Companyd D O OO O O0ODOO

gboooooboooobobooboooooobobooboob
ChevronD D OO OQOQOOODODDOOOOOOOODODOODOD

gbooooobooboboboooooooboboboboo
gbooboobooboooonod

gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
ooooooooobOooooboooo

10

20

30

40



(38) JP 6170910 B2 2017.7.26

gooo

# 1

1 A 3 4 5 b
WA Sy or—2 46. 0 85.5 42. 4 4.1 8.5 4.1
EM10 6.9 0 6.4 0 0 0
FM11 0 12. 8 0 1L 1 0 0
FM14 0 0 0 0 2.8 101
VCA2 0.9 1.7 8.5 14. 8 L7 14. 8
TR 46. 2 0 42. 7 0 0 0
ki) ' 10g 100 100 100 100 100
Kv40! 6. 676 30. 14 7.073 29. 14 n. d. I d.
Kv100* 2. 083 b. 118 2.173 5. 948 n. d. I d.

1. ASTM D4452 IZ#H 24 B RMAIRRE 1PT1 (EE T x)LF—152 Energy Institute U
2k B d0CIZ BT 2 TP 2R (/)

2. ASTM Dddb IZ#Hi49 2 RMaEE [PT] GER T 3L F—H2) 12k 2 100CIz BT 5
TG 2 (un/8)

n.d = fESHAEhoi

_—

)}

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo

gboboobooobobobobooooboobao

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao

O00D0OO0OO00D0DOO0OO0OO00DOO Ineos OligomersD OO OOODOOO

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

Oo0OoO0O0OD0ODOO0OO0O0O0O0O0O0O0D0OO0OD0ODOCroda Europe LimitedD OO OO
goooooooboouo,bo0,p00000000

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
gooooooobooooobooooooooooano

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ugbobdoboooboobobobobooooobanb

Oo0oooooUo oo ooo0o oo oDoDooo0oooDooogoooao

I A I Iy N 0
b, yoboboooooboobobdoboooooboobooboaoboobooao

O

O
e ey e R ey e e sy [

e s e e e e R e ey e e [ A s [ |
e ey e [ e ey e e sy e A s [
e ey R e e [
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oIBboocooooooogodg

O



(39)

oood
00CIz | 250CIe®
BID %
R4 ke TE T4 K NOACK
ASTH D4d5 | AST D5800
(cSt) (BT
F2595 10 AR AT R | BT T T4 ] 2.1 09
727y i AFARANTY-X | RITNT 74V T4 04 4, 1 14
F2597 10 T3 A I=K | RITNT 1AV T4 7§ 1 g
F2950 18 At AVT=% | RVTNI TV TA 7 .71 RE
ST EWG | vednvk RUTNI AV T4 7§ 51 5.8
F250 1 13AR AV T | RITNT 7 AV T S 5.1 5.5
F1959 1 f3d A AVTTA | RITNI AV TA 7§ 5.1 5.5
T =7 §1l hu—43-uwyng | 23— FIAFN 4.4 4.5
VR | po-g - 3-mysn Zﬁj“ﬁi‘“’””’” 45 7.9
SR TRE | 3y =2 ji;jﬁ PIFINEVL | g g 20
SEATB MU | Y= R% ﬁ:ﬁ::ﬁ;i_}m 2.5 7.6
OoOoogoogaod
Ooo00oQgano
gooooooocodoogoobouogoog oo oo oo ooy ooo oo
0000000000000 ooooooooooooooooooao
O00oo0o0oooooooooooooooooooooooooooooanaono
gooooogogdooggbuoygootooyo ooy oD ooy pobDogaozx
gooooooooopoooouo o0+ oo oo oot ooboog
0000000000000 oo0oooooo o oooooooooao
gooogodg
goooooooodooooouooooctd oo b oo oot ooo oo
0000000000000 ooooooooooooooooooooao
gooooogooooogoooggogoogobDUoggog ooy oDgoo oo
Oo0oooooocooooogoao
ooogood

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

]

(]
O
O
(]

JP 6170910 B2 2017.7.26

10

20

30



(40) JP 6170910 B2 2017.7.26

Ooo0ogao

2

BEteo
HBA T Ay BT
(=47 i—=bN) i
o EERAT VU -

- ARG ULG95, EO 872.5 0. 641

?’;@iﬁ‘ A8) PIBARZ v I K 720 0. 448

’?"ﬁf“;’ 46) RY L—F LT I s 887 0. 632

ﬁ%ﬂf AD PIB 7 X »kisHl 871 0.812

FEEEERRENA d FM11 534, 5 0. 284

PR A o &z A K356) _ 385, 5 0.212

FEHSTREA £ FML0 401 0. 246

FEEEEH g ) b5 — )L 9525 549. 5 0. 281

FEEAAHIR h 7 FN—7 1407 308 0. 196

PREERRAA i T hI—2TI2e 481 0. 287

PEREIRENA T h3I—2 015 697 0. 344

VCA k PAO2 (5 =2 T 1r0r 162) 879.5 0. 683

VCA 1 PAOA(F = 5 i1 164) 872.5 0. 657

VCA m PAO5 (32 7 A K PAOS) 880. 5 0.729

VCA n PAOR (5 = T /2 168) 870. 5 0. 668

VCA o . =) A —F 3970 890 0.717

VCA p 5 .+ 7 ES 3824 869 0. 636

YCA q 7 U FL—7 1858 844 0.771

VCA r L5 4 7 ES EHO 857 0. 636
gooooao
0000000000000 00000O00D0D0O0O00D0DO0O0O00ODO0O0O0O0ooOaOn
O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
Oooo
Oo0o0ooo
Ooo0ogoaog
Oo0oooooooobooootoooboooooooooooooooooooOof0OnOanan
0000000 ,.00000000000000000000000000000000
0000000000000 00O00O0O00D0O0O0O000DO0O0O00OO0O0O0O0OODoOOaOn
Oo0o0oo0ooooooonooooooooooooooooooooooooooobOnOanan
gooooooooobooooononoan
Oo0oooo
Ooo0ogao

z3

VW =7 1. 60w ki 8§

THF—F EBUFF 2. 0Uv bk Ty

IvEey Fut— 18U v bk 682

M ¥74—F 1. 6Uw bV 16v TIZT547

Ry YEwvZ 1. 80w ki SE

O

obooo

10

20

30

40



(41)

JP 6170910 B2 2017.7.26

10

Ooooao

F 4 EBREHER D '

(B8R Bt (F5) B8t (FUER) gt
~L— 2R EN228 ULGY5 EN228 ULG95 EN228 ULGY95
BRI Y ~NYw A ) A~ s R Y ~Y R
HX7 SAE 10W-40 HX7 SAE 5W-30 HX7 SAE 5W-30

el D/ Sy r— ROy r— TIRD S oy —

EREREANA 1000ppmw “T PAOS 200ppmw “C CH-2C 200ppmw ¢ CH-5

10, 000 ~= A A{EDTH ,

HBH S O EEHBRE | 6. 1%n/m 1. 6%m/m 1. 6%m/m

TN

(—RBEHETTO)5 £

TNV O B | 0. 74% 0. 84% 0. 54%

HEOF % B
oooooao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pooooooooooooooooooaadd
oooooao
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgodoooooooboooooobooboobooboobDoDob oo oDoUooOog
oooooao
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
ooooooao
ogooooao
O0D0D00000000D0DO0ODOO0OO0O0OD0O0O0dChevron PhilipsO OO0 O0O0OD0OODODO
oo0oooooooooon
oooooad
Oooooao
go0ooo0ooooooooo0ooo0ooobooooooooonao
oooooao
gooooooboooboboooooooo0ooooooooooDooDooDooboooooao
0000000000000 0o0o00o0oo00oo0oo0o0oo0ob00oo0obO0oobOooOobO0Oo0baOshel
Il LubricantsO D 0 000 00O0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOO0OO0ODOODOGODRODRDOHelix Ultra Ex

trabl0d0dgbodbooboooouobuobobooooouobuobobobooooboobaa
O toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
oono

g

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gbobooooobooboobobooogonn

OooooooQgoao

O
g
g
O
g
g

Ooooooooogog
OooooooooQgodg
OO0 oo ooooogdg
Ooooooooogg

(%]

Rt omEa
DEEDHM
4, 5%m/m
5. 1%m/m

JER
AR
FM10
FM10

BEH D
e
225ppmw
225ppmw

HE ok
A oREoMN
2000ppmw
2100ppmw

FHAFCE
FEInAl
704 FPOAD
TV AA—7 3970

PR o
P BE
1000ppmw
1000ppmw

3 [
%




(42) JP 6170910 B2 2017.7.26

oooooao
0000000000000 0000000O0O0O000000000000000000
0000000000000 000000O0O0O0O000000000000000000
oooooao
ooooao
0000000000000 0000000O0O0000000000000000000
go0oooooooooooooooooooooooooooooDooooooooOon
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
0000000000000 00000000Zetec00O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O00O0
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
poooooooooooooooad
000000
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgoooooooooooooooooboobooboobDoobDoDoooooooOod
0000000000000 0000000O0O0000000000000000000
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
0000000 0Ode-greeningd 00000000 ODOODODODOODOODOOOODOODO
0000000000000 000000O0O0O0O000000000000000000
0000000000000 000000O0O0O0O000000000000000000
oo0oooooooooon
oooooad
oooo
PR BB SE ) BSFC

A |l ~0. 03%

B | CH-5 1 {RF% 0. 86%

C |cH-5 2 1EFE% 1. 36%

D |CH-5 4 5% 1. 24%

E |cH-2C 2 (5% 0. 27%

F | CH-6 2 {4F% 0. 16%

G > h2—2TI2 2 {hfEY 1. 19%

H 4ok 3561 2 (5% 1. 36%

I |FM10 2 {ERY 1. 23%

I | 74 FPAO-5 2 (5% 0. 34%

K | ThI—VTI2e 2 Y 1. 36%

L |[PAOZ (F=2F3 0 162) 10 5% 0. 48%

M Ibi:yy%+ = b 2 — T12e (2 KRN + o 17%

PAO2 (T =T /1 162) PAO2 (10 {E5H%) |

N |=hI—2TI2e 2 HY 1. 57%

0 |[=kr3—>0I5 2 fRi 1. 24%

P | FMLO+> 7 K PAOS gﬁggﬁ%{ 1. 29%

FM10(2 +
o | By a7 | ;Lff%? 970010 4D 1. 31%
R ok I—1 015+ = 31 015 (2 Rt + 1. 26%
37 A K PAOG PAOS (10 {F%) '

ooOoooao

ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
goobooooooboooooboooooooboooooboooooboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao

gbooboooogan

10

20

30

40

50



(43) JP 6170910 B2 2017.7.26

oooDoo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
ooooooooboogao



(44) JP 6170910 B2 2017.7.26

gboooooooan

(74)000 100101373
0o0O0ooooo
(74)000 100118902
000ooooo
(74)000 100141265
0000000000
(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000

gog gogog

(6)0000 DOOOOOOOOooooooboboooooooo
oooooobooooooboooobboobooooboooooo
ooooooboooooooooooobo
ooboooobooboooooooooooo
ooooooboooooobooobooooo
ooooooboooooooooooobo
oobooooboooooooooboobooo
oobooooboooboooobooobbooooooood

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000000
000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

