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(54) 미립자 제거 장치 및 이것을 구비하는 디젤차

요약

과제

눈막힘된 필터를 용이하며 저비용으로 재생할 수 있는 디젤 미립자 제거 장치를 제공한다.

해결 수단

디젤 엔진(1)의 배출 경로(2)상에 조립되고, 디젤 배출가스(3)의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관(4)과, 해당 외
관(4)에 수납장착되고, 상기 디젤 배출가스(3)중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 복수의 필터
유닛(5, 5)을 구비하여 이루어지는 디젤 미립자 제거 장치로서, 상기 복수의 필터 유닛(5, 5)은, 상기 디젤 배출가스
(3)의 흐름에 따라, 서로 접속되고, 또한, 상기 디젤 배출가스(3)의 유입구관(6)과 유출구관(7)과도 조합되어, 유입
측과 유출측을 제외하면, 밀봉 구조의 내관을 구성하고 있다.

대표도

도 1

색인어

미립자 제거, 디젤 엔진

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 한 실시예인 디젤 미립자 제거 장치의 개략 구성을 도시한 모식 단면도.

도 2는 동 디젤 미립자 제거 장치를 분해하여 도시한 분해도.

도 3은 동 디젤 미립자 제거 장치의 외관을 도시한 평면도.
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도 4는 동 디젤 미립자 제거 장치에 있어서, 필터 유닛을 장착하는 양상을 도시한 도면.

도 5는 동 디젤 미립자 제거 장치의 구성 요소(착탈 수단)를 도시한 사시도.

도 6은 동 디젤 미립자 제거 장치의 전체적 기계 구성을 도시한 파단적 단면도.

도 7은 동 디젤 미립자 제거 장치에 있어서, 필터 유닛을 장착하는 양상을 나타낸 사진.

도 8은 동 장치를 구성하는 필터 유닛에 조립된 금속 필터의 구성을 개략 도시한 일부 확대 사시도.

도 9는 동 장치를 구성하는 필터 유닛에 조립된 별도종류의 금속 필터의 구성을 모식적으로 도시한 일부 확대 단면
도.

도 10은 동 별도종류의 금속 필터의 구성을 개략 도시한 일부 확대 사시도.

도 11은 동 디젤 미립자 제거 장치에 있어서, 필터 유닛을 탈착하는 양상을 나타낸 사진.

도 12는 동 디젤 미립자 제거 장치에 있어서, 필터 유닛을 탈착하는 양상을 나타낸 사진.

♠도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명♠

1 : 디젤 엔진

2 : 배출 경로

3 : 디젤 배출가스

4 : 외관

4A : 외부 실린더부

4B : 외관의 앞 덮개부

4C : 외관의 뒷 덮개부

5 : 필터 유닛(필터)

5A : 내부 실린더부(필터)

5B : 필터부(필터)

6 : 유입구관

7 : 유출구관

8 : 내관

8B : 내관의 앞 덮개부

8C : 내관의 뒷 덮개부

9 : 개스킷이 있는 조인트관(개스킷)

10 : 착탈용 개구부의 덮개

11 : 착탈용 개구부

12 : 착탈 수단

13A : 장 볼트

13B : 너트(더블 너트)
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13C : 힘 받침판

14 : 접시 스프링(판스프링 부재)

K : 비상시 우회유로

15 : 바이패스 밸브(안전밸브)

16 : 압력 센서(눈막힘 센서)

20 : 접시 스프링 받침

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

기술 분야

본 발명은, 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 특히, 디젤차, 발전기, 농기구 등에서 이용되는 디젤 엔진 등의 내연 기
관의 배기중에 포함되는 미립자를 히터나 필터에 포착하고, 또는 포착한 미립자를 연소 제거하기 위해 이용하는데
알맞은 미립자 제거 장치 및 그 제거 장치를 구비한 디젤차에 관한 것이다.

배경 기술

종래, 자동차 배기가스에 대한 규제는, 발암성 물질이 되는 이산화질소를 주로 하는 질소 산화물(NOx) 등을 주 대상
으로 하고 있다.

그런데, 디젤차의 배출가스중에는 다량의 탄소 미립자(이른바 흑연(黑煙))가 존재하고, 이 탄소 미립자는, 배기 통로
를 경유하여 공기중으로 토출된 후는, 장시간 공기중을 떠돌고, 최종적으로, 검댕 등으로 되어 바닥면이나 노면이나
의복 등으로 떠돌아 내려온다. 그런데, 탄소는, 물질을 잘 흡착하기 때문에, 발암 관련 물질 등의 다양한 화학물질이,
공기중을 부유하는 탄소 미립자에 흡착되고, 이 탄소 미립자를 인간이 흡입함으로써 인체중으로 들어가서, 암이나
호흡기계의 질환을 일으킨다는 보고가, 근래 잇따라 나오고 있다.

이와 같기 때문에, 이제는, 질소 산화물(NOx)에 한하지 않고, 디젤차로부터의 입자 상태 물질(PM)의 배출 규제가
중요한 과제로 되어 있다. 그래서, 환경 공기를 디젤 흑연 오염으로부터 지키는 것으로서, 차량 탑재의 디젤 엔진의
배기 통로에 금속 섬유나 벌집 형상의 엘리먼트 등으로 이루어지는 흑연 제거 필터를 설치한 흑연 포집 장치가 제공
되어 있다(예를 들면, 특허 문헌 1 및 특허 문헌 2 참조).

그러나, 이런 종류의 흑연 제거 필터에서는, 장기간 사용하면, 포집한 흑연에 의해 눈막힘이 일어나, 압력 손실이 증
가한다는 결점이 있다.

흑연의 눈막힘을 해소하는 수단으로서, 포착 입자를 연소시켜서 필터 기능을 재생시키는 디젤 입자 제거 장치가 제
안되어 있다(예를 들면, 특허 문헌 3, 특허 문헌 4 및 특허 문헌 5 등 참조).

이런 종류의 장치는, 배출가스의 입구 및 출구를 갖는 통형상 용기와, 해당 통형상 용기 내의 입구측에 마련된 히터
와, 해당 히터의 후단에 인접 배치된 다공질 폼 필터와, 그 다공질 폼 필터의 후단에 인접 배치된 촉매 담지 필터를
갖고서 구성되어 있다.

이와 같은 구성에서는, 입구로부터 도입된 배출가스는, 세라믹이나 금속으로 이루어지는, 가열된 히터에 접촉하여
착화 연소하고, 다공질 폼 필터 및 촉매 담지 필터에서 미연 입자가 포착 제거된다. 이 때, 히터 및 배출가스의 열이
다공질 폼 필터에 전도되어, 다공질 폼 필터에 포착된 미연 입자를 착화 연소시킨다. 보다 하류측의 촉매 담지 필터
에서는, 히터 및 배출가스로부터의 전도열은, 적어지기 때문에, 온도는 저하되지만, 촉매 담지 필터에 담지된 촉매
에 의해, 포착 입자의 연소가 촉진되기 때문에, 실화(失火)하는 일 없이, 많은 포착 입자가 비교적 저온에서 연소 제
거되고, 필터 기능이 재생된다.

[특허 문헌 1]

실개소61-55114호 공보

[특허 문헌 2]

실개소61-84851호 공보
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[특허 문헌 3]

특개평2-173310호 공보

[특허 문헌 4]

특개평6-212954호 공보

[특허 문헌 5]

특개평8-193509호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 장치 내장의 히터에 필터 재생 기능을 갖게 하는 구성은, 이상적이기는 하지만, 복잡하면서 고가인데다, 내
구성이 부족하다는 결점이 있다.

한편, 눈막힘이 아직 생기지 않은 필터에서도, 디젤 입자 제거 장치 내로, 흑연과 함께 다량의 산소를 포함한 배출가
스가 급격하게 유입한 경우는, 디젤 입자 제거 장치 내에서 미연 입자가 폭발적으로 연소하는, 이른바 산소 플래시
라고 불리는 현상이 야기되어, 필터 등이 손상되어 버릴 우려가 있다.

예를 들면, 기다란 내리막길 등에서, 배기를 차단하고 제동하는 배기 브레이크를 사용한 후에 액셀이 밟혀진 경우에
는, 디젤 미립자와 함께 고농도(예를 들면 통상의 4배)의 산소를 포함한 배출가스가, 디젤 입자 제거 장치 내로 급격
하게 유입함에 의해, 폭발적으로 디젤 미립자의 연소가 일어나고, 약 1500℃나 달하기 때문에, 예를 들면 금속제의
필터를 용단(溶斷)하여 버릴 우려가 있다.

본 발명은, 상술한 사정을 감안하여 이루어진 것으로, 눈막힘이 진행한 필터를, 용이하며 저비용으로, 재생할 수 있
는 미립자 제거 장치 및 해당 제거 장치를 구비하는 디젤차를 제공하는 것을 제 1의 목적으로 하고 있다.

또한, 어떠한 원인에 의한 가스중 미립자의 폭발적 연소를 방지할 수 있고, 예를 들어, 폭발적 연소가 생겼다 하더라
도, 이에 기인하는 장치의 소손(燒損)을 막을 수 있는 미립자 제거 장치 및 해당 제거 장치를 구비하는 디젤차를 제
공하는 것을 제 2의 목적으로 하고 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 과제를 해결하기 위해, 제 1항에 기재된 발명은, 가스의 유로상에 조립되고, 해당 가스의 유입측과 유출측에 개
구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장착(納着)되고, 유입된 상기 가스중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거
하기 위한 필터를 구비하여 이루어지는 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 필터가 내관을 구성하고, 해당 내관
과 외관과의 사이의 간극이, 상기 내관 내의 압력이 급격하게 증대한 때의, 상기 가스의 비상시 우회유로(迂回流路)
로서 기능하는 구성으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 2항에 기재된 발명은, 제 1항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 내관에는, 상기 내관 내의 압
력이 급격하게 증대할 때, 비상시 우회유로로 상기 배출가스를 흘리는 안전밸브가 마련되어 있는 것을 특징으로 하
고 있다.

또한, 제 3항에 기재된 발명은, 제 1항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 외관의 측면에는, 상기 필터
를 부착 또는 떼어내기 위한 덮개가 있는 착탈용 개구부가 마련되어 있는 것을 특징으로 하고 있다.

제 4항에 기재된 발명은, 가스의 유로상에 조립되고, 해당 가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관
에 수납장착되고, 유입된 상기 가스중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 복수의 필터를 구비하여
이루어지는 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 복수의 필터는, 상기 가스의 흐름에 따라, 서로 접속되고, 또한,
상기 가스의 유입구관과 유출구관과도 조합되어, 유입측과 유출측을 제외하면, 밀봉 구조의 내관을 구성하고 있는
것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 5항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 복수의 필터 상호의 사이, 최
상류측에 배치된 상기 필터와 상기 유입구관과의 사이, 및 최하류측에 배치된 상기 필터와 상기 유출구관과의 사이
에는, 개스킷이 삽입되어, 밀봉 구조의 내관이 구성되어 있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 6항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 내관에는, 상기 복수의 필터
상호를 접속하기 위한 개스킷이 있는 조인트관이 부가되어 있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 7항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 외관의 측면에는, 상기 각 필
터를 부착 또는 떼어내기 위한 덮개가 있는 착탈용 개구부가 마련되어 있는 것을 특징으로 하고 있다.

제 8항에 기재된 발명은, 제 7항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 내관을 조립할 때에는, 상기 착탈
용 개구부의 덮개부를 열고, 해당 착탈용 개구부로부터, 상기 각 필터를 삽입하여, 상기 내관을 조립하는 한편, 상기
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내관을 분해할 때에는, 상기 각 필터를 상기 착탈용 개구부로부터 취출하는 착탈 수단이 마련되어 있는 것을 특징으
로 하고 있다.

또한, 제 9항에 기재된 발명은, 제 8항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 착탈 수단이, 단수 또는 복수
의 장 볼트를 갖고 이루어지는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 10항에 기재된 발명은, 제 8항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 착탈 수단이, 단수 또는 복
수의 장 볼트와 더블 너트를 갖고 이루어지는 것을 특징으로 하고 있다.

제 11항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 유출측 또는 유입측의 상기 내관과 상
기 외관과의 축방향 간극에는, 상기 내관을 상기 외관에 고정함과 함께, 열팽창을 흡수하기 위한 판스프링 부재가
마련되어 있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 12항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 내관을 조립할 때에는, 상
기 착탈용 개구부의 덮개부를 열고, 해당 착탈용 개구부로부터, 상기 각 필터를 삽입하여, 상기 내관을 조립하는 한
편, 상기 내관을 분해할 때에는, 상기 각 필터를 상기 착탈용 개구부로부터 취출하기 위한, 단수 또는 복수의 장 볼트
를 갖는 착탈 수단이 마련되고, 상기 외관의 유입측 단면 또는 유출측 단면에 상기 착탈 수단의 상기 장 볼트가 삽통
되어 있고, 또한, 유출측 또는 유입측의 상기 내관과 상기 외관과의 축방향 간극에, 열팽창을 흡수하기 위한 판스프
링 부재가 마련되어 있고, 상기 장 볼트를 체결하면, 상기 판스프링 부재가 압박 변형함으로써, 상기 내관이 상기 외
관에 고정되는 구성으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 13항에 기재된 발명은, 제 12항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 판스프링 부재가, 상기 유
입구관 또는 유출구관을 삽통시키는 개구부가 중앙부에 마련되어 있는 접시 스프링으로 이루어지는 것을 특징으로
하고 있다.

또한, 제 14항에 기재된 발명은, 제 12항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 내관과 외관과의 간극이,
상기 내관 내의 압력이 급격하게 증대할 때의, 상기 배출가스의 비상시 우회유로로서 기능하는 구성으로 이루어져
있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 15항에 기재된 발명은, 제 14항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 내관에는, 상기 내관 내의
압력이 급격하게 증대할 때, 비상시 우회유로로 상기 배출가스를 흘리는 안전밸브가 마련되어 있는 것을 특징으로
하고 있다.

제 16항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 상기 필터의 눈막힘을 알리는 눈막힘
센서가 부가되어 있는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 17항에 기재된 발명은, 제 1항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 디젤 엔진의 배출 경로상에 조립
되고, 디젤 배출가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장착되고, 상기 디젤 배출가스중의
미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 필터를 구비하여 이루어지는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 18항에 기재된 발명은, 제 4항에 기재된 미립자 제거 장치에 관한 것으로, 디젤 엔진의 배출 경로상에 조립
되고, 디젤 배출가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장착되고, 상기 디젤 배출가스중의
미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 복수의 필터를 구비하여 이루어지는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 제 19항에 기재된 발명은, 디젤차에 관한 것으로, 제 17항에 기재된 상기 미립자 제거 장치를 구비하여 이루어
지는 것을 특징으로 한다.

또한, 제 20항에 기재된 발명은, 디젤차에 관한 것으로, 제 18항에 기재된 상기 미립자 제거 장치를 구비하여 이루어
지는 것을 특징으로 한다.

발명을 실시하기 위한 최선의 형태

눈막힘이 진행한 필터를, 저비용이면서 용이하게 재생한다는 목적을, 외관과, 필터 등에 의해 구성되는 내관과의 이
중관 구조로 하고, 내관인 필터를 착탈하기 위한 덮개가 있는 착탈용 개구부를 상기 외관에 마련함으로써 실현하였
다. 외관으로부터 취출된 필터는, 재생로(再生爐) 내에서, 미연 입자가 연소되어, 재생된다.

[실시예 1]

이하, 도면을 참조하여, 본 발명의 실시의 형태에 관해 설명한다. 설명은, 실시예를 이용하여 구체적으로 행한다.

도 1은, 본 발명의 한 실시예인 디젤 미립자 제거 장치의 개략 구성을 도시한 모식 단면도이다.

이 예의 디젤 미립자 제거 장치(1)는, 디젤차에 탑재되고, 도 1에 도시한 바와 같이, 디젤 엔진(1)의 배출 경로(2)에
접속되고, 디젤 배출가스(3)의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관(4)과, 해당 외관(4)에 수납장착되고, 상기 디젤
배출가스(3)중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 복수(이 예에서는 2개)의 필터 유닛(5, 5)을 구
비하여 이루어짐과 함께, 상기 복수의 필터 유닛(5, 5)은, 상기 디젤 배출가스(3)의 흐름에 따라, 서로 접속되고, 또
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한, 상기 디젤 배출가스(3)의 유입구관(6)과 유출구관(7)과도 조합되어, 유입측과 유출측을 제외하면, 밀봉 구조의
내관(8)이 구성되고, 전체로서 이중관 구조로 되어 있다.

도 2는, 동 디젤 미립자 제거 장치(1)의 내부 구성을 분해하여 도시한 분해도이다.

동 도면에 도시한 바와 같이, 전단과 후단 합쳐서 2개의 원통형 PM(particulate material ; 흑연 미립자 제거) 필터
유닛(5, 5)과, 이들의 필터 유닛(5, 5)을 접합하는 개스킷이 있는 조인트관(9)과, 유입구관(6)과, 유출구관(7)이, 볼
트 너트 구조를 갖는 착탈 수단(12)에 의해 체결 고정되고, 기밀 구조의 내관(8)이 구성되어 있다. 상기 유입구관(6)
에는, 내관(8)의 앞 덮개부(8B)가 용착(溶着)되어 있고, 상기 유출구관(7)에는, 내관(8)의 뒷 덮개부(8C)가 용착되
어 있다. 상류측에 배치된 필터 유닛(5)과 앞 덮개부(8B)(유입구관(6))와의 사이, 하류측에 배치된 필터 유닛(5)과
뒷 덮개부(8C)와의 사이(유출구관(7))에도, 도시하지 않은 고리형상의 개스킷이 삽입되어, 밀봉 구조가 확보되어
있다. 이들의 개스킷은, 고리형상의 금속판의 양면이, 카본 입자로 피복되어 구성되어 있다.

각 필터 유닛(5)은, 단척의 내부 실린더부(5A)와 해당 내부 실린더부(5A)에 축심(軸心)을 공통으로 하여 수납된 롤
형상의 필터부(5B)와, 십자형상의 필터 받침(5C), 각각 축심에 따라 마련된 3장 구성 또는 4장 구성의 날개(5D)로
개략 구성되어 있다. 3장 구성 또는 4장 구성의 날개(5D)는, 후술하는 바와 같이, 내관(8)의 외주면과 외관(4)의 내
주면과의 사이의 단면(斷面) 고리띠(輪帶)형상의 간극(비상시 우회유로(K))을 확보하기 위해 기여하는 것이다.

또한, 앞 덮개부(8B)에는, 유입구관(6) 외에도, 후술하는 바와 같이, 접시 스프링 받침(20)과, 바이패스 밸브(안전밸
브)(15)가, 부착되어 있다.

외관(4)은, 양면 개구이며 장척의 외부 실린더부(4A)와, 앞 덮개부(4B)와 원판형상의 뒷 덮개부(4C)로 개략 구성되
고, 상기 앞 덮개부(4B)에는, 내관(8)의 유입구관(6)을 삽통시키는 개구가 마련되어 있다. 또한, 상기 뒷 덮개부(4C)
에는, 내관(8)의 유출구관(7)을 삽통시키는 개구가 마련되어 있다. 또한, 외관(4)의 둘레 측면에는, 도 3 및 도 4에
도시한 바와 같이, 상기 각 필터 유닛(5) 등을 부착 또는 떼어내기 위한 옆 덮개(10)가 있는 착탈용 개구부(11)가 마
련되어 있다.

상기 뒷 덮개부(4C)에는, 내관(8)과, 해당 내관(8)을 수납하는 외관(13)을 착탈 자유롭게 접합하는 착탈 수단(12)이
마련되어 있다. 이 착탈 수단(12)은, 도 4, 도 5 및 도 6에 도시한 바와 같이, 단수 또는 복수(이 예에서는 복수)의 장
볼트(13A, 13A, …)와 너트(알맞게는, 더블 너트)(13B, 13B, …)로 이루어져 있다. 내관(8)의 유출구관(7)의 옆둘레
면(側周面)에는, 상기 장 볼트(13A, 13A, …)의 가압력을 받아 내기 위한 힘 받침판(13C)이 끼워맞추어져 용착되어
있다.

유입측에 있어서의 내관(8)과 외관(4)과의 축방향 간극, 즉, 내관(8)의 앞 덮개부(8B)와 외관(4)의 앞 덮개부(4B)와
의 축방향 간극에는, 도 6에 도시한 바와 같이, 접시 스프링 받침(20)을 통하여, 내관(8)을 외관(4)에 꽉 밀어서 고정
함과 함께, 열팽창을 흡수하기 위한, 판스프링 부재로 이루어지는 접시 스프링(14)이 마련되어 있다. 이 접시 스프링
(14)의 중앙부에는, 내관(4)의 유입구관(6)을 삽통시키기 위한 개구부가 마련되어 있다.

이 예의 구성에서는, 디젤 엔진의 운전시, 어떠한 이유로, 내관(8)의 배출가스(3)의 압력이 급격하게 증대할 때, 내
관(8)의 외주면과 외관(4)의 내주면과의 사이의 단면 고리띠형상의 간극이, 예를 들면 산소 플래시 등의 폭발적 연
소를 미연에 회피하기 위한 비상시 우회유로(K)로서 작용하는 구성으로 되어 있다(도 1 및 도 6). 이 때문에, 내관
(8)에는, 내관(8) 내의 압력이 급격하게 증대하면, 비상시 우회유로(K)로 상기 배출가스를 흘리는 바이패스 밸브(안
전밸브)(15)가 마련되어 있다(도 1).

바이패스 밸브(15)에서는, 평상시는, 압축 코일 스프링의 스프링력에 의해, 밸브판이 밸브를 막고 있지만, 이상시,
내관(8) 내의 배기압이 소정의 임계치 압력을 초과하면, 내관(8) 내의 배기압에 의해, 밸브판이 후퇴되어, 밸브 개구
부가 열리고, 그곳으로부터, 내관(8) 내의 배출가스가, 내관(8)의 외주면과 외관(4)의 내주면과의 사이의 단면 고리
띠형상의 간극(비상시 우회유로(K))으로 유입되어, 관 밖으로 배출되는 구성으로 되어 있다.

또한, 외관(4)의 뒷 덮개부(4C)에는, 볼트 삽통 구멍 외에도, 비상시 배출구가 천공되어 있고, 비상시 우회유로(K)
를 경유하는 배출가스(3)의 출구로 되어 있다. 또한, 안전을 위해, 필터 유닛(5, 5)의 눈막힘을 알리는 압력 센서(눈
막힘 센서)(16)가 상류측과 하류측에 마련되어 있고, 장치중 중앙부에는, 온도 센서도 마련되어 있다. 전단(前段)의
필터 유닛(5)의 상류측에는, 유입구관(6)으로부터 고속으로 도입되는 디젤 배출가스(3)를 감속시키고, 또한, 필터
유닛(5) 내로 균등하게 분산시키기 위해, 충돌판(17)이 마련되어 있다.

다음에, 도 1, 도 8 내지 도 10을 참조하여, 필터 유닛(5)의 코어 부분인 필터부(5B)에 관해 설명한다.

필터부(5B)는, 도 1에 도시한 바와 같이, 상류측에 마련된 금속 메시에 담지된 백금계의 산화 촉매(18)와 금속 필터
(19)로 개략 구성되어 있다.

도 8은, 이 예의 장치를 구성하는 필터 유닛에 조립된 금속 필터(19)의 구성을 모식적으로 도시한 일부 확대 사시도
이다.

이 예의 금속 필터는, 도 8에 도시한 바와 같이, 연부(緣部)에 유면(有面) 돌기(101)을 갖는 다수의 관통구멍(102)이
천공되고, 또한, 정현파의 기복을 반복하는 금속판을 다층 소용돌이 형상으로 말아 올린 파형(波型) 롤 형상의 금속
다공 체(103)로 이루어지고, 이 금속 다공체(103)의 층간 간극에 디젤 배출가스를 통과시키고, 해당 디젤 배출가스
에 포함된 흑연 미립자를 포착하여 제거하기 위한 필터이고, 상기 관통구멍(102)이, 상기 열(列)형상의 기복을 구성
하는 산부(M) 및 곡부(V)에 마련되어 있다. 그리고, 유면 돌기(101)는, 열(列) 형상 오목부(105)측으로 돌출하도록
마련되어 있다.
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도 9는, 이 예의 장치를 구성하는 필터 유닛에 조립되는 별도종류의 금속 필터의 구성을 모식적으로 도시한 일부 확
대 단면도, 또한, 도 10은, 동 금속 필터의 구성을 모식적으로 일부 확대 사시도이다.

이 별도종류의 금속 필터는, 도 9 및 도 10에 도시한 바와 같이, 정현파의 기복을 반복하는 파형의 금속판(26)과, 이
파형의 금속판(26)에 비하면 거의 평탄하고, 또한, 파형의 금속판(26)의 폭과 개략 같은 폭의 금속 평판(27)이, 상호
겹쳐진 상태로, 다층으로 말아올려서 이루어져 있다. 파형의 금속판(27)은, 연부에 유면 돌기(28)를 갖는 다수의 관
통구멍(29)이 천공되고, 또한, 정현파의 기복을 반복하는 금속판(27)을 다층 소용돌이 형상으로 말아 올린 롤 형상
의 금속 다공체(30)로 이루어져 있다. 이에 대해, 금속 평판(27)에는, 유면 돌기를 갖지 않는 다수의 관통구멍(31)이
천공되어 있다.

다음에, 이 예의 동작에 관해 설명한다.

필터 유닛(5, 5)의 장착

우선, 필터 유닛(5, 5)을 외관(4) 내에 장착할 때, 환언하면, 외관(4) 내에 내관(8)을 조립할 때에는, 앞 덮개부
(8B)(유입구관(6))와 뒷 덮개부(8C)(유출구관(7))가 미리 외관(4) 내에 장착된 상태에 있어서, 착탈용 개구부(11)의
옆 덮개(10)를 열고, 해당 착탈용 개구부(11)로부터, 각 필터 유닛(5, 5)이나 개스킷이 있는 조인트관(9), 도시하지
않은 별도종류의 개스킷 등을 삽입한다. 다음에, 외관(4)의 뒷 덮개(4C)의 볼트 삽통 구멍에 착탈 수단(12)의 장 볼
트(1A)를 삽통하고, 공구를 이용하여, 너트(더블 너트)(13B)를 틀어넣어, 유입측의 내관(8)과 외관(4)과의 축방향
간극에, 사이에 끼워진(介揷) 접시 스프링(14)을 꽉누른다(도 7, 도 11 및 도 12). 장 볼트(13A)를 체결하면, 접시
스프링(14)이 압박 변형되고, 이리하여, 내관(8)이 외관(4)에 가압 고정됨과 함께, 기밀 구조의 내관(8)이 형성된다.

흑연 미립자 제거 장치의 작용

상기 구성의 흑연 미립자 제거 장치는, 디젤차, 즉, 디젤 엔진의 배기 경로에 조립되어 사용된다. 디젤 엔진의 운전
시, 디젤 배출가스가 금속 필터의 층간 간극(4)을 통과할 때, 도 8에 도시한 바와 같이, 유면 돌기(101)가 흐름(F)의
장애물로서, 구체적으로는, 충돌편·감속편으로서, 진로 변경편으로서, 또는 관통구멍 도입편으로서 작용하기 때문
에, 배출가스중에 부유하고 있는 미연 흑연 미립자가 유면 돌기(101)나 관통구멍(102) 부근의 금속 필터(19)의 표
리면에 포착되기 쉽게 된다. 금속 필터(19)에 포착된 미연 흑연 미립자중, 일부는, 고온도의 해당 금속 필터(19)나
주위 분위기(배출가스(3))에 의해 가열되어 연소하고, 금속 필터(19)로부터 제거되고, 잔여물은, 금속 필터(19)에
부착된 채로 된다. 이 결과, 금속 필터(19)를 통과한 배출가스(3)의 흐름(F)은, 흑연 미립자를 포함하지 않는 정상적
인 가스로서 배기되게 된다.

필터 유닛(5, 5)의 분리·재생

필터 유닛(5)(금속 필터(19))이 눈막힘되면, 압력 센서(눈막힘 센서)(16)가, 필터 유닛(5, 5)의 눈막힘을 알려 준다.
이 후, 조작자는, 내관(8)을 분해하여, 눈막힘된 필터 유닛(5, 5)을 취출한다.

눈막힘된 필터 유닛(5, 5)을 취출할 때에는, 착탈용 개구부(11)의 옆 덮개(10)를 열고, 외관(4)의 뒷 덮개(4C)에 부
착되어 있는 착탈 수단(12)의 장 볼트(1A)를, 공구를 이용하여, 헐겁게 한다. 그러면, 접시 스프링(14)이 압박으로
부터 개방되고, 내관(8)을 구성하는 각 부분(필터 유닛(5, 5), 개스킷이 있는 조인트관(9), 앞 덮개부(8B)(유입구관
(6)), 뒷 덮개부(8C)(유출구관(7))의 결합이 풀려서 분해된다(도 7, 도 11 및 도 12). 그리고, 조작자는, 눈막힘된 필
터 유닛(5, 5)을 개방된 착탈용 개구부(11)로부터 취출하고, 전용의 재생로 내에서 소정의 시간 소정의 온도로 가열
한다. 이 가열에 의해, 필터 유닛(5, 5)을 눈막힘시킨 미연 입자가 연소되고, 이 결과, 필터 유닛(5, 5)이 재생된다.

또한, 착탈용 개구부(11)로부터 취출하는 것은, 필터 유닛(5, 5)에 한하는 것이 아니라, 필요에 응하여, 개스킷이 있
는 조인트관(9)이나 앞 덮개부(8B)(유입구관(6))나 뒷 덮개부(8C)(유출구관(7)) 등을 떼어 내어도 좋고, 또는, 이들
을 외관(4) 내에 남겨 두어도 좋다.

필터 유닛(5, 5)의 재장착

다음에, 필터 유닛(5, 5)을 외관(4) 내에 재장착할 때에는, 재차, 착탈용 개구부(11)의 옆 덮개(10)를 열고, 해당 착
탈용 개구부(11)로부터, 각 필터 유닛(5, 5)을 삽입한다. 다음에, 외관(4)의 뒷 덮개(4C)의 볼트 삽통 구멍에 착탈
수단(12)인 장 볼트(1A)를 삽통시키고, 공구를 이용하여, 너트(더블 너트)(13B)를 틀어넣어서, 유입측의 내관(8)과
외관(4)과의 축방향 간극에, 사이에 끼워진 접시 스프링(14)을 꽉누른다(도 7, 도 11 및 도 12). 장 볼트(13A)를 체
결하면, 접시 스프링(14)이 압박 변형되고, 이리하여, 내관(8)이 외관(4)에 가압 고정됨과 함께, 기밀 구조의 내관
(8)이 재차 형성되어 재장착이 완료된다.

안전 장치의 작용

디젤 엔진의 운전시, 어떠한 이유로, 내관(8)의 배출가스(3)의 압력이 급격하게 증대한 때, 바이패스 밸브(안전밸
브)(15)가 열린다. 이 결과, 고압 상태의 배출가스(3)가, 개방된 바이패스 밸브(안전밸브)(15)를 통하여, 내관(8)의
외주면과 외관(4)의 내주면과의 사이의 비상시 우회유로(K)를 경유하여, 외관(4)의 뒷 덮개부(4C)에 천공된 비상시
배출구로부터, 외부 공간으로 배출된다(도 1 및 도 6). 이리하여, 산소 플래시 등의 폭발적 연소에 의한 위험이나 불
유쾌함이 미연에 방지된다.

이상, 본 발명의 실시예를 도면에 의해 상세히 기술하여 왔지만, 구체적인 구성은 이 실시예에 한정되는 것이 아니
고, 본 발명의 요지를 일탈하지 않는 범위의 설계의 변경 등이 있어도 본 발명에 포함된다. 예를 들면, 상술한 실시예
에서는, 배출가스의 유출측에, 내관(8)과 외관(13)을 착탈 자유롭게 접합하기 위한 착탈 수단(12)을 마련하도록 하
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였지만, 이 대신에, 배출가스의 유입측에 착탈 수단(12)을 마련하도록 하여도 좋다. 착탈 수단은, 장 볼트(13A,
13A, …)와 너트(더블 너트)(13B, 13B, …)에 한하지 않는다.

또한, 상술한 실시예에서는, 내관(8)의 앞 덮개부(8B)와 외관(4)의 앞 덮개부(4B)와의 축방향 간극에 판스프링 부
재(접시 스프링(14))를 마련하도록 하였지만, 이 대신에, 내관(8)의 뒷 덮개부(8C)와 외관(4)의 뒷 덮개부(4C)와의
축방향 간극에 판스프링 부재를 마련하도록 하여도 좋다. 판스프링 부재는, 접시 스프링에 한하지 않는다.

산업상의 이용 가능성

본 발명의 미립자 제거 장치는, 디젤차에 한하지 않고, 모든 내연 기관에 적용할 수 있다. 예를 들면, 비상용 발전기,
자가용 발전기, 농기구 등에서 이용되는 내연 기관에도 적용할 수 있다. 또한, 디젤 가스의 배출 경로로 한정하는 것
이 아니고, 이종(異種) 가스의 유로상에 조립하도록 하여도 유익하다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 구성에 의하면, 눈막힘이 진행한 필터를, 용이하게 또한 염가의 비용으로, 재생할
수 있다. 또한, 어떠한 원인에 의한 디젤 미립자의 폭발적 연소를 방지할 수 있고, 예를 들어, 폭발적 연소가 생겼다
하더라도, 이에 기인한 장치의 소손을 막을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

가스의 유로상에 조립되고, 해당 가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장착되고, 유입된
상기 가스중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 필터를 구비하여 이루어지는 미립자 제거 장치로
서,

상기 필터가 내관을 구성하고, 해당 내관과 외관과의 사이의 간극이, 상기 내관 내의 압력이 급격하게 증대한 때의,
상기 가스의 비상시 우회유로로서 기능하는 구성으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 내관에는, 상기 내관 내의 압력이 급격하게 증대한 때의, 비상시 우회유로로 상기 가스를 흘리는 안전밸브가
마련되어 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 외관의 측면에는, 상기 필터를 부착 또는 떼어내기 위한 덮개가 있는 착탈용 개구부가 마련되어 있는 것을 특
징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 4.

가스의 유로상에 조립되고, 해당 가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장착되고, 유입된
상기 가스중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 복수의 필터를 구비하여 이루어지는 미립자 제거
장치로서,

상기 복수의 필터는, 상기 가스의 흐름에 따라, 서로 접속되고, 또한, 상기 가스의 유입구관과 유출구관과도 조합되
어, 유입측과 유출측을 제외하면, 밀봉 구조의 내관을 구성하고 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 5.

제 4항에 있어서,

상기 복수의 필터 상호의 사이, 최상류측에 배치된 상기 필터와 상기 유입구관과의 사이, 및 최하류측에 배치된 상
기 필터와 상기 유출구관과의 사이에는, 개스킷이 삽입되어, 밀봉 구조의 상기 내관이 구성되어 있는 것을 특징으로
하는 미립자 제거 장치.

청구항 6.

제 5항에 있어서,

공개특허 10-2005-0026883

- 8 -



상기 내관에는, 상기 복수의 필터 상호를 접속하기 위한 상기 개스킷이 있는 조인트관이 부가되어 있는 것을 특징으
로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 7.

제 4항에 있어서,

상기 외관의 측면에는, 상기 각 필터를 부착 또는 떼어내기 위한 덮개가 있는 착탈용 개구부가 마련되어 있는 것을
특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 8.

제 7항에 있어서,

상기 내관을 조립할 때에는, 상기 착탈용 개구부의 덮개부를 열고, 해당 착탈용 개구부로부터, 상기 각 필터를 삽입
하고, 상기 내관을 조립하는 한편, 상기 내관을 분해할 때에는, 상기 각 필터를 상기 착탈용 개구부로부터 취출하는
착탈 수단이 마련되어 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 9.

제 8항에 있어서,

상기 착탈 수단이, 단수 또는 복수의 장 볼트를 갖고 이루어지는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 10.

제 8항에 있어서,

상기 착탈 수단이, 단수 또는 복수의 장 볼트와 더블 너트를 갖고 이루어지는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 11.

제 4항에 있어서,

유출측 또는 유입측의 상기 내관과 상기 외관과의 축방향 간극에는, 상기 내관을 상기 외관에 고정함과 함께, 열팽
창을 흡수하기 위한 판스프링 부재가 마련되어 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 12.

제 4항에 있어서,

상기 내관을 조립할 때에는, 상기 착탈용 개구부의 덮개부를 열고, 해당 착탈용 개구부로부터, 상기 각 필터를 삽입
하여, 상기 내관을 조립하는 한편, 상기 내관을 분해할 때에는, 상기 각 필터를 상기 착탈용 개구부로부터 취출하기
위한, 단수 또는 복수의 장 볼트를 갖는 착탈 수단이 마련되고, 상기 외관의 유입측 단면 또는 유출측 단면에 상기 착
탈 수단의 상기 장 볼트가 삽통되어 있고, 또한, 유출측 또는 유입측의 상기 내관과 상기 외관과의 축방향 간극에, 열
팽창을 흡수하기 위한 판스프링 부재가 마련되어 있고, 상기 장 볼트를 체결하면, 상기 판스프링 부재가 압박 변형
함으로써, 상기 내관이 상기 외관에 고정되는 구성으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 13.

제 12항에 있어서,

상기 판스프링 부재는, 상기 유입구관 또는 유출구관을 삽통시키는 개구부가 중앙부에 마련되어 있는 접시 스프링
으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 14.

제 12항에 있어서,

상기 내관과 외관과의 간극이, 상기 내관 내의 압력이 급격하게 증대한 때의 상기 가스의 비상시 우회유로로서 기능
하는 구성으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 15.
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제 14항에 있어서,

상기 내관에는, 상기 내관 내의 압력이 급격하게 증대할 때, 비상시 우회유로로 상기 가스를 흐르게 하기 위한 안전
밸브가 마련되어 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 16.

제 4항에 있어서,

상기 필터의 눈막힘을 알리는 눈막힘 센서가 부가되어 있는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 17.

제 1항에 있어서,

디젤 엔진의 배출 경로상에 조립되고, 디젤 배출가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장
착되고, 상기 디젤 배출가스중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 필터를 구비하여 이루어지는 것
을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 18.

제 4항에 있어서,

디젤 엔진의 배출 경로상에 조립되고, 디젤 배출가스의 유입측과 유출측에 개구를 갖는 외관과, 해당 외관에 수납장
착되고, 상기 디젤 배출가스중의 미립자를 포착 또는 포착하여 연소 제거하기 위한 복수의 필터를 구비하여 이루어
지는 것을 특징으로 하는 미립자 제거 장치.

청구항 19.

제 17항에 기재된 상기 미립자 제거 장치를 구비하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 디젤차.

청구항 20.

제 18항에 기재된 상기 미립자 제거 장치를 구비하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 디젤차.

도면
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