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Keksinndn kohteena on menetelmd termisen
energian jakelujadrjestelmdn yhteydessa ja
termisen energian jakelujdrjestelmd. Kek-
sinndssd rakennusten (4) lammittamiseen
keskitetysti tuotettu, lamménsiirtonestee-
seen sidottu lammitysenergia jaetaan ra-
kennuksiin sovitettuihin lammityslaittei-
siin (6) yhden putken tai putkiryhmén (1)
avulla ja vastaavasti Jjaahdytyskoneikon
(16-19) avulla keskitetysti tuotettu jaah-
dytysenergia jaetaan rakennuksen jaahdy-
tyslaitteisiin (S) toisen putken tai put-
kiryhmdn (3) avulla. Kustannusten alenta-
miseksi jd&hdytyskoneikko {16-19) on sovi-
tettu lauhdutettavaksi la&mmitys-/jaahdy-
tysenergiaa siirtavan jérjestelmdn paluu-
putkesta (2) otetun paluunesteen avulla ja

ainakin osa lauhdutukseen kdytetystd nes-

teestd on sovitettu sydtettavaksi suoraan

takaisin paluuputkeen (2).



Uppfinningen avser ett f&rfarande vid ett
distributionssystem f&r termisk energi och
ett distributionssystem fér termisk ener-
gi. Vid uppfinningen distribueras for upp-
varmning av byggnader (4) centralt produ-
cerad, till en varmedverfédringsvatska bun-
der vdrmeenergi till i byggnaderna anord-
nade uppvarmningsanordningar (6) med an-
véndning av ett rér eller en rdrgrupp (1)
och pa motsvarande satt distribueras av
ett kylaggregat (16 - 19) centralt produ-
cerad kylenergi till byggnadens kylanord-
ningar (5) med anvindning av ett andra rér
eller en andra rérgrupp (3). F&r att sanka
kostnaderna har kylaggregatet (16 - 19)
anordnats att kondenseras med anvandning
av returvatska fran returrdret (2) i sys-
temet, som &verfor varme-/kylenergi, och
atminstone en del av den till kondense-
ringen anvanda vatskan har anordnats for

direkt aterinmatning i returréret (2).
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Menetelma termisen energian jakelujarjestelmdn yhteydessa
ja termisen energian jakelujdrjestelmd

Keksinnoén kohteena on menetelmd termisen energian
jakelujarjestelman yhteydessd, jossa rakennusten ldmmit-
tamiseen keskitetysti tuotettu, lamménsiirtonesteeseen
sidottu lammitysenergia jaetaan rakennuksiin sovitettuihin
lammityslaitteisiin yhden putken tai putkiryhman avulla ja
vastaavasti absorptioperiaatteella toimivan jaahdytys-
koneikon avulla keskitetysti tuotettu jdahdytysenergia
jaetaan rakennuksen jadhdytyslaitteisiin toisen putken tai
putkiryhman avulla. Keksinnoén kohteena on lisdksi termisen
energian jakelujdrjestelma.

Rakennusten Jjaahdyttamiseen kaytetdan nykyisin
yleisimmin kompressorikoneikkoon perustuvia jaahdytys-
koneikkoja, jotka on hajautettu kayttdpaikoille. Kylmdteho
tuotetaan niissa sahkdlld. Rakennusten jaahdytyksen osuus
sahkonkulutuksesta on nykyisin jo merkittdva, esimerkiksi
Etelda-Euroopan maissa sahkénkulutuksen huippu on kesalla.
Kulutus sattuu lisdksi tuotannon kannalta epdedulliseen
ajankohtaan. Sahkén tuotannon yhteydessd vaistamattd syn-
tyvdalle lammolle ei ole lampimdn kdayttdveden lisdksi juuri
muuta kdyttdad, vaan se joudutaan lauhduttamaan vesistdihin
esimerkiksi merivesilauhduttimilla tai ilmaan jdahdytys-
tornien avulla.

Jaahdytystehoa pystyttdisiin tuottamaan myds sah-
kéntuotannon jateldammdlla ns. absorptiokoneikoissa, joista
tunnetuimpia ovat litiumbromidi/vesi- ja ammoniakki/vesi-
koneikot. Ndilla pystyttdisiin pienentamddn sdhkoénkulutus-
ta ja siten mm. CO,-pddstdja sekda saamaan nyt tdysin huk-
kaan meneva jateldmpd hydtykayttododn.

Edullisimmin wvoitaisiin kylman tuotanto jdrjestaa
ns. kaukokylmdjdrjestelmdna, jossa kylmdteho tuotettaisiin
keskitetysti voimalaitoksissa ja saatettaisiin kdyttajille
putkiverkolla samaan tapaan kuin kaukolampd. Talld olisi
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edullinen vaikutus mm. huoltokustannuksiin, jotka nykyi-
sissd hajautetuissa jarjestelmissd ovat korkeat, kdytto-
varmuuteen, satunnaisten kuormitushuippujen wvaikutuksen
tasoittumiseen jne.

Kaukokylmidjdrjestelmien yleistymisen ovat kuitenkin
estianeet korkeat investointikustannukset. Vaikka tdlla
tavoin tuotetun kylmian kWh-hinta onkin alhainen sahkén
hintaan verrattuna, jda kdayttotuntimdard liian alhaiseksi
peittamddn investointikustannukset niilld ilmastointivyd-
hykkeillsd, joille kaukolampta kannattaa rakentaa. Niinpa
esimerkiksi Suomeen ei tallaisia jarjestelmia ole raken-
nettu. Niit3d on eniten Japanissa, Koreassa ja Yhdysval-
loissa.

Samanaikaisesti jatetyssa FI-patenttihakemuksessa
940342 on esitetty termisen energian jakelujdrjestelmsg,
jossa jakeluverkon kustannuksia pystytddn olennaisesti
pienentdmdan siten, ettd jddhdytys-ja ldmmitysvedelle kay-
tetain yhteistid paluuputkea. Em. hakemuksessa on esitetty
lisaksi sovellutusmuotoja, joita kayttaen kaukokylmdver-
kon kustannuksia voidaan edelleen pienentad. Edellytyksena
on, etta rakennuksen LVI-jarjestelma suunnitellaan FI-pa-
tenttihakemuksessa 921034 ja FI-patenttihakemuksessa 9155-
11 esitettyjd periaatteita noudattaen.

Samanaikaisesti jatetyssa FI-patenttihakemuksessa
940343 on edelleen esitetty ldammonsiirtojarjestelmd, jota
kayttden erillisia lammonsiirtimid rakennuksen jaahdytys-
verkon ja kaukokylmdverkon valille ei tarvita lainkaan.
T4ami poistaa erdan kaukokylmajarjestelmdn suurista kustan-
nuserista.

Jarjestelmdn suurimman kustannuserdn muodostavat
kuitenkin absorptiokoneikot lauhduttimineen. Niiden osuus
kokonaisinvestoinnista on esimerkiksi Suomen kauppa- Jja
teollisuusministeridn ja Lampdlaitosyhdistyksen toimek-
siannosta tehdyn, Keskitetty jaahdytys nimisen tutkimuksen
mukaan todettu olevan n. 50 %.
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Keksinnén tarkoituksena on saada aikaan menetelmd
ja jarjestelmd, joiden avulla aiemmin tunnetun tekniikan
epakohdat pystytdan eliminoimaan. Tahdn on pddsty keksin-
nén mukaisen menetelmdn ja jarjestelmdan avulla. Keksinndn
mukainen menetelmd on tunnettu siitd, ettd kylmakoneikon
lauhdeveden jaahdytyslaitteiden poistamiseksi tai niiden
olennaiseksi pienentamiseksi jadhdytyskoneikon lauhdeve-
tend kdytetididn lammitysenergiaa/jadhdytysenergiaa siirta-
vian jidrjestelmdn paluunestettd ja etta ainakin osa jadhdy-
tyskoneikosta poistuvasta lauhdevedestad sydtetdaan suoraan
takaisin ldmmitysenergiaa/jaahdytysenergiaa siirtdvén jar-
jestelmdn paluunesteeseen Keksinndn mukainen Jjdrjestelma
on puolestaan tunnettu siita, ettd kylmakoneikon lauhde-
veden jadhdytyslaitteiden poistamiseksi tai niiden olen-
naiseksi pienentamiseksi jaahdytyskoneikko on sovitettu
lauhdutettavaksi lammitysenergiaa/jaahdytysenergiaa siir-
tavan jarjestelman paluuputkesta otetun paluunesteen avul-
la ja ettd ainakin osa lauhdutukseen kdytetystd nesteesta
on sovitettu syotettavaksi suoraan takaisin paluuputkeen.

Keksinnén etuna on ennen kaikkea se, ettda absorp-
tiokoneikon kokonaiskustannuksia pystytddan pienentdamaan
olennaisesti aiempaan tekniikkaan verrattuna ja ndin pa-
rantamaan kaukokylmdjdrjestelman kannattavuutta merkitta-
vasti. Absorptikoneikkoon tuotu ldmpdteho pystytadan kayt-
tamiin kokonaisuudessaan uudelleen kaukolammdn menoveden
esilammitykseen. Lisdksi on huomattava, ettd keksinnén
avulla valtytaan kokonaan monilta teknisilta ongelmilta,
jotka liittyvat korroosioon, raakaveden kdsittelyyn, hy-
gieniaan ja terveysriskeihin. Kun kaukokylman rakentaminen
tulee kaytanndssa mahdolliseksi, saavutetaan lisdksi edel-
14 esitetyt kaukokylmdn edut.

Keksint®a ryhdytddn selvittamaan seuraavassa tar-
kemmin oheisessa piirustuksessa kuvattujen esimerkkien
avulla, jolloin
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kuvio 1 esittda periaatteellisena kuvantona 2-kam-
mioista absorptiokoneikkoa,

kuvio 2 esittada periaatteellisena kuvantona kuvion
1 mukaisen koneikon kytkentaa kaukokylmi- ja energiantuo-
tantojdrjestelmdadn,

kuvio 3 esittda periaatteellisena kuvantona keksin-
ndén mukaisen jdrjestelmdn ensimmaistd sovellutusmuotoa ja

kuvio 4 esittda periaatteellisena kuvantona keksin-
noén mukaisen jdrjestelman toista sovellutusmuotoa.

Kuviossa 1 on esitetty tavanomainen 2-kammioinen
litiumbromidi/vesi-absorptiokoneikko. Kuviossa 2 on puo-
lestaan esitetty kuvion 1 mukaisen koneikon kytkentid kau-
kokylmajarjestelmddn ja energiantuotantojarjestelmiin.
Kuvioon 1 on merkitty myds absorptiokoneikon eri kohdissa
vallitsevat lampdtilat. Selvyyden vuoksi kuviossa 2 ei ole
esitetty jaahdykepiiria.

Koneikko toimii periaatteessa seuraavalla tavalla.
Koneikon keitinosassa 17, jossa on korkeampi paine, vesi
ja litiumbromidi ovat liuoksena. Litiumbromidi keitet&an
eroon liuoksesta kuumalla vedella tai hoyryllid, joka ote-
taan turbiinin 9 lauhdeputkesta 20 pumpulla 22 ja palaute-
taan takaisin lauhdeputkeen s&datoventtiilin 21 kautta
alemmassa lampotilassa.

Hoyrystynyt 1litiumbromidi lauhdutetaan nesteeksi
lauhdutinosassa 18, jossa sita jaahdytetdan lauhdutusve-
delld, jota otetaan vedenjasdhdyttimesta jaidhdytysvesipum-
pulla 23 lauhdutinputken 25 ja saatdventtiilin 24 kautta.

Nesteeksi lauhtunut litiumbromidi virtaa haihdutin-
osaan 16, jossa se hoyrystetdan alhaisella paineella. HOy-
rystyminen sitoo ldmpda, Jjoten saavutetaan kuvioon 1 mer-
kitty lampotila. Kaukokylméverkon paluuputkesta 2 pumpulla
15 saatoventtiilin 14 kautta otettu vesi jadhdytetdin
haihdutinosassa 16 ja pumpataan kaukokylman menoputkeen 3.

Absorptiokoneikossa litiumbromidi virtaa haihdutin-
osasta 16 absorptio-osaan 19, jossa se absorboituu uudel-
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leen veden kanssa liuokseksi ja pumpataan pumpulla 23 ta-
kaisin keitto-osaan 17. Nesteyttaminen absorptio-osassa
tapahtuu pumpun 23, venttiilin 24 ja putken 25 kautta ote-
tulla lauhdutinvedella jadhdyttamalla.

Lauhdutinveden jaahdytyslaitetta ei ole esitetty
kuvioissa. Absorptiokoneikoissa l&mmennyt vesi jdahdyte-
taan yleensid merivesilammoénsiirtimissa, jaahdytystorneissa
tai muissa vastaavissa laitteissa.

Tarkasteltaessa kuvioista 1 lampdtiloja absorp-
tiokoneikon eri osissa havaitaan, ettid lauhdutusveden l&am-
pdtila on lahes sama kuin kaukokylmi-/kaukolampdjarjestel-
min paluuveden lampodtila.

Em. havainnosta lahtien onkin paadytty keksinnén
perusoivallukseen, jonka mukaan erillisessa jaahdytyslait-
teistossa tuotetun veden sijasta kdytetaankin absorptioko-
neikon lauhdutusvetena kaukolidmpo-/kaukokylmdjdrjestelmdn
paluuvetts, Jjoka sidottuaan absorptiokoneikon ylilammon
palautetaan esilammitettynd paluuputkeen kaytettdvaksi
kuuman kayttoveden valmistukseen.

Edellsa esitetylld perusajatuksella pienennetdan
merkittiavasti absorptiokoneikon investointikustannuksia.
Aiemmin mainitun tutkimuksen mukaan lauhdutusveden jaahdy-
tys on noin 30 % absorptiokoneikon kokonaiskustannuksista
eli noin 15 % koko kaukokylmijarjestelmdn investoinneista.
Tami kustannusera pienenee kaikissa tapauksissa oleelli-
sesti, useimmiten sita ei ole lainkaan.

Edelli esitettyjen seikkojen lisdksi on huomattava,
etta lauhdutinpiiri saadaan tdysin suljetuksi ja paastaan
kokonaan eroon tai vahennetiin olennaisesti jdahdytysjar-
jestelmien korroosio-, likaantumis- ja tukkeutumisongelmia
ja niihin liittyvid kunnossapitokustannuksia. Vedenkasit-
telyyn liittyvia investointi- ja kayttokustannuksia ja/tai
veden kulutusmaksuja ei keksintoa kaytettdessd ole. Eri-
tyisena jaahdytystorneihin 1liittyvdna ongelmana voidaan
mainita terveysriski, joka aiheutuu lahinna legionellabak-
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teerien ja muiden vastaavien bakteerien kasvusta jadhdy-
tystorneissa. Myds em. epdkohta poistuu tai ainakin viahe-
nee olennaisesti keksinndn avulla.

Edella esitetyt seikat on esitetty selventimiin
keksinndén taustaa ja lahtokohtia.

Kuviossa 3 on esitetty keksinnén mukaisen jarjes-
telmdn ensimmdinen sovellutusmuoto. Kuviossa 3 kaukolim-
po/kylmajarjestelman paluuputkesta 2 otetaan vesi putken
34 ja saatoventtiilin 24 kautta pumpulla 23 ja painetaan
absorptiokoneikon absorptio-osaan 19 ja edelleen lauhdu-
tinosaan 18. Pddosa vedestd johdetaan palautusputken 26
kautta takaisin kaukoldampé-/kaukokylmidjédrjestelmidn paluu-
putkeen 2. Mikdli taytta jaahdytystehoa ei tarvita, pa-
lautetaan osa vedesta kierratysputken 25 kautta takaisin
pumpulle 23.

Kaukolammén paluuputkeen 2 palautusputken 26 kautta
pumpattu, n. 40 °C:seen esilammitetty vesi sekoittuu siihen
paluuveden osaan, jota venttiilin 14 ja pumpun 15 avulla
ei ole otettu jaahdytettavaksi absorptiokoneikon haihdu-
tinosassa 16 ja johdettavaksi kaukokylmavetend kaukokylmin
menoputkeen 3. Sekoittunut vesi pumpataan sdatdventtiilin
28 kautta pumpulla 27 lamménsiirtimeen 11, jossa se lammi-
tetdan kesdaikaan n. 65 - 75 °C:een lampétilaan ja johde-
taan kaukolammén menoputkeen 1. Venttiili 7 sulkee kesdlla
kaukoldmpbéputken 1 ja kaukokylmaputken 3 vilisen putken,
joka avataan talvella jos kaukokylmdputkea 3 halutaan
kayttaa lampovarastona tai kaukolammén kuljetukseen.

Turbiinilta 9 tulevasta lauhteesta osa pumpataan
pumpulla 22 absorptiokoneikon keitinosaan 17, jossa se
hoyrystad litiumbromidin irti vedestd, ja edelleen sdito-
venttiilin 21 kautta takaisin lauhdeputkeen. Sekoittunut
lauhde virtaa lamménsiirtimen 11 kautta lauhduttimeen 12,
jota jaahdytetdan esimerkiksi sditoventtiilin 30 kautta
pumpulla 29 otetulla raakavedellda. Siitd vesi pumpataan
sybttovesipumpulla 13 hoyrykattilaan 8, jossa kehitetty
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héyry johdetaan putkella 10 turbiiniin 9, jossa hoyry
lauhtuu ja palaa lauhdeputkeen 20.

Kaukolampdvesi johdetaan putkella 1 rakennusten 4
lampoa kuluttaviin laitteisiin 6, yleensa kesdalla kaytto-
vesilamménsiirtimiin. Vastaavasti kaukokylmévesi johdetaan
putkella 3 jaahdytystehoa vaativiin laitteisiin 5, yleensa
ilmastointilaitosta palveleviin léamménsiirtimiin. Molem-
mista em. laitteista vesi palaa yhteiseen paluuputkeen 2.

Keksinndn soveltamiseen liittyy se ongelma, etta
xayttoveden kulutus rakennuksissa vaihtelee voimakkaasti
ja lisaksi vuorokausitasolle laskettu kulutus jaahdytysta
vaativissa rakennuksissa ei riit4d peittamd&n absorptioko-
neikon Jjaahdytykseen tarvittavaa vesivirtaa, Jjos veden
lampstila ennen koneikkoa on +25 °C ja sen jalkeen +40 °C
ja jos menoveden lampttila on 65 °C.

Yleensa kuitenkin yhdyskunnissa lauhkealla vybhyk-
keelld suurimpaan osaan rakennuksia ei jaahdytysta raken-
neta, esimerkiksi asuintaloissa jaahdytys on erittdin har-
vinainen. Suuri osa rakennuksista tulee lisaksi toimeen
evaporatiivisella jaahdytyksella. Esimerkiksi Suomessa
kaikista uudisrakennuksista alle 10 %:iin tulee koneelli-
nen jadhdytys. Ndissdkin rakennuksissa tarvitaan kuitenkin
kayttovettda. Yleensd kdyttoveden kokonaiskulutus yhdyskun-
nissa riittaa peittamaan jadhdytysta vaativia rakennuksia
palvelevan absorptiokoneikon jaahdytysveden tarpeen. Tata
osoittamaan on kuvioon 3 piirretty kaukolampoputki 1 Jja
paluuputki piirretty jatkumaan jaihdytysta vaativien ra-
kennusten 4 ohi. Kuvio 3 kuvaa myds sitd, ettd yleensa
kaukokylmaverkko kannattaa rakentaa vain yhdyskuntien
ydinkeskustaan.

Jos kuitenkaan jossain erikoistapauksessa kayttove-
den kulutus ei ole riittdva, voidaan keksinndn periaatetta
soveltaa kuvion 4 mukaisesti. Kuviossa 4 absorptiokoneikon
jasdhdytyspiirin kierrdtysputkeen on sijoitettu lauhdutin
32, jossa kierratysvetta jadhdytetaadn esimerkiksi pumpulla
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31 saatoventtiilin 33 kautta kierriatettivin raakaveden
avulla. Lauhdutin 32 on joka tapauksessa kooltaan vain
murto-osa tavanomaisen jarjestelmdn lauhduttimen koosta.
Talla ratkaisulla sadstetddn edelleen merkittaviasti inves-—
toinneissa, mutta muut tekniset edut menetetiin osittain.
On kuitenkin muistettava, ettid lauhdutin 32 on kdytossa
vain lyhyen ajan huippukuormitustilanteessa, joten tukkeu-
tumis-, korroosio- ym. ongelmat ovat selvisti pienempia
kuin tavanomaisissa laitoksissa, samoin raakavesikustan-
nukset jne.

Verkko pystyy varastointikapasiteetillaan tasaamaan
kdyttdveden kulutuksen lyhytaikaiset 1-2 tunnin huiput.
Sensijaan pitempiaikaisten huippujen tasaus on ongelmalli-
sempaa. Toimisto-, 1liike- Jja Jjulkisissa rakennuksissa
kayttoveden kulutushuippu ja jaihdytyksen huipputeho sat-
tuvat padllekkdin ja kompensoivat toisiaan. Sensijaan
asuinrakennuksissa, joiden kdyttéveden kulutusta joudut-
taisiin kayttamaan hyviksi, tilanne on toinen.

Asuinrakennusten kdyttéveden kulutus arkipaivina
kello 7 ja 15 valisend aikana on melko tasainen ja alkaa
sitten nousta. Huippu on noin kello 21. Y6113 kulutus on
pieni.

Konttoritilan jaahdytystarve alkaa jo kello 9, saa-
vuttaa maksimin kello 11 ja pysyy t&alla tasolla kello 18
asti, sekd loppuu kello 20. Kulutus on tasainen johtuen
evaporatiivisen jaahdytyksen huippua leikkaavasta ominai-
suudesta.

Kayttéveden huippukulutuksen ja jaidhdytystarpeen
huipputehon valilld on niin suuri vaihesiirto, ettei kau-
kokylmdverkko pysty sitd kompensoimaan. Edelli esitetty
ongelma voidaan poistaa jarjestelmdan tai sen yhteyteen
sopivasti sijoitetun kylmavarajan avulla.

Keksint6ad on kuvattu edelli tietynlaisten sovellu-
tusesimerkkien avulla. Keksint6d ei kuitenkaan ole miten-
kddan rajoitettu oheisiin esimerkkeihin, vaan keksintoa
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voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa taysin
vapaasti. Nain ollen on selvis, ettd keksinnon mukaisen
jarjestelman ei valttamatta tarvitse olla juuri sellainen
kuin kuvioissa on esitetty, vaan muunlaisetkin ratkaisut
ovat mahdollisia. Kaikkia sindnsd tunnettuja putkikytken-
téja voidaan kayttad keksinndn yhteydessa. Absorptiokonei-
kon sijasta voidaan kayttda myos muita tunnettuja jaahdy-
tyskoneikkoja, mik&li lauhdeveden liampétila on sopiva jne.
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10
Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd termisen energian jakelujarjestelmin
yhteydessd, jossa rakennusten (4) lammittamiseen keskite-
tysti tuotettu, lamménsiirtonesteeseen sidottu lammitys-
energia jaetaan rakennuksiin sovitettuihin lammityslait-
teisiin (6) yhden putken tai putkiryhman (1) avulla ja
vastaavasti absorptioperiaatteella toimivan jaahdytys-
koneikon (16-19) avulla keskitetysti tuotettu jaahdytys-
energia jaetaan rakennuksen jaahdytyslaitteisiin (5) toi-
sen putken tai putkiryhmdn (3) avulla, t un ne t t u
siitd, ettd kylmdkoneikon lauhdeveden jaihdytyslaitteiden
poistamiseksi tai niiden olennaiseksi pienentimiseksi
jaahdytyskoneikon (16-19) lauhdevetend kédytetdsn liammi-
tysenergiaa/jaahdytysenergiaa siirtdvan jarjestelmin pa-
luunestetta (2) ja etta ainakin osa jaahdytyskoneikosta
(16-19) poistuvasta lauhdevedestd sydtetaan suoraan takai-
sin lammitysenergiaa/jaahdytysenergiaa siirtavian jarjes-
telmdn paluunesteeseen (2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitd, ettd jadhdytyskoneikon (16-19) jiihdy-
tyspiirin kierratysvetta jaahdytetidin lauhduttimen (32)
avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd lauhdevettd kidytetdan kauko-
ldmmoén kuuman menoveden valmistukseen.

4. Termisen energian jakelujdrjestelmi, jossa ra-
kennusten (4) lammittamiseen keskitetysti tuotettu, l&m-
ménsiirtonesteeseen sidottu lammitysenergia on sovitettu
jaettavaksi rakennuksiin sovitettuihin lammityslaitteisiin
(6) yhden putken tai putkiryhmé&n (1) avulla ja vastaavasti
absorptioperiaatteella toimivan jaahdytyskoneikon (16-19)
avulla keskitetysti tuotettu jaidhdytysenergia on sovitettu
jaettavaksi rakennuksen jidhdytyslaitteisiin (5) toisen
putken tai putkiryhmdn (3) avulla, tunnet tu siits,
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etta kylmakoneikon lauhdeveden jaahdytyslaitteiden poista-
miseksi tai niiden olennaiseksi pienentamiseksi jdahdytys-
koneikko (16-19) on sovitettu lauhdutettavaksi lammi-
tysenergiaa/jaahdytysenergiaa siirtavan jarjestelmdn pa-
luuputkesta (2) otetun paluunesteen avulla ja ettd ainakin
osa lauhdutukseen kaytetystd nesteestd on sovitettu syo-
tettivaksi suoraan takaisin paluuputkeen (2).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma,
t unne- ttu siita, etta jaahdytyskoneikon (16-19)
jashdytyspiirin kierrdtysputkeen (25) on sovitettu lauhdu-
tin (32).

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen jarjestel-
mi, tunnettu siita, etta lauhdutukseen kaytetty
neste on sovitettu kaytettdviaksi kaukold&mmén kuuman meno-
veden valmistukseen.
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Patentkrav:

1. Forfarande vid ett distributionssystem for ter-
misk energi, i vilket forfarande virmeenergi, som har pro-
ducerats centralt for uppvarmning av byggnader (4) och som
har bundits i en varmedverféringsvatska, distribueras till
uppvdrmningsanordningar (6) anordnade i byggnader med
hjdlp av ett roér eller en rdrgrupp (1), och kylenergi, som
har producerats centralt med ett enligt absorptionsprin-
cipen fungerande kylaggregat (16-19), distribueras pa
motsvarande sdtt till kylanordningar (5) i byggnaden med
hjdlp av ett andra r6r eller en andra réorgrupp (3),
kdnnetecknat av att fo6r att eliminera eller
vasentligen minska kylanordningarna f£or kylaggregatets
(16-19) kondensvatten anviands returvitska (2) frdn syste-
met for oOverfdring av uppvarmningsenergi/kylenergi som
kylaggregatets (16-19) kondensvatten och att atminstone en
del av kondensvattnet som lamnar kylaggregatet (16-19)
matas direkt tillbaka i returvattnet (2) frdn systemet for
O6verfdring av uppvdrmningsenergi/kylenergi.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k danne -
t ecknat av att cirkulationsvattnet fran kylaggre-
gatets (16-19) kylkrets avkyls med hjdlp av en kondensor
(32).

3. Forfarande enligt patentkrav 1 och 2, k & n-
netecknat av att kondensvattnet anvinds for pro-
duktion av det heta avgdende vattnet i fjarrvarme.

4. Distributionssystem foér termisk energi, i vilket
system varmeenergi, som har producerats centralt fér upp-
varmning av byggnader (4) och som har bundits i en var-
medverfdéringsvatska, har anordnats att distribueras till
uppvarmningsanordningar (6) anordnade i byggnader med
hjdlp av ett rér eller en rérgrupp (1), och kylenergi, som
har producerats centralt med ett enligt absorptionsprin-
cipen fungerande kylaggregat (16-19), har p& motsvarande
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sitt anordnats att distribueras till kylanordningar (5) i
byggnaden med hjilp av ett andra roér eller en andra ror-
grupp (3), kdannetecknat av att for att eli-
minera eller avseviart minska kylanordningarna for kondens-
vattnet fran kylaggregatet (16-19) har kylaggregatet (l6-
19) anordnats att kondensera med hj&lp av returvatskan som
har tagits fr&n returrdret (2) i systemet for Overfdring
av uppvarmningsenergi/kylenergi och att atminstone en del
av den vitska som anviands for kondensering har anordnats
att matas direkt tillbaka till returrdret (2).

5. System enligt patentkrav 4, kdanne -
t ecknat av att en kondensor (32) har anordnats i
cirkulationsréret (25) i kylaggregatets (16-19) kylkrets.

6. System enligt patentkrav 4 eller 5, k a n-
netecknat av att viatskan som anvants for konden-
seringen har anordnats att anvandas foér produktion av det
heta avgdende vattnet i fjarrvarme.
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