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(57)  Sammendrag

Anordning og fremgangsméte for & fjerne og gjenvinne
opp til 98% av gjenvarende boreslam

og fluider fra borekaks for bruk pé nytt og lagring av
borekakset i forholdsvis terr tilstand, slik at derved
fordringene til borekaksvolumet for lagring og
transport reduseres og derved ogsa mulighetene for
tilstopping av utboringsprosessen pd grunn av
deponeringsvanskeligheter reduseres. oreliggende
oppfinnelse angir videre fremgangsméter for
oppsamling og overfering av borekaks enten i terr eller
vat tilstand til forskjellige steder pd eller nar inntil
vedkommende borerigg for behandling
containertilforsel, transport og deponering, for derved &
redusere monteringsomfanget og
forurensningsinnholdet og derved forenkler
resirkulering samtidig som kostnadene nedsettes.




OPPFINNELSENS OMRADE

Denne oppfinnelse gjelder generelt handtering av avfallsmaterialer spesielt
faststoffmaterialer i partikkelform. En fremgangsmate for & overfgre slike materialer
fra et sted til et annet og et apparat egnet for & utfare fremgangsmaten vil bli beskre-
vet i det folgende. Denne oppfinnelse finner spesiell anvendbarhet i olje- og gassin-
dustrien for fjerning av brannborkaks (heretter kalt borkaks) som avgis fra utstyret for
overvakning av faststoffpartikler pa et brennboringsomrade.

Denne oppfinnelse er en videreutvikling av den oppfinnelse som er omtalt i
foreliggende sgkers publiserte britiske patentsgknad nr 2.339.443A.

OPPFINNELSENS BAKGRUNN

Borkaks er vanligvis smastykker av berggrunn som er blitt oppkuttet, kvernet
eller skrapet ut av en formasjon ved hjelp av en borkrone. Forskjellige typer bore-
eller skjeereverkteyer anvendes for dette formal og denne oppfinnelse som na vil bli
beskrevet er ikke begrenset i bruk av noen spesiell verktaytype. Det vil derfor forstas
at oppfinnelsen bare er opptatt av etterbehandling av de materialer som fjernes for
avfallshandtering under utvinning av malmaterialer fra en geologisk formasjon. Opp-
finnelsen vil i det felgende bli beskrevet under henvisning til vanlig praksis i olje- og
gassindustrien pa utboringsinstallasjoner til sjos.

Utboringsarbeidet finner da sted flere hundre meter under driftsregulerings-
punktet, hvilket innebzerer at borekronens arbeidsfunksjon er kritisk for utfarelsen av
utboringsarbeidet. Borekronens effektivitet under utboringsprosessen er avhengig av
kontinuerlig fierning av borkaks, idet ellers borearbeidet raskt ville stoppe opp pa
grunn av oppsamling av borkaks. Borkaksmaterialet blir derfor normalt fijernet ved
tilfersel av borefluid (ofte betegnet som «boreslam») nedover til og omkring borkro-
nen under en resirkuleringsprosess ved bruk av borestrengen og dens ringformede
mellomrom mot brennféringen, slik det er vanlig i industrien. Gjenvinning av boreflui-
der som inneholder medtrukket borkaks innebaerer behov for & skille ut borkaksen og
gienvinne borefluidet for resirkulering til borkronen. Det vil forstas at borefluidet i seg
selv er et kostbart flerfunksjonsprodukt som har flere forskjellige roller & spille under
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utboringsarbeidet. Dets gjenvinning i relativt uforurenset form og anvendelse pa nytt
er derfor sterkt gnskelig.

Borkaksen blir derfor vanligvis utskilt fra borefluidet ved slike innretninger som
en vibrasjonssikt, som da fanger opp borkaks og storre faststoffstykker fra borefluidet
under dets sirkulering. Grunnleggende har en slik innretning en hellende tett siktgitter
hvorover fluid som er tilbakefart fra det hull som utbores bringes til & passere. Denne
sikt kan typisk ha et masketall pa 600 p (200 x 200 mesh) ned til 75 p (30 x 30 mesh)
masker og vibreres for & lette utskillelsen av starstedelen av fluidene fra faststoffma-
terialet. De faststoffmaterialer som fanges opp pa sikten vandrer da nedover dens
hellende overflate for & samles opp i rystegrop eller borkaksbeholder. Det er ogsa
gnskelig & gjenvinne s& meget av de kostbare borefluider som mulig. Annet utstyr
som ogsa spiller en rolle ved fjerning av faststoffmaterialer fra borefluider omfatter
derfor syklonseparatorer og sentrifuger. Den borkaks som avgis fra vibratorene, syk-
lonene og sentrifugene og som samles opp i rystegropen eller borkakskaret er imid-
lertid fremdeles sterkt forurenset med borefluider og danner derfor en oppslemming
eller tungt slam. Denne oppslemming eller dette slam er meget vanskelig a fijerne
eller pa annen mate a overfgre pa en eller annen vanlig mate.

| visse tilfeller kan borkaksslammet avgis direkte inn i en boreslamboks hvis
det er plass til en slik eller oppsamles i vakuum, hvilket under vanlig praksis innebae-
rer at borkaksen suges fra borkaksgropen eller -beholderen ved hjelp av et pafart
vakuum direkte inn i en borkaksboks for transport til et hensikismessig avfalissted for
gjenvinning, slik som angitt i GB-A-2.286.615. | visse tilfeller og for & lette fjerningen
av borkaks, kan imidlertid en oppsamlingstrakt anvendes, og som da muliggjer en
bestemt hoyde over bakken péa typisk omkring 4 meter, slik at borkaks avgis fra trak-
ten ved fritt fall ned i Apne borkakscontainere.

Det foreslas her ogsa a inkludere en annen beholder for mellomoppsamling av
borkaks. En skruetransportor for lateral forskyvning av borkaks fra undersiden av
mellombeholderen er beskrevet. Skruetransportaren skyver da frem borkaksen, som
sa faller fra denne ned i beholderen mot en klaffder pa utgangssiden og som apnes
periodisk under borkaksvekten for 4 tillate borkaks a falle ned i forvaringstanken.
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Den mellombeholder som er beskrevet forblir da under pavirkning av suge-
pumpen for og fortsatt kunne levere gjenvunnet fluid til et resirkuleringsanlegg mens
skruetransportaren pa undersiden av beholderen forskyver borkaks mot klaffderen.

| et mer nykonstruert driftsanlegg er det da anordnet en vakuumtrakt for bor-
kaks og som omfatter en indre skrueenhet pa en vertikal anordnet aksel som drives
av en overliggende motor for & bidra til avgivelse av faststoffmateriale til frittfallutlopet
for & samles opp pa undersiden av trakten. Borkaksen utsettes videre for sammen-
trykning ved hjelp av drivskruen fer det bringes til utlep, slik at det derved trekkes ut
og gjenvinnes i en betraktelig andel av de gjenvaerende fluider i oppslemmingen. Det
ekstraherte fluid blir sa trukket ut gjennom en perforert {6ring omkring skruen under
pavirkning fra en pumpe.

De problemer som har sammenheng med borkakshandteringen for deponering
vil veere velkjent for alle som arbeider pa en utboringsinstallasjon og omfatter behov
for neervaer av flere lagringscontainere for & handtere de mengdevolumer av borkaks
som frembringes, samt tid for fjerning av en fylt beholder og erstatte denne med en
tom beholder neer inntil vibrasjonsstasjonen. Denne «skyttel» -rutine for beholderne
opptar ikke bare nyttig driftstid for kranen, men oppviser ogsa ytterligere fysisk risiko
for de arbeidere som er opptatt med andre oppgaver naer inntil borkakscontainerne.
Gjenvinningsutstyret for borkaks pa vedkommende containere gis vanligvis tilgang
ved at arbeiderne bestiger stiger eller stillaser eller lignende som kan ga opp til hoy-
der som ofte naermer seg 5 eller 6 meter eller der omkring for det formal & &pne con-
tainerlokket eller betjene borkakshandterende utstyr. Det er ngdvendig at beholderne
selv ma plasseres neer inntil vibratorstasjonen for borkaks og vaere tilgjengelig for
kranen. Disse faktorer har da sammenheng med bruk av dekkplass, personers beve-
gelighet og andre arbeidsrelaterte forhold omkring pa dekket.

Fyllingen og omplasseringen av borkakscontainerne dikteres videre av det
borkaksvolum som produseres under borearbeidet innenfor en gitt tidsperiode. Det er
derfor av vesentlig betydning at de borkakshandterende apparater og deres driftsme-
toder er i stand til & handtere de volumer som er pakrevet for & opprettholde produk-
sjonen.
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Fra GB 2.339.443 fremgar det en fremgangsmate for flytting av borkaks rundt
pa et borested ved hjelp av en sentral pumpe for & motta fluidoppslemming fra en
vibrator pa borestedet og et kar for borkaks og et kanalnettverk for uttemming av
oppslemmingen av borkaks til valgte beholdere og prosesseringssystemer, inkludert
systemer for gjeninnspraytning avifluidiseringssystemer.

Fra US 5.090.498 fremgar det en fremgangsmate og anordning for fijerning av
boreslam eller tilsvarende forurensninger fra boreslam.

Fra US 4.595.422 fremgar det en anordning for fijerning av fluider og hydrokar-
boner i oljebrenn borkaks og en anordning tilpasset for 8 samvirke med vanlige rigg-
vibratorer.

Et formal for foreliggende oppfinnelse er & forbedre handteringen av borkaks
for avfallsdeponering og gjenvinning av brukbare borefluider og slam fra borkak-
soppslemmingen for derved a redusere omkostninger ved deponering og resirkule-
ring. Et ytterligere formal for oppfylling ut i fra aspekter ved den oppfinnelse som na
vil bli beskrevet er & opprette et borkaksgjenvinningsanlegg som er mer kompakt og
har en mer effektiv konstruksjon.

Enda et ytterligere formal er & frembringe en mer fleksibel deponeringsmetode
a gi driftsoperatgren en sterre grad av frihet nar det gjelder mulighetene for handte-
ring av borkaks for dets deponering.

Generelt forsgker oppfinnelsen & frembringe et system og en fremgangsmate
for handtering av borkaks, og som da utgjer et forbedret alternativ i forhold til forelig-
gende handteringsutstyr.

Systemet er tilpasset for & flytte tungt borkaks fra en vibrasjonssikt og bor-
kakskar til forskjellige punkter pa og rundt utboringsstedet og omfatter: a) en ferste
overtaringsinnretning for borkaks med forskjellige beholdere for & motta nevnte bor-
kaks for a ekstrahere og motta borkaks brakt med seg i fluidslam fra borkakskaret; b)
en fluidseparatoranordning satt sammen med den farste overferingsinnretning for
borkaks for & gjenvinne hovedsakelig all restborefluidet og slammet fra kaksen mens
borkaksen tarkes til en fuktighetsgrad pa mellom 2% og 5% i forhold til vekt; ¢) en
oppsamlingsbeholder for & oppta borkaks avgitt fra nevnte fluidseparatormidler; d) en
andre overfaringsinnretning for borkaks satt sammen med oppsamlingsbeholderen
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for uttemming av nevnte terkede borkaks. Et rerledningsnett er forbundet med nevnte
andre overferingsmiddel. Rarledningsnettet omfatter et flertall ventiler for selektivt &
rette nevnte t@rkede borkaks inn i nevnte nettverk ved hjelp av nevnte andre overfg-
ringsmidler til et flertall deponeringsutlepsporter som kan velges ved a operere nevn-
te ventiler.

Fremgangsmaten er tilpasset for a flytte tungt borkaks fra punkt til punkt rundt
pa et utboringssted. Fremgangsmaten omfatter trinnet med a tilveiebringe et middel
for & samle opp og overfare tungt borkaks medbrakt i et fluidslam, et prelimingert flu-
idseparasjons- og utvinningsmiddel, og et sekundaert fluidseparasjons- og utvin-
ningsmiddel. Videre omfatter fremgangsmaten uttemming av nevnte tunge borkaks i
terr form inn i et rerledningsnett for uttemming ved et flertall deponeringsutigpsporter
som kan velges ved & operere ventilene.

| henhold til et farste aspekt gar oppfinnelsen ut pa & frembringe en frem-
gangsmate for handtering av borkaks, hvor denne fremgangsmate omfatter bruk av
en anordning som utnytter skruepumpe for a fijerne borkaks fra borkaksbeholderen
og spre dette gjennom et rerledningsanlegg til forskjellige deponeringssteder.

| henhold til et annet aspekt gjelder oppfinnelsen en fremgangsmate for hand-
tering av borkaks, hvor da fremgangsmaten omfatter anordning av en beholder inn-
rettet for a opprettholde et redusert indre trykk i forhold til det ytre omgiende atmo-
sfeeretrykk, samt ytre pumpeutstyr, hvor beholderen og pumpeutstyret i drift er sam-
menkoplet ved utstyr som omfatter en kanal som samler opp borkaks fra en boreflu-
id/borkakssepareringsinnretning i den omtalte beholder, fijering av borkaks fra be-
holderen ved hjelp av pumpeutstyret og gjennom den omtalte kanal samtidig som det
opprettholdes et redusert trykk, samt selektiv levering av fjernet borkaks ved hjelp av
pumping frem til minst ett av flere forskjellige deponeringssteder, innbefattet appara-
tur for nyinntaring av borkaks, mens fiernbare og transporterbare borkakscontainere
omfatter en lekter eller lignende for utskiping til et fierntliggende deponeringssted.

| henhold til et annet aspekt ved oppfinnelsen er det frembrakt et apparat for
handtering av borkaks, og som omfatter en beholder innrettet for & opprettholde et
redusert indre trykk i forhold til det ytre omgiende atmosfaeretrykk, og som videre om-
fatter utstyr for uttrekk av fluider, hvor apparatet ogsa har driftsmessig tilkoplet ytre
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pumpeutstyr som er i stand til & opprette det redusert indre trykk og & fierne de utskil-
te fluider samtidig som borkaks avgis til flere lagringscontainere eller til et apparat for
gieninnfagring av borkaks.

| samsvar med enda et annet aspekt ved oppfinnelsen er det anordnet en
sentrifugalterker for & terke borkaksen fer dets fordeling, og da ved hjelp av blasere
eller vakuumutstyr, pa flere forskjellige oppsamlingsbeholdere plassert pa eller neer
inntil vedkommende rigg. Denne tarkeprosess fierner da fluidene og gjer det derved
mulig for alt borkaks som produseres ved utboringsarbeidet & oppsamles pa riggen
under lengre tidsperioder for fierning eller reinjisering.

Den foreslatte bruk av pumpeutstyr for ikke bare innledningsvis a samle opp
borkaksen under vakuum, men ogsé a fjerne borkaks under redusert trykk eller «va-
kuum-» forhold, og & utnytte pumpeutstyr for selektiv viderefgring av borkaksen via
tilordnede kanaler til en container for borkakslagring, eller eventuelt direkte til en en-
het for reinjisering av borkaks, i henhold til oppfinnelsen, oppviser da flere betrakteli-
ge fordeler.

For det farste er behovet for kran redusert pa grunn av at borkaksbeholderne
ikke behaver a utskiftes kontinuerlig for fylling og tamming. Containerne kan stues
eller plasseres pa hensiktsmessige steder uten a ta i betraktning vibrasjonsstasjo-
nens plassering pa annen mate enn a sikre at egnede vakuumledende kanaler er
tilgiengelig eller for & sikre tilfarsel av borkaksen direkte inn i containerne. Kranen vil
da bli hovedsakelig fri til & utfare andre vesentlige oppgaver, slik som handtering av
borergr, etc. Friheten til & plassere containere et hvilket som helst sted hvor en vaku-
umtransportkanal for borkaks kan instalieres og er umiddelbart tilgjengelig gir ogsa
starre frihet pa dekket for operaterenes bevegelse, samt starre fleksibilitet nar det
gjelder & utnytte dekkplass omkring vibratorstasjonen og andre steder.

For det andre gir oppfinnelsen mulighet for direkte utlasting av borkaks til en
lekter eller et massetransportskip som befinner seg pa stasjonen neer inntil utbo-
ringsutstyret.

For det tredje blir helse- og sikkerhetsforhold forbedret pa grunn av redusert
kontakt mellom arbeidere og borkaksen, idet arbeiderne ikke lenger behaver & klatre
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over borkaksbeholderne for a fa tilgang til dem, slik at derved forurensningsrisiko og
risiko for personskade ved fall reduseres.

Rerledningsnettet kan veere en fast installasjon eller anordnet for & tillate nyut-
plassering av en valgt eller hver kanal etter enske. Kanalene er konstruert for i til-
strekkelig grad & kunne tillate overforing av faststoffmateriale i partikkelform og som
utgjeres av borkaksen og for & unngéa blokkeringer samt overbelastning av pumpen,
men er ogsa dimensjonert for & unnga tap av vakuumoverfaringshastighet.

Det vil forstas at det pumpeutstyr som er omtalt her i forbindelse med de for-
skjellige aspekter av oppfinnelsen kan bestar av én eller flere pumper med de ned-
vendige arbeidsfunksjoner som gar ut pa a generere tilstrekkelig trykkforskjell for a
bevege borkaksen pa gnsket mate og en hvilken som helst sikkerhetsmessig kombi-
nasjon av pumper kan da benyttes.

Pumpeutstyret omfatter da fortrinnsvis i det minste (i) gasspumpingsutstyr, for
eksempel en vakuumgenererende enhet som er i stand til & frembringe den gnskede
trykkreduksjon i beholderen og (ii) faststoff-forskyvningsutstyr, som kan vasre av en
viss type av flere mulige og som er egnet for vedkommende formal, innbefattet av
positive forskyvningspumper, for eksempel en stempelpumpe, eller skovlinnretninger,
for eksempel av den art som anvender gummiskovler, eller eventuelt en progressiv
hulromspumpe som er i stand til kontinuerlig forskyvning av faststoffpartikler, fort-
rinnsvis omkring fem tonn pr. time eller mer. Plassering av pumpeutstyret pa utsiden
av beholderen er fordelaktig idet forskyvningen av faststoffpartikler da vil veere pri-
meert i lateral retning eller en i vertikalretningen, slik det er pakrevet for den kjente
utfarelse med faststoffpartikler i fritt fall under pavirkning fra tyngdekraften, og dette
reduserer da behovet for haydekonstruksjoner. Beholderen kan installeres pa grunni-
va (dekket) uten noe behov for heydeoppbygninger, hvilket da forbedrer sikkerheten
for operataren.

Pa denne mate kan utstyr utfert i samsvar med oppfinnelsen oppvise en for-
holdsvis lav heydeprofil sammenlignet med tidligere kjente anlegg og kan da lettere
installeres og vedlikeholdes av operaterene med mindre risiko for fallskader. | mot-
setning til de tidligere kjente driftsutstyr som er beskrevet ovenfor og hvor den verti-
kalt anordnede transportarskrue befinner seg inne i selve borkakstrakten, er det
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trykkbeholderarrangement som er beskrevet her mindre komplisert i oppbygnings-
struktur og medferer da lettere omsorgs- og vedlikeholdsoperasjoner.

Som helhet medfarer det anlegg som foreslas her mer effektiv plassbruk pa
installasjonen, og reduserer i tillegg skaderisikoer som har sammenheng med tidlige-
re utfgrelser.

Den beholder og det pumpeutstyr som er beskrevet her er i drift sammenkop-
let slik at det opprettholdes redusert trykk eller vakuum inne i anlegget, hvilket kan
oppnas ved festearrangementer som tilfredsstiller vanlige bruksstandarder for indust-
ritrykkbeholdere, inkludert flenskoplingsforbindelser og tilordnede hardkonstruerte
kanaler med tilstrekkelig styrke. Det redusert trykk kan opprettholdes ved hjelp av en
pumpe av egnet type og som vil vaere kjent i industrien eller er spesialbygd for det
foreliggende anlegg.

Det vil forstas at oppfinnelsen primzaert er rettet pa handtering av faststoffpartik-
ler og den ngyaktige utfgrelse av vakuumenheten eller gasspumpen er da ikke kritisk.
Arrangementet i henhold til oppfinnelsen er da slik at det pumpede borkaks kan en-
ten veere rettet fra beholderen med redusert trykk og inn i hensiktismessige lagrings-
enheter, slik som containere, eller kan vaere rettet direkte inn i en innretning for reinji-
sering av borkaks og som gjer det mulig a returnere borkaks til den utborede forma-
sjon. Videre kan borkaksen veere «rgrfgrt» ut fra installasjonen og inn i en lekter eller
en lignende innretning for masselasttransport.

Borkaksreinjisering under hoyt trykk tilbake inn i en jordformasjon er i prinsipp
blitt beskrevet i falgende US patenter, nemlig 4.942.929, 5.129.409 og 5.109.933,
behandling av borkaksen er omtalt i folgende US patenter, nemlig 4.595.422,
5.129.468, 5.361.998 og 5.303.786. Disse tidligere forslag har imidlertid ikke veert iett
& iverksette pa bruksfeltet for folk som mangler den nadvendige fagkyndighet og for-
staelse, og dette har da fart til at reinjisering av borkaks ikke har tatt noen omfattende
godtakelse blant operatarer, spesielt nar det gjelder boreinstallasjoner til sjos i Nord-
sjgen. Foreliggende oppfinnelse har sitt utspring i etterfalgende utviklinger av utpre-
vede reinjiseringsteknikker som med hell er blitt benyttet av APOLLO Inc. i borear-
beider til sjes.



BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Oppfinnelsen vil n& bli naearmere beskrevet under henvisning til de vedfeyde
tegninger, hvorpa:

Fig. 1 viser et rarledningsarrangement for den foretrukne utferelse av materi-
alhandteringsanlegget;

Fig. 2 er en skisse av et rgrlegningsarrangement for en alternativ utferelse av
det foretrukne anlegg;

Fig. 3 viser et rarlegningsarrangement for alternativt vakuumutstyr;

Fig. 4 viser et rgrlegningsarrangement og en eventuell utlgpsbeholder for det
utstyr som er vist i fig. 3;

Fig. 5 viser et rerlegningsarrangement og en eventuell utlespsbeholder for det
utstyr som er vist i fig. 3;

Fig. 6 er et sideoppriss med bortgadende partier av en lavprofilsbeholder med
redusert trykk og tilordnet pumpeutstyr i samsvar med oppfinnelsen;

Fig. 7 viser et sideoppriss av en lavprofilbeholder med redusert trykk og tilord-
net pumpeutstyr i samsvar med oppfinnelsen;

Fig. 8 viser et rerlegningsarrangement for det viste utstyr i fig. 2 med tillegg av
en eventuell oppsugningstank;

Fig. 9 viser et rarlegningsarrangement for det viste utstyr i fig. 1 med tillegg av
en eventuell oppsugningstank og pumpekombinasijon;

Fig. 10 viser et rerlegningsarrangement for det viste utstyr i fig. 5, hvor en se-
parator har sitt utlep inn i en oppsugningstank;

Fig. 11 viser oppsugningstanken sett ovenfra;

Fig. 12 viser et snitt gjennom oppsugningstanken;

Fig. 13 viser et ragrlegningsarrangement for det utstyr som farst ble vist i fig. 8,
og som angir en sentrifugaltarker i stedet for oppsugningstanken;

Fig. 14 viser en annen utfarelse av rerlegningsarrangementet for det utstyr
som er vist i fig. 13;

Fig. 15 viser en tredje utferelse av rgriegningsarrangementet for det viste ut-
styri fig. 13; og
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Fig. 16 viser en fjerde utferelse av rgrlegningsarrangementet for det utstyr som
ervist i fig. 13.

DETALJERT BESKRIVELSE

Som vist i fig. 1, er den foretrukne utfarelse av oppfinnelsen en anordning
hvorved borkaks som forlater vibratoren 10 kan samies opp fra borkakskaret 12 ved
tyngdekraftutmatning og inn i et etterfelgende hulrom eller en faststoffpumpe 14 av
en type med fastlagt stempelforskyvelse, samt derpa pumping gjennom et system av
kanaler som selektivt er forbundet med én eller flere av de foreliggende utlgpsporter
eller deponeringssteder som befinner seg rundt vedkommende utboringssted eller
plattform. Slike deponeringssteder eller utlgpsporter kan da velges av dpningsventiler
etter behov, for & avgi vedkommende borkaks til en borkaksfluidseparator 18, mens
en lekter 20, en borkakscontainer 22 eller annet transportmiddel, slik som en lastebil
for ytterligere deponering.

Avfluidisert borkaks som avgis fra separatoren 18 kan eventuelt samles opp i
forskjellige beholdere, slik som en borkaksboks 22 som angitt i fig. 3, en lastebil 24
som angitt i fig. 5 eller i en slambehandlingsenhet 26 for injeksjon i vedkommende
jordformasjon omkring brennen, slik det ogsa er vist i fig. 1.

Ved a legge til en vakuumpumpeenhet 28 og et vakuumkammer 30, slik det er
vist i fig. 2, til fastpartikkelpumpen 14 og dets tilordnede utstyr som er angitt i fig. 1, vil
anlegget da veere i stand til & trekke ut borkaksen fra borkakskaret ved & vakuumsu-
ge borkaksen direkte inn i kammeret 30, som da tjener som en trakt for mating av
borkaksen til fastpartikkelpumpen 14. Som tidligere omtalt her, kan dette arrange-
ment vaere nyttig nar plassen under borkakskaret er utilstrekkelig til & gi plass til
pumpen 14 for faststoffpartikler. Da borkaksen fremdeles befinner seg i slammet kan
det pumpes til de forskjellige utlapssteder. Sa snart fluidet er blitt ekstrahert ved hjelp
av separatorene 18, vil det vaere vanskeligere & bevege materialene uten tilsetning av
mer fluid. Det defluidiserte borkaks blir sa avgitt fra separatoren 18 direkte til contai-
nerne 22, 24 eller til prosessenheten 26 for injeksjon, slik som vist i fig. 35.

Det skal na henvises til fig. 3, hvor det kan ses at den tidligere kjente fluidse-
parator 18 ogsé kan anvendes for vakuumkammer for & trekke ut borkaksen direkte
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fra borkakskaret 12. Separatoren har imidlertid en klarere fordel at den er i stand til &
effektivt fjerne og tilbakefere starstedelen av de gjenveerende fluider fra borkaksen,
slik at vekt og volum av det borkaks som skal transporteres reduseres.

Som vist i fig. 6, samler den tidligere kjente og driftsatte fluidseparatoranord-
ning 18 borkaks 15 fra den borkaksbeholder 12 som samler opp faststoffpartikler som
faller under pa pavirkning fra tyngdekraften fra den innlgpende sugeledning 32, som
en folge av at separatoren har et redusert indre trykk frembrakt av den gass-sugende
pumpeanordning 22 som er vist i fig. 2, samt er forbundet med separatoren over led-
ningen 34. Separatoren 18 er vanligvis sirkelformet til en form med sylinderformede
sidevegger 35 og en topplate 40 med hellende midtparti 110 samt et mindre sylinder-
formet nedre parti 52 som lgper ut i en 4pen utlepsport 85. Det indre er oppdelt i et
ovre kammer 38 avgrenset av sidevegger 35, topparti 40 og det skrastilte parti, et
midtparti 105 avgrenset av den skrastilte skillevegg 45, den hellende sidevegg 110 og
skilleveggen 56 samt et nedre kammer 58 inne i det mindre sylinderformede lavere
parti 52 og som tjener til & romme en justerbar ventilsammenstilling 75.

Det ovre kammer kommuniserer med det midtre og nedre kammer 105, 58
med siktsammenstillingen 50. Plassert hovedsakelig sentralt langs den vertikale akse
for siktlegeme 55 befinner det seg en aksel 60 som understotter en skruetransportar
drevet av en motorisk drivenhet 90. Skruens flytparti 65 som strekker seg fra det gvre
kammer gjennom siktsammenstillingen 50 og kulminerer siktens endeparti 70 for ut-
lop og som i vesentlig grad er blokkert av ventilsammenstillingen 75.

Borkaks som er blitt overfart fra det @vre kammer 38 til utiepsporten 70 ma
drive ventilen til apen stilling for a tillate borkaksen 15 & kommunisere med det nedre
kammer 58 for sa a bringes til utlep gjennom utlgpsrennen 80. Denne utlgpsrenne 80
temmes inn i Apninger 85 som plasserer borkaksen i en container, slik som vist i fig.
3-5.

Sideveggene 35, skrastilte vegger 45 og siktsammenstillingen 50 kommunise-
rer og danner en tetning sammen med skruetransportaren 65 og midtkammeret 105,
séledes at nar et vakuum patrykkes ved bruk av sugeledningen 34, kan faktisk bor-
kaks bli suget fra beholderen 12 til det avre kammer 38 i separatoren, samt derpa
fremfart gjennom siktsammenstillingen 50 henimot den lukkede ventilsammenstilling
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75, slik at borkaksen 15 derved komprimeres, og fluider og faststoffpartikler tvinges
mindre enn 20 um gjennom sikten 55 og apningene i siktens hylselegeme 100. Flui-
der som er samlet opp i midtkammeret 105 blir sa trukket bort ved hjelp av pumpen
115 til en fluidgjenvinningscontainer 120 via utlgpsledningen 95. De gjenvaerende
taststoffpartikler blir deponert via utlepsventilsammenstillingen 75 og vandrer nedover
utigpsrennen 80 under pavirkning fra tyngdekraften samt temmes ned i beholdere via
apningen 85, hvor de avventer deponering eller reinjisering.

Den beholder 30 med redusert trykk som farst ble vist i fig, 2 og videre angitt
mer detaljert i fig. 7, anskueliggjer dette aspekt ved oppfinnelsen idet det er vist en
beholder 205 med lav profil og redusert trykk samt tilordnet pumpeutstyr 210 i sam-
svar med oppfinnelsen. Apparatet 200 for handtering av borkaks omfatter en behol-
der 205 innrettet for & opprettholde et redusert indre trykk i forhold til de ytre omgivel-
ser med atmosfaeretrykk, og som i drift er koplet til apparatet, ytre pumpeutstyr 210
som er i stand til begge de angitte operasjoner, nemlig opprettholdelse av det redu-
serte indre trykk og fjerning av borkaks fra beholderen 205, samt midler som omfatter
en kanal 215 for selektiv levering av borkaks enten til en lagringsanordning eller til et
apparat for reinjisering av borkaks (ikke vist).

Den viste beholder 205 har fire hovedsakelig rektangelformede sidevegger
225, som star i forbindelse med en &pning 230 over skrastilte vegger 235 og en hel-
lende utlepsrenne 245. Beholderen 205 har ogsa et rektangelformet toppdeksel 245.
Denne beholder 205 er understettet av et rammeverk 250 som den er forbundet med,
for eksempel ved hjelp av sveiser. Det vil imidlertid kun erkjennes at ogsa andre for-
mer for avtettet trykkbeholder kan anvendes i henhold til oppfinnelsen. Den anord-
ning som er beskrevet her er utfart for fullt ut & kunne tilfredsstille de lepende stan-
darder for industrielle trykkbeholdere.

Det pumpeutstyr 210 som er vist omfatter en drivende hulromspumpe 220 som
er i stand til kontinuerlig forskyvning av faststoffpartikler, her med omkring 25 tonn pr.
time eller mer. Andre positive forskyvningspumper kan ogsa anvendes. Plassering av
pumpeutstyret 210 pa utsiden av beholderen 205 er utfgrt pa en slik mate at forskyv-
ningen av faststoffpartikler hovedsakelig finner sted i lateral retning heller &n i verti-
kalretningen, slik det faktisk er pakrevet ved de kjente utfgrelser hvor faststoffmate-
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rialet faller fritt under pavirkning fra tyngdekraften, slik at kravene om lav hgyde til-
fredsstilles. Beholderen 205 er installert pa grunniva uten noen hgydekrevende ford-
ringer. P4 denne maéte vil utstyret fa en lav profil og kan lettere installeres og vedlike-
holdes med mindre risiko for & falle ned for vedlikeholdsteknikere og andre driftsope-
ratarer.

| motsetning til det tidligere kjente driftsanlegg som er beskrevet ovenfor, hvor
den vertikalt anordnede fremdriftsskrue befinner seg inne i selve beholderen vil vide-
re det arrangement som er beskrevet her veere mindre komplisert strukturelt sett og
dette medfoerer da lettere arbeide i forbindelse med omsorg og vedlikehold.

Beholdere 205 og pumpeutstyret 210 som er beskrevet her er i drift koplet slik
at det opprettholdes et redusert trykk i forhold til atmosfeeretrykket eller vakuum inne i
anlegget, hvilket da kan oppnas ved fastgjgringsarrangementer som tilfredsstiller van-
lige trykkbeholderstandarder, innbefattet flensforbindelser 240 og tilordnede stive ka-
naler med tilstrekkelig styrke. Det reduserte trykk kan opprettholdes av en vakuum-
pumpe av hvilken som helst egnet type, og skjent en slik er anskueliggjort her med
felles utstyr for bade gass- og faststoffpartikkelpumping, sa kan en gass (vakuum-)
pumpen befinne seg i avstand fra fastpartikkelpumpen. Arrangement i henhold til
oppfinnelsen er slik at det pumpede borkaks enten kan veere dirigert fra beholderen
205 med redusert trykk inn i hensikismessige lagringscontainere eller fart direkte til-
bake til en reinjiseringsinnretning for borkaks, alt etter vedkommende operatars valg,
slik det vil fremga klart fra den stramningsanvisning som ses i fig. 1 og 2.

Som det vil fremga av fig. 8, kan utstyret for handtering av borkaks ogsé veere
konfigurert til & omfatte en utlaps eller holdetank 300, slik at det borkaksslam som
avgis fra pumpen 14 mottas og fastholdes for selektiv omfordeling og pumping til for-
skjellige containere og utstyr omkring utboringsstedet. Denne trykkutjevningstank 300
kan veere nedvendig for & sikre at utstyret ikke tilstoppes og materiale samles opp
som en falge av manglende evne til fritt utlep av borkaks til en container.

Som det vil fremga av fig. 9, kan trykkutjevningstanken 300 som omfatter en
integrert drivende hulromspumpe 310 ogsa anvendes som et primaert pumpeutstyr,
hvorved borkaksen mottas direkte fra vibrasjonssiktene 10 eller fra vibratorbeholde-



14

ren 12 ved hjelp av tyngdekraftmatning. Borkaksen blir s& omrert og bibeholdt i Ios-
ning inntil det pumpes nedstrams til containerstedet eller annet utstyr.

Som det vil fremga av fig. 10, vil det ogsé veere mulig & plassere trykkutjev-
ningstanken 300 i passende stilling for & motta borkaks direkte fra borkaks/fluid-
separatoren 18. | dette tilfelle er borkaksen blitt fratatt sin verdifulle boringsfluidet og
gienvunnet. Borkaksen kan derfor avgis inn i utjevningstanken hvor vann eller andre
omgivelsestilpassbare fluider legges til gjiennom kanalen 312, hvilket vil bidra til & for-
berede borkaksen for tilbakefgring til jorden forut for utlep til borkakscontaineren og
annet utstyr.

Som det vil fremga av fig. 11 og 12, omfatter trykkutjevningstanken 300 en
rektanguleer beholder med bunn 314 samt sidevegger og endevegger 318, 316. Et
pafelgende hulrom eller annet slikt stort volum i form av en pumpe med positiv for-
skyvning er integrert i den ene endevegg, slik det best vil fremga av fig. 12. En skille-
vegg 320 med et sentralt portparti 322 med fjernbare partier 324 for a muliggjere re-
gulering av fluid/sediment-nivaer inne i beholderen. Omreringsutstyr 326 er ogsa an-
ordnet, og som kan fgres pa hjul langs skinner festet til oversiden av tankveggene
318. Omrareren omfatter et broparti 328 som understettes av hjulsammenstillinger.
Et drivverk 332 er ogsa anordnet for & bevege bropartier 328 fra den ene ende av
tanken til den andre. Et par teleskopiske sylindere 334 for a fare tfrem og trekke tilba-
ke en sentralt anordnet skruetransportgrnaver 336. Denne naver tjener til & bevege
borkaksen mot midten av tanken og bidra til & holde borkaksen i Igsning slik at de vil
stramme over skilleveggsporten 322.

Ved boring til sjos er det av vesentlig betydning at opptak og deponering av
borkaks stremmer fra brannen med forskjellige mengdestremmer for & bli behandlet
og plassert pa en mate som hindrer tilstopping av borearbeidet. Jo flere alternativer
som er tilgjengelig for borkaksdeponering og fluidgjenvinning pa en borerigg, jo mer
fordelaktig vil det derfor vaere. | samsvar med dette prinsipp kan alternativt en sentri-
fugalterker 400 vaere tilpasset til utstyret, slik som tidligere vist i fig. 1 og 2 pa den
mate som angitt i fig. 13 og 14. Det vil fremga av fig. 13 blir borkaks overtert til den
mottagende vakuumtank og pumpesammenstillingen 30 gjennom sugeledningen 32
fra borkaksbeholderen 12 pad samme mate som angitt i fig. 12. Borkaksen blir s&
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overfart fra vakuumkammeret 34 ved hjelp av pumpen 14 og tilfert innlepet 402 for
sentrifugalterkeren 400, hvor da borkaksen blir meddelt spinnbevegelse ved hgy has-
tighet for & tvinge fluider fra oppslemmingen ut gjennom fluidutdrivningsreret 404. Det
relativt tarre borkaks, typisk med under 3 vektprosent fluid, blir sa plassert i en motta-
kelsesbeholder 403 som er i stand til & lagre store mengder tert borkaks fer det feres
bort ved hjelp av overfgringstransportaren 406. Denne overfaringstransporter kan
ogsa inneholde en malende innmater 408 med indre avtetning for a hindre tilbake-
stremning av det terre borkaks, for borkaksen fgres inn i overferingsledningen 500.
Denne overtgringsledning 500 kan veere forsynt med en ytterligere blaser 28a av den
art som anvendes i den sammenstilling 28 som tidligere er omtalt her. En venturi
plassert inne i stralepumpen 502 kan brukes for & bidra til & trekke det tarre borkaks
inn i den drevne utlepsledning 500. Tert borkaks blir da dirigert til en hvilken som
helst av de flere mulige utlep som leder til mottaksenheter 20-26 ved & apne og lukke
ventilene 16. Syklonseparatorer 504 er plassert i hver av mottaksenhetene for a se-
parere ut og fijeme trykksatt luft fer utlepet inn i mottaksenhetene. Utlgpsluft kan av-
gis til atmosfeeren gjennom utlep/filter-enheter for a fjeme fine borkakspartikler.

Som det vil fremga av fig. 13, kan terket borkaks overfores direkte fra overfg-
ringstransportgren 406 til overfgirngsledninger som farer til eventuelle utlop 20-26. |
dette tilfelle er en andre vakuumpumpe 28 kollektivt koplet til utlgpet for hver syklon-
separator 504 som er plassert ved hvert sitt eventuelle fordelingsutlep 20-26, for der-
ved a kunne trekke borkaksen gjennom fordelingsledningene. | dette tilfelle vil even-
tuelle luftbarne finpartikler bli samlet opp i filtermottakeren 510 som er plassert i linje
foran vakuumpumpen 512.

Som det vil fremga av fig. 14, kan primaere og sekundaere midler for fluidsepa-
rering og gjenvinning anvendes, slik at fluidseparatorenheten 18 utnyttes som vaku-
umkammer for vakuumpéafering pa borkaksen fra borkaksbeholder uavhengig om
separatorens borkakssammentrykning utnyttes eller ikke. Hvis imidiertid borkaks-
sammentrykningen og fluidsepareringen anvendes, vil borkaksen trenge inn i innlgpet
til sentrifugalterkeenheten 410 med mindre fuktighetsinnhold, slik at det sikres en
mer grundig gjenvinning av borefluider og slam, idet tarkeborkaksen tilferes borkak-
sen overfaringsutstyr.
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Det antas ogséa at borkaksen kan samles opp fra et hvilket som helst antall
borkaksbeholdere 12 og fremfgres ved hjelp av en skruetransporter 405 til innlgpet til
sentrifugalterkerenheten 400, slik det vil fremga av fig. 15. Borkaksen kan apenbart
ogsa rettes og dirigeres inn i det sentrale terkerinnlep 402 fra borkakskaret ved hjelp
av tyngdekraften hvor dette er hensiktsmessig.

| begge tilfeller kan de anlegg som er vist i fig. 13 og 14 redusere borkaksmas-
se og transportvekt og videre bidra til gjenvinning av kostbare borefluider.

Det borkakshandteringsutstyr som er foreslatt her medferer bemerkelsesverdig
hoyere sikkerhetsnivier pa grunn av det reduserte antall handteringsoperasjoner, slik
som inngrep av operatarer for & hake opp containere pa kranen, overfering av con-
tainere rundt vibratorstasjonen, etc. Den avtette vakuumtrykkbeholder og tilordnede
nettverk av vakuumkanaler sgrger videre for avgivelse av borkaks til en container,
reinjiseringsutstyr eller transport for utskiping til et fierntliggende deponeringssted, slik
at det derved hindres muligheter for tilstopping ut i fra en hoy produksjon av borkaks
ved enhver gitt tid.

Den fulle driftsevnebetydning for det anlegg som er foreslatt her, samt utfarel-
sesvarianter av dette vil fremga klart for fagkyndige innenfor fagomradet og som da
vil erkjenne at oppfinnelsens omfang ikke er begrenset til de anskueliggjerende utfg-
relser som spesielt er beskrevet ovenfor.
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Patentkrav:

1. System for & flytte tungt borkaks fra en vibrasjonssikt (10) og borkakskar (12)
til forskjellige punkter pa og rundt utboringsstedet omfattende: a) en ferste overtg-
ringsinnretning for borkaks (30) med forskjellige beholdere for & motta nevnte bor-
kaks for & ekstrahere og motta borkaks brakt med seg i fluidslam fra borkakskaret
(12); b) en fluidseparatoranordning (400) satt sammen med den farste overferings-
innretning for borkaks (30) for & gjenvinne hovedsakelig all restborefluidet og slam-
met fra kaksen mens borkaksen tarkes til et fuktighetsgrad p& mellom 2% og 5% i
forhold til vekt; c) en oppsamlingsbeholder (403) for & oppta borkaks avgitt fra nevnte
fluidseparatormidler (400); d) en andre overfgringsinnretning for borkaks (406) satt
sammen med oppsamlingsbeholderen (403) for uttemming av nevnte terkede bor-
kaks,
karakterisert ved ved:

et rerledningsnett (500) forbundet med nevnte andre overfgringsmiddel (406),
idet rerledningsnettet (500) omfatter et flertall ventiler (16) for selektivt & rette nevnte
terkede borkaks inn i nevnte nettverk (500) ved hjelp av nevnte andre overfarings-
midler (406) til et flertall deponeringsutlepsporter (20-26) som kan velges ved & ope-
rere nevnte ventiler (16).

2. System i henhold til krav 1, hvori nevnte forste overfaringsutstyr (30) er en
tyngdekraftdrevet renne forbundet med en utlepsport i borkakskaret (12) og et innlgp
til fluidseparatoren (400).

3. System i henhold til krav 1, hvori nevnte farste overfaringsmiddel (30) omfatter
et vakuumutstyr for & samle opp nevnte borkaks fra nevnte borkakskar (12) og for a
temme ut nevnte borkaksslam inn i nevnte fluidseparatormiddel (400).

4. System i henhold til krav 3, hvori nevnte vakuummidler ytterligere omfatter et
middel for & pressmate nevnte borkaks fra nevnte vakuummidler inn i nevnte fluidse-
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paratormidler (400).

5. System i henhold til krav 3, hvori nevnte vakuummidler ytterligere omfatter et
middel for & gjenvinne fluider fra nevnte slam for gjenbruk ved komprimering av nevn-
te borkaks.

6. System i henhold til krav 1, hvori nevnte andre
overfgringsmidler (406) er et pneumatisk system for overfaring av nevnte borkaks,
tilpasset til nevnte oppsamlingsbeholder (403) og nevnte rgrledningsnett (500).

7. System i henhold til krav 1, hvori nevnte fluidseparatoranordning (400) er en
sentrifugaltarker.

8. System i henhold til krav 7, hvori nevnte fluidseparatoranordning (400) ytterli-
gere omfatter et middel (408) for oppmaling av nevnte tarre borkaks inn i nevnte ror-
ledningsnett (500).

9. System i henhold til krav 1, hvori nevnte ragrledningsnett (500) er positivt ladet
med trykk.

10. System i henhold til krav 1, hvori nevnte terre borkaks trekkes gjennom nevnte
rarledningsnett (500) av vakuum.

11.  System i henhold til krav 1, hvori hver av deponeringsutlepsportene (20-26) er
utstyrt med en syklonseparator (504) som kan drives pneumatisk.

12. System i henhold til krav 1, hvori den minst ene av nevnte deponerings-
utlepsporter (20-26) er forbundet med et innspraytningssystem (26) for kaks.

13. System i henhold til krav 1, hvori minst én av nevnte deponeringsutigpsporter
(20-26) omfatter en syklonseparator.
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14.  Fremgangsmate for & flytte tungt borkaks fra punkt til punkt rundt pa et utbo-
ringssted omfattende trinnet med 4 tilveiebringe et middel (12) for & samle opp og
overfare tungt borkaks medbrakt i en fluidslam, tilveiebringe et prelimingert fluidsepa-
rasjons- og utvinningsmiddel (30), tilveiebringe et sekundaert fluidseparasjons- og
utvinningsmiddel (400)ogkarakterisert ved :

uttemming av nevnte tunge borkaks i terr form inn i et rerledningsnett (500) for
uttemming ved et flertall deponeringsutlepsporter (20-26) som kan velges ved & ope-
rere ventilene (16).

15. Fremgangsmate ifelge krav 14, videre omfattende trinnet med & ta i bruk et
vakuumsystem som preliminzert fluidseparasjons- og gjenvinningsmiddel (30).

16. Fremgangsmate ifelge krav 14, hvori nevnte fremgangsmate videre omfatter
trinnet med a: a) komprimere nevnte tunge borkaks og gjenvinne fluider fra nevnte
borkaks for gjenbruk ved bruk av nevnte preliminaere fluidseparasjons- og gjenvin-
ningsmidler (30); og b) sentrifugalterking og gjenvinning av de resterende fluidene fra
nevnte borkaksuttemming fra nevnte preliminaere fluidseparasjons- og gjenvinnings-
middel (30) ved bruk av nevnte sekundzere fluidseparasjon og gjenvinningsmiddel
(400).

17. Fremgangsmate i henhold til krav 14, hvori trinnet med &: a) tsmme ut deflui-
disert borkaks inn i et gjeninnspraytningsborkaksprosesseringssystem (26).

18. Fremgangsmate ifelge krav 14, videre omfattende defluidisering av nevnte
borkaksoppsiemming ved: a) motta nevnte fluidoppsiemminginneholdende fluider og
faste stoffer i et ovre kammer (38) ved a redusere trykket til under atmosfaeretrykk i
nevnte gvre kammer (38): b) fering av nevnte fluidoppslemming gjennom en sil (55)
mot en utiepsport (70); c) komprimering av nevnte fluidoppslemming i nevnte sil (55);
d) uttrykking av nevnte fluider og faste stoffer som er mindre enn 20 mikron gjennom
nevnte sil (55); ) oppsamling og gjenvinning av nevnte fluider; f) tvinging av nevnte
utlepsporter (70) til en apen stilling mot et forhandsbestemt trykk; og g) uttemming av
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defluidiserte borkaks.

19. Fremgangsmate ifelge krav 18, videre omfattende trinnet med & pumpe de
utvinnede fluidene og faste stoffene under 20 mikron til et fierntliggende sted.
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