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Tiivistelm& - Sammandrag

Keksinndn kohteena on menetelma tunnistaa ilmarajapin-
nan (170) verkkokerroksen protokollatietoyksikks solukko-
radioverkossa, solukkoradioverkko, ja protokollatietoyksik-
ko. Verkkokerros muodostuu normaalisti yhteydenhallinta-
. liikkuvuudenhallinta- ja radioresurssienhallinta-alikerrok-
sista. Keksinnéss# radioresurssienhallinta-alikerros korva-
taan radioverkkoalikerroksella. Protokollatietoyksikén ofsi-
kossa (H) on protokolladiskriminaattori (PD). Osa proto-
kolladiskriminaattorin (PD) arvoista on varattu yhteyden-
hallinta-alikerroksen (CM) ja liikkkuvuudenhallinta-alikerrok-
sen (MM) protokollatietoyksikéiden tunnistukseen. Keksin-
nén mukaisesti ainakin yhta protokolladiskriminaattorin
(PD) varaamattomista arvoista kaytetaan radioverkkoali-
kerroksen protokollatietoyksiksiden tunnistukseen.

Uppfinningen avser en metod for identifiering av luftgrans-
ytan (170) i natskiktets protokolldataenhet i ett cellulart
radionét, ett cellulart radionat och en protokolldataenhet.
Natskiktet bildas normalt av forbindelsedvervaknings-,
rordighetsdvervaknings- och radioresursévervakningsun-
derskikt. Enligt uppfinningen ersattes radioresursdver-
vakningsunderskiktet med ett radionatunderskikt. | proto-
kolldataenhetens rubrik (H) finns en protokolldiskriminator
(PD). En del av protokolldiskriminatorns (PD) varden har
reserverats for identifieringen av férbindelsedvervaknings-
underskiktets {CM) och rérighetsévervakningsunderskik-
tets (MM) protokolldataenheter. Enligt uppfinningen an-
vandes minst ett av protokolldiskriminatorns (PD) oreser-
verade varden for identifieringen av radion&tunderskiktets
protokolldataenheter.

GSM - _group call control

GSM - broadcast call control

GSM - PDSS1

GSM - call related SS messages

GSM - PDSS2

GSM - mobility management messages

GSM - radio resources management messages

UMTS 1

UMTS 2

WONDODNDEWNAAO

GSM - SMS messages
umTS 3 :

GSM - non-call related SS messages

UMTS 4

UMTS 5

GSM - reserved for PD extension
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Menetelma tunnistaa ilmarajapinnan verkkokerroksen proto-
kollatietoyksikké solukkoradioverkossa

Keksinnon ala

Keksinndn kohteena on menetelma tunnistaa ilmarajapinnan verk-
kokerroksen (network layer) protokollatietoyksikké (protocol data unit) solukko-
radioverkossa, joka verkkokerros kasittdd yhteydenhallinta-alikerroksen
(connection management sublayer) ja likkkuvuudenhallinta-alikerroksen
(mobility management sublayer), joka protokollatietoyksikké kasittda otsikon
(header), joka otsikko kéasittda protokolladiskriminaattorin (protocol discrimi-
nator), ja osa protokolladiskriminaattorin arvoista on varattu yhteydenhallinta-
alikerroksen ja liikkuvuudenhallinta-alikerroksen protokollatietoyksikdiden tun-
nistukseen.

Keksinnon tausta

Ylia kuvattua jarjestelyd voidaan kayttaa GSM-jarjestelmassa.
GSM-jarjestelmén pohjalta jatkokehitetyissa uusissa jarjestelmissa, esimerkiksi
UMTS:sséa (Universal Mobile Telephone System) ongelmaksi muodostuu se,
ettd uusia alikerroksia lisattaessé joudutaan lisddmaan uusia kenttia protokol-
latietoyksikk66n uusien alikerrosten protokollatietoyksikéiden tunnistamiseksi.
Tama aiheuttaa protokollatietoyksikéiden koon kasvamista.

Keksinndn lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on siten kehittdd menetelma ja menetelman
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama
saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella menetelmélla, jolle on tunnus-
omaista, etté ainakin yhta protokolladiskriminaattorin varaamattomista arvoista
kéytetadn radioverkkoalikerroksen (radio network sublayer) protokollatietoyk-
sikdiden tunnistukseen.

Keksinnén kohteena on lisaksi solukkoradioverkko, kasittdaen tuki-
asemajérjestelman, ja tukiasemajarjestelmaan ilmarajapinnan kautta yhtey-
dessa olevan tilaajap&éatelaitteen, tunnistusvalineet tunnistaa ilmarajapinnan
verkkokerroksen protokollatietoyksikkd késittelemalla protokollatietoyksikén
kasittdman otsikon kasittamaa protokolladiskriminaattoria, joissa tunnistusvali-
neissa osa protokolladiskriminaattorin arvoista on varattu verkkokerroksen ka-
sittamien  yhteydenhallinta-alikerroksen ja liikkuvuudenhallinta-alikerroksen
protokollatietoyksikdiden tunnistukseen.
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Solukkoradioverkolle on keksinnén mukaisesti tunnusomaista, etta
tunnistusvalineet on sovitettu kayttamaan ainakin yhta protokolladiskriminaat-
torin varaamattomista arvoista radioverkkoalikerroksen protokollatietoyksikdi-
den tunnistukseen.

5 Keksinnén kohteena on edelleen solukkoradioverkon ilmarajapin-
nan verkkokerroksen protokollatietoyksikkd, joka verkkokerros kasittaa yhtey-
denhallinta-alikerroksen ja likkuvuudenhallinta-alikerroksen, joka protokolla-
tietoyksikkd kasittad otsikon, joka otsikko kasittaa protokolladiskriminaattorin,
ja osa protokolladiskriminaattorin arvoista on varattu yhteydenhallinta-

10 alikerroksen ja liikkkuvuudenhallinta-alikerroksen protokollatietoyksikoiden tun-
nistukseen.

Protokollatietoyksikolle on keksinndn mukaisesti tunnusomaista,
etta ainakin yksi protokolladiskriminaattorin varaamattomista arvoista on va-
rattu radioverkkoalikerroksen protokollatietoyksikdiden tunnistukseen.

15 Keksinnén edulliset suoritusmuodot ovat epéitsendisten patentti-
vaatimusten kohteena. ‘

Keksintd perustuu siihen, ettd protokolladiskriminaattorin arvoista
muutamaa ei ole GSM:ss& varattu mihinkdan kayttéén, joten niitd voidaan
kayttas jatkokehityksessa uusien protokollatietoyksikéiden tunnistamiseen.

20 Keksinnén mukaisella menetelmalla ja jarjestelmélia saavutetaan
useita etuja. Protokollatietoyksikké6n ei tarvitse tunnistamisen mahdollistami-
seksi lisata uusia kenttig, jolloin sen koko ei kasva. Siten saastetaan arvok-
kaan ilmarajapinnan radiokapasiteettia. Muutokset ovat my&s yhteensopivia
GSM-spesifikaatioiden kanssa.

25 Kuvioiden lyhyt selostus
Keksintod selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:
Kuvio 1 esittda esimerkkia solukkoradioverkon rakenteesta;

e Kuvio 2 esittda lahetinvastaanottimen rakennetta;
30 Kuvio 3 esittda keksinndn mukaisia protokollapinoja;
Kuvio 4A esittaa protokollatietoyksikén rakennetta;

Kuvio 4B esittaa otsikon rakennetta;

Kuvio 5 esittda protokolladiskriminaattorin arvoja;

Kuvio 6 esittad protokollatietoyksikkéa tilaajapééatelaitteessa kasit-
35 televan ohjelman rakennetta.
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Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Viitaten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen keksinnén mukaisen so-
lukkoradioverkon rakenne. Kuvio 1 sisaltda vain keksinnén selittamisen kan-
nalta oleelliset lohkot, mutta alan ammattimiehelle on selvaa, ettd tavanomai-

5 seen solukkoradioverkkoon sisaltyy lisiksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joi-
den tarkempi selittdminen ei tdssd ole tarpeen. Esimerkeissd kuvataan
TDMA:ta (Time Division Multiple Access) kayttdva solukkoradioverkko siihen
kuitenkaan rajoittumatta. Keksinté& voidaan kayttaa GSM-pohjaisissa solukko-
radioverkoissa, joilla tarkoitetaan jarjestelmia, jotka ainakin osittain pohjautuvat

10 GSM-jarjestelméan spesifikaatioihin. Erds esimerkki on UMTS (Universal Mo-
bile Telephone System).

Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintean verkon infrastruktuu-
rin eli verkko-osan, ja tilaajapaatelaitteita 150, jotka voivat olla kiinteasti sijoi-
tettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettavia paatelaitteita.

15 Verkko-osassa on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 keskitetysti puoles-
taan ohjaa niihin yhteydess& oleva tukiasemaohjain 102. Tukiasemassa 100
on lahetinvastaanottimia 114. Tyypillisesti tukiasemassa 100 on yhdesta kuu-
teentoista lahetinvastaanotinta 114. Esimerkiksi TDMA-radiojarjestelmissé yksi
lahetinvastaanotin 114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle TDMA-kehykselle, siis

20 tyypillisesti kahdeksalle aikavalille.

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikké 118, joka ohjaa lahetinvastaan-
ottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserilla 116 sijoitetaan
useiden lahetinvastaanottimen 114 kayttamat likenne- ja ohjauskanavat yh-
delle siirtoyhteydelle 160.

25 Tukiaseman 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyksik-
kéon 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait-
teeseen 150. Kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettavien kehysten
rakenne on tarkasti maéritelty, ja sita kutsutaan ilmarajapinnaksi.

Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin yhden l&hetinvastaanottimen 114 ra-
30 kenne. Vastaanotin 200 kasitta& suodattimen, joka est&é halutun taajuuskais-
tan ulkopuoliset taajuudet. Sen jélkeen signaali muunnetaan vilitaajuudelle tai

suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali naytteistetaan ja
kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa 202. Ekvalisaattori 204 kompen-
soi hairi6ita, esimerkiksi monitie-etenemisen aiheuttamia hairisita. Demodu-
35 laattori 206 ottaa ekvalisoidusta signaalista bittivirran, joka valitetaan demulti-
plekserille 208. Demultiplekseri 208 erottelee bittivirran eri aikavaleista omiin
loogisiin kanaviinsa. Kanavakoodekki 216 dekoodaa eri loogisten kanavien bit-
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tivirran, eli paattad onko bittivirta signalointitietoa, joka vélitetdan ohjausyksi-
kolle 214, vai onko bittivita puhetta, joka valitetdan 240 tukiasemaohjaimen
102 puhekoodekille 122. Kanavakoodekki 216 suorittaa myds virheenkorjaus-
ta. Ohjausyksikkd 214 suorittaa sisdisia kontrollitehtavia ohjaamalla eri yksik-
kéja. Purskemuodostin 228 lisdd opetussekvenssin ja hannan kanavakoode-
kista 216 tulevaan dataan. Multiplekseri 226 osoittaa kullekin purskeelle sen
aikavalin. Modulaattori 224 moduloi digitaaliset signaalit radiotaajuiselle kanto-
aallolle. Tama toiminto on analoginen luonteeltaan, joten sen suorittamisesta
tarvitaan digitaali/analogia-muunninta 222. Lahetin 220 kasittaa suodattimen,
jolla kaistanleveytta rajoitetaan. Liséksi lahetin 220 kontrolloi 1ahetyksen ulos-
tulotehoa. Syntetisaattori 212 jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksikaille. Syn-
tetisaattorin 212 sisaltama kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sitd voidaan oh-
jata keskitetysti jostain muualta, esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102. Synteti-
saattori 212 luo tarvitut taajuudet esimerkiksi jdnniteohjatulla oskillaattorilla.

Kuviossa 2 esitettavalla tavalla voidaan lahetinvastaanottimen raken-
ne jakaa viela radiotaajuusosiin 230 ja digitaaliseen signaalinkasittelyproses-
soriin ohjelmistoineen 232. Radiotaajuusosiin 230 kuuluvat vastaanotin 200,
lahetin 220 ja syntetisaattori 212. Digitaaliseen signaalinkasittelyprosessoriin
ohjelmistoineen 232 kuuluvat ekvalisaattori 204, demodulaattori 206, de-
multiplekseri 208, kanavakoodekki 216, ohjausyksikké 214, purskemuodostin
228, multiplekseri 226 ja modulaattori 224. Analogisen radiosignaalin muun-
tamiseksi digitaaliseksi signaaliksi tarvitaan analogia/digitaalimuunnin 202, ja
vastaavasti digitaalisen signaalin muuntamiseksi analogiseksi signaaliksi digi-
taali/analogia-muunnin 222.

Tukiasemaohjain 102 kasittaa ryhméakytkentékentan 120 ja ohjaus-
yksikén 124. Ryhmakytkentakenttaa 120 kéytetaan puheen ja datan kytken-
taan seka yhdistim44n signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjai-
men 102 muodostamaan tukiasemajérjestelmaan (Base Station Systein) 126
kuuluu lisaksi transkooderi 122. Transkooderi 122 sijaitsee yleens& mahdol-
lisimman lahellda matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan tallgin siir-
tokapasiteettia saastaen siirtda solukkoradioverkon muodossa transkooderin
122 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla. UMTS-jarjestelmédssa tukiasemaohjainta
102 voidaan nimittda RNC:ksi (Radio Network Controller).

Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja radiopuhelin-
verkon valilla kaytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen
sopiviksi, esimerkiksi kiintean verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon
johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja painvastoin. Onhjausyksik-
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k6 124 suorittaa puhelunohjausta, likkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kera-
ysta ja signalointia.

UMTS-jarjesteimassé kaytetdan IWU:a 190 (Interworking Unit) tuki-
asemajarjestelman 126 sovittamiseksi toisen sukupolven GSM-matkapuhelin-

5 keskukseen 132 tai toisen sukupolven pakettisiirtoverkon tukisolmuun 180.
Kuvion 1 mukaisesti voidaan tilaajapaatelaitteesta 150 muodostaa piirikytken-
tainen yhteys yleiseen puhelinverkkoon (PSTN = Public Switched Telephone
Network) 134 kytkettyyn puhelimeen 136 matkapuhelinkeskuksen 132 valityk-
selld. Solukkoradioverkossa voidaan kayttad my6s pakettikytkentéista yhteyt-

10 ta, esimerkiksi GSM-jarjestelmén 2+-vaiheen pakettisiirtoa eli GPRS:a
(General Packet Radio Service). Pakettisiitoverkon 182 ja IWU:n 190 vélisen
yhteyden luo tukisolmu 180 (SGSN = Serving GPRS Support Node). Tukisol-
mun 180 tehtdvana on siirtda paketteja tukiasemajarjestelmén ja porttisolmun
(GGSN = Gateway GPRS Support Node) 184 vaililla, ja pitaa kirjaa tilaajapaa-

15 telaitteen 150 sijainnista alueellaan.

IWU 190 voi olla fyysisesti erillinen laite kuten kuviossa 1, tai sitten
se voidaan integroida osaksi tukiasemaohjainta 102 tai matkapuhelinkeskusta
132. Kuten kuviosta 1 nahdaan pakettisiirtoa kaytettédesss dataa ei valttamatta
siirreta transkooderin 122 lavitse IWU:n 190 ja ryhméakytkentakentan 120 va-

20 lila, silloin kun siirrettévalle datalle ei saa tehda transkoodausta.
Porttisolmu 184 yhdistaa julkisen pakettisiitoverkon 186 ja paketti-
siirtoverkon 182. Rajapinnassa voidaan kayttaa internet-protokollaa tai X.25-
protokollaa. Porttisolmu 184 katkee kapseloimalla pakettisiirtoverkon 182 si-
sdisen rakenteen julkiselta pakettisiitoverkolta 186, joten pakettisiitoverkko
.. 25 182 nayttaa julkisen pakettisiitoverkon 186 kannalta aliverkolta, jossa olevalle
tilaajapaatelaitteelle 150 julkinen pakettisiirtoverkko voi osoittaa paketteja ja

) jolta voi vastaanottaa paketteja.

Pakettisiitoverkko 182 on tyypillisesti yksityinen internet-protokollaa

:;;;: kayttava verkko, joka kuljettaa signalointia ja tunneloitua kayttajan dataa. Ver-
) :-' 30 kon 182 rakenne voi vaihdella operaattorikohtaisesti seka arkkitehtuuriltaan
etta protokolliltaan internet-protokollakerroksen alapuolella.

Julkinen pakettisiirtoverkko 186 voi olla esimerkiksi maailmanlaajui-

nen internet-verkko, johon yhteydessa oleva paatelaite 188, esimerkiksi palve-
lintietokone, haluaa siirtaa paketteja tilaajapaatelaitteelle 150.

35 Matkapuhelinkeskukseen 132 on yhteydessa kaytdnvalvontakeskus
(OMC = Operations and Maintenance Center), jonka vilityksella radiopuhelin-
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jarjestelmén toimintaa ohjataan ja valvotaan. Kaytonvalvontakeskus 132 on
tyypillisesti melko tehokas tietokone erityisine ohjelmistoineen. Ohjaus voi
myds kohdistua jarjestelmén yksittéisiin osiin, koska jarjestelman eri osien va-
lilla kulkeviin tiedonsiirtoyhteyksiin voidaan sijoittaa ohjaustiedon siirtoon tarvit-
tavia ohjauskanavia.

Lisaksi verkon asennusta ja kayton valvontaa suorittavalla henki-
Iostolla voi olla kaytdssa yksittaisten verkkoelementtien hallintaan esimerkiksi
kannettava tietokone hallintaohjelmistoineen 140 (EM = Element Manager).
Kuvan esimerkissa laite 140 on kytketty tukiaseman 100 ohjausyksikdssa 118
olevaan tiedonsiirtoporttiin, ja silla voidaan valvoa ja ohjata tukiaseman 100
toimintaa, esimerkiksi tarkastella tukiaseman toimintaa saéatelevien parametri-
en arvoja ja muuttaa niita.

Tilaajapaatelaitteen 150 rakenne voidaan kuvata kuvion 2 |ahetin-
vastaanottimen 114 rakenteen kuvausta hyédyntaen. Tilaajapééatelaitteen 150
rakenneosat ovat toiminnollisesti samat kuin lahetinvastaanottimen 114. Lis&k-
si tilaajap4atelaitteessa 150 on duplex-suodatin antennin 112 ja vastaanotti-
men 200 seka lahettimen 220 valissa, kayttoliittymaosat ja puhekoodekki. Pu-
hekoodekki liittyy vaylan 240 valityksella kanavakoodekkiin 216.

Koska esilla oleva keksinté liittyy solukkoradioverkossa kéaytettavien
protokollien késittelyyn, niin seuraavaksi selostetaan kuvioon 3 liittyen esi-
merkki tarvittavien protokollapinojen toteuttamisesta. Kuviossa 3 vasemman-
puoleisin protokollapino on tilaajapaatelaitteessa 150 sijaitseva protokollapino.
Seuraava protokollapino sijaitsee tukiasemajérjestelmassa 126. Kolmas proto-
kollapino sijaitsee IWU:ssa 190. Oikeanpuoleisin protokollapino sijaitsee mat-
kapuhelinkeskuksessa 132. Tilaajapéaatelaitteen 150 ja tukiasemajarjestelméan
vilista radioyhteydella 170 toteutettua ilmarajapintaa 170 voidaan nimittaa
myds Um-rajapinnaksi. Tukiasemajarjestelmén 126 ja matkapuhelinkeskuksen
132 valista rajapintaa 162 nimitetddn A-rajapinnaksi. Tukiasemajarjestelman
126 ja IWU:n valilla on lu-rajapinta 300.

Protokollapinot on muodostettu ISO:n (International Standardization
Organization) OSl-mallin (Open Systems Interconnection) mukaisesti. OSI-
mallissa protokollapinot jaetaan kerroksiin. Kerroksia voi olla seitseman. Kus-
sakin laitteessa 150, 126, 190, 132 oleva kerros viestii toisessa laitteessa ole-
van kerroksen kanssa loogisesti. Ainoastaan alimmat, fyysiset kerrokset viesti-
vat toistensa kanssa suoraan. Muut kerrokset kayttavat aina seuraavan,
alemman kerroksen tarjoamia palveluita. Viestin on siis fyysisesti kuljettava
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pystysuunnassa kerroksien vélilla, ja ainoastaan alimmassa kerroksessa viesti
kulkee vaakasuunnassa kerrosten valilla.

Varsinainen bittitason tiedonsiirto tapahtuu alinta (ensimmaista) eli
fyysista kerrosta Layer 1 kayttden. Fyysisessa kerroksessa maaritelldan me-
kaaniset, séhkoiset ja toiminnalliset ominaisuudet fyysiseen siirtotichen liitty-
miseksi. limarajapinnassa 170 fyysinen kerros toteutetaan GSM:ssd TDMA-
tekniikkaa kayttaen.

Seuraava (toinen) kerros eli siirtoyhteyskerros kayttaa fyysisen ker-
roksen palveluita luotettavan tiedonsiirron toteuttamiseksi huolehtien esimer-
kiksi siirtovirheiden korjauksesta.

lImarajapinnassa 170 siirtoyhteyskerros jakautuu RLC/MAC-aliker-
rokseen ja LLC-alikerrokseen. RLC/MAC-alikerroksessa (Radio Link Cont-
rol/Medium Access Control) RLC-osan tehtavana on huolehtia siirrettavan da-
tan segmentoinnista ja kokoamisesta. Lisaksi RLC-osa katkee fyysisen ker-
roksen radioyhteyden 170 laadunvaihtelut ylemmilta kerroksilta. MAC-osa al-
lokoi ja vapauttaa likennekanavat radiobearereille. LLC-alikerros kontrolloi
datavuota toisen ja kolmannen kerroksen valisess4 rajapinnassa. LLC-kerros
siirtad saamansa datavuon radioyhteyttd 170 pitkin tarjotun palvelun laatuta-
son edellyttamia virheen havaitsemis- ja korjaustasoja kayttien. Myés sellai-
nen toteutus on mahdollinen, jossa jaliempana esiteltava radioverkkoalikerros
kommunikoi suoraan RLC/MAC-alikerroksen kanssa.

Kolmas kerros eli verkkokerros tarjoaa ylemmille kerroksille riippu-
mattomuuden tiedonsiirto- ja kytkentatekniikoista, joilla hoidetaan pastelaittei-
den vélinen yhteys. Verkkokerros huolehtii esimerkiksi yhteyden muodostuk-
sesta, ylldpidosta ja purusta. GSM:ss& verkkokerrosta nimitetasn myds signa-
lointikerrokseksi. Silla on kaksi pastehtavas: viestien reititys (routing), ja usei-
den itsendisten yhteyksien mahdollistaminen samanaikaisesti kahden entitee-
tin valilla.

Tavallisessa GSM-jarjestelm3ssd verkkokerroksessa ovat yhtey-
denhallinta-alikerros CM (connection management), liikkuvuudenhallinta-ali-
kerros MM (mobility management), ja radioresurssienhallinta-alikerros (radio
resource management).

Radioresurssienhallinta-alikerros vastaa taajuusspektrin hallinnasta
ja jarjestelmé&n reaktioista muuttuviin radio-olosuhteisiin. Lisiksi se vastaa hy-
vatasoisen kanavan yllapidosta, esimerkiksi huolehtimalla kanavanvalinnasta,
kanavan vapauttamisesta, mahdollisista taajuushyppelysekvensseists, tehon-
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saadosta, ajanvirityksesta, tilaajapaéatelaitteen mittausraporttien vastaanotos-
ta, ajastuksen edistamistekijan (timing advance) saadosta, salauksen asetuk-
sista ja yhteysvastuun vaihdosta solujen valilla. Taman alikerroksen viestien-
siirto tapahtuu tilaajapaatelaitteen 150 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla.

Liikkuvuudenhallinta-alikerros MM huolehtii tilaajapdatelaitteen kayt-
tajan liikkumisesta aiheutuvat seuraukset, jotka eivat suoraan liity radioresurs-
sienhallinta-alikerroksen toimintaan. Kiintedn verkon puolella taméa alikerros
huolehtisi kayttajan valtuuksien tarkastamisesta ja verkkoon kytkemisesta. So-
lukkoradioverkoissa taméa alikerros siten tukee kayttdjan likkuvuutta, rekiste-
réitymista ja liikkumisen aiheuttaman datan hallintaa. Liséksi tama alikerros
tarkastaa tilaajapaatelaitteen identiteetin ja sallittujen palveluiden identiteetit.
Taman alikerroksen viestiensiirto tapahtuu tilaajapaatelaitteen 150 ja matka-
puhelinkeskuksen 132 valilla.

Yhteydenhallinta-alikerros CM hallitsee kaikkia piirikytkentdisen pu-
helun hallintaan liittyvia toimintoja. Naistd toiminnoista huolehtii puhelunhal-
lintaentiteetti, lisaksi muille palveluille esimerkiksi SMS:lle (Short Message
Service) on omat entiteettinsa. Yhteydenhallinta-alikerros ei havaitse kayttajan
likkumista. Niinpad GSM-jarjestelmassé yhteyshallinta-alikerroksen toiminnat
on lahes suoraan peritty kiintean verkon puolelta ISDN:sté& (Integrated Servi-
ces Digital Network). Puhelunhallintaentiteetti perustaa, yllapitaa ja vapauttaa
puhelut. Silla on omat proseduurinsa tilaajap&atelaitteen 150 aloittamille ja sii-
hen paattyville puheluille. Tamankin alikerroksen viestiensiirto tapahtuu tilaa-
japaatelaitteen 150 ja matkapuhelinkeskuksen 132 valilia.

UMTS:ssd GSM:n normaalissa fyysisessd kerroksessa kaytetty
TDMA-tekniikka korvataan laajakaistaisella CDMA-tekniikalla (Code Division
Multiple Access), laajakaistaisella TDMA-tekniikalla, tai laajakaistaisella
CDMA- ja TDMA-tekniikoiden yhdistelmalla. Talléin GSM:n radioresurssienhal-
linta-alikerrosta ei voida uudelleenkayttaa UMTS:ssé&, vaan se korvataan vas-
taavat palvelut ylospain tarjoavalla radioverkkoalikerroksella RNL. Radioverk-
koalikerros voidaan jakaa RBC (Radio Bearer Control)- ja RRC (Radio Re-
source Control) -alikerroksiin, mutta se voidaan my6s pitad yhtené& kokonai-
suutena. Yhtena kokonaisuutena pidettdessd sitd voidaan nimittdd RRC-
alikerrokseksi. Mikali jakoa alikerroksiin kaytetaan, niin RRC-alikerros huolehtii
esimerkiksi solun tietojen yleislahetyksestd (broadcasting), hausta (paging),
tilaajapaatelaitteen 150 mittaustulosten kasittelystd ja kanavanvaihdoista
(handover). RBC-alikerroksessa huolehditaan loogisen yhteyden muodostami-
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sesta, talléin maaritellaan esimerkiksi radiobearerin bittinopeus, bittivirhesuhde
ja se onko kyseessa paketti- vai piirikytkentéinen siirto.

Tilaajapaatelaitteessa 150 tarvitaan likkuvuudenhallinta- ja radio-
verkkoalikerroksien valille UAL (UMTS Adaptation Layer) -alikerros, jossa
muutetaan ylemmaén liikkuvuudenhallinta-alikerroksen primitiivit alemman ra-
dioverkko -alikerroksen primitiiveiksi. UAL-kerros mahdollistaa usean eri liikku-
vuudenhallinta-alikerroksen (esimerkiksi GPRS:n ja GSM:n liikkuvuudehallinta-
alikerroksien) sovituksen yhdelle radioverkkoalikerrokselle.

Tukiasemajarjestelmassd 126 kasitelladn verkkokerroksen aliker-
roksista vain radioverkkoalikerrosta, yhteydenhallinta- ja liikkuvuudenhallinta-
alikerroksien viestit kasitella&n lapinakyvasti, eli niita vain siirretdaan edestakai-
sin kayttaen tdhdn omia alikerroksia. RANAP-alikerros (Radio Access Network
Application Part) tarjoaa proseduurit seka piiri- etta pakettikytkentaisten yhte-
yksien neuvotteluun ja hallintaan. Se vastaa GSM:n BSSAP:ia (Base Station
System Application Part), joka muodostuu BSSMAP:ista (Base Station System
Management Part) ja DTAP:ista (Direct Transfer Application Part).

lu-rajapinnan 300 alemmat kerrokset voidaan toteuttaa esimerkiksi
ATM-protokoliilla (Asynchronous Transfer Mode): SAAL/SS7 (Signaling ATM
Adaptation Layer / Signaling System Number 7), AAL (ATM Adaptation Layer).

IWU:ssa 190 on vastaavat RANAP-, SAAL/SS7-, AAL-alikerrokset
ja fyysinen kerros kuin tukiasemajérjestelmassakin 126.

Liséksi IWU:ssa 190 sekd matkapuhelinkeskuksessa 132 on
BSSMAP-alikerros, jota kaytetaan tiettyyn tilaajapaatelaitteeseen 150 liittyvan
tiedon ja tukiasemajérjestelmaa 126 koskevan kontrollitiedon siirtoon IWU:n
190 ja matkapuhelinkeskuksen 132 valilla.

A-rajapinnassa ensimmainen ja toinen kerros toteutetaan kayttaen
MTP- ja SCCP-alikerroksia (Message Transfer Part, Signaling Connection
Control Part). Niiden rakenne on yksinkertaisempi kuin ilmarajapinnassa 170,
koska esimerkiksi liikkuvuuden hallintaa ei tarvita.

Keksinndn liittyessa kolmannen kerroksen, tarkemmin radioverkko-
alikerroksen, protokollatietoyksikéiden tunnistamiseen seuraavaksi kuvataan
kolmannen kerroksen protokollatietoyksikén rakenne viitaten kuvioon 4A.
Protokollatietoyksikké muodostuu valttamattomasta osasta IP (Imperative
Part) ja mahdollisesti ehdollisesta osasta NIP (Non-imperative Part). Valtta-
mattdmassa osassa IP on otsikko H ja mahdollisesti vakioinformaatioele-
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mentteja SIE (Standard Information Element). Ehdollinen osa NIP muodostuu
myds vakioinformaatioelementeista.

Kuviossa 4B kuvataan tarkemmin otsikon rakenne. Otsikko muo-
dostuu kahdesta kahdeksan bitin mittaisesta oktetista.

Puolet ensimmaisesta oktetista muodostaa prototokolladiskrimini-
naattorin PD, jota kaytetd&an tunnistamaan mille protokolla-alikerrokselle viesti
on osoitettu. Tukiasemajarjestelméssa 126 késitelldan radioverkkoalikerrok-
selle osoitetut viestit, muut viestit kasitelladn matkapuhelinkeskuksessa 132.
Tilaajap4atelaite 150 tietysti kasittelee kaikki itselleen osoitetut viestit aliker-
roksesta riippumatta.

Ensimmaisen oktetin toista puolta kaytetddn tarvittaessa transak-
tiotunnisteena Tl (Transaction Identifier), erottamaan mahdolliset samanaikai-
set useat puhelunhallintayhteydet, ja transaktiot, jotka tapahtuvat naita sa-
manaikaisia puhelunhallintayhteyksia kayttden. Tl pysyy samana koko tran-
saktion ajan.

Toista oktettia kaytetaan viestityyppioktettina (Message Type Oc-
tet), maarittamaan viestin toiminto. Valttdmattémén ja ehdollisen osien vaki-
oinformaatioelementtien lukumaara riippuu viestityypista.

Tarvittaessa lisatietoa protokollatietoyksikén rakenteesta on saata-
vissa ETSI:n (European Telecommunication Standards Institute) spesifikaati-
osta ETS 300 939 (August 1997, Second Edition) "Digital cellular telecommu-
nications system (Phase 2+); Mobile radio interface signalling layer 3; General
Aspects (GSM 04.07 version 5.2.0)" luvusta 11 "L3 Messages”.

Kuviossa 5 kuvataan protokolladiskriminaattorin varatut arvot. Kuvi-
ossa on vaakariveilld vasemmalla otsikon ensimmainen oktetti, josta normaa-
listi nelja ensimmaistd bittia muodostavat protokolladiskriminaattorin  PD.
Edella mainitun ETSkn spesifikaation mukaisesti protokolladiskriminaattorin
arvoista on varattu arvot 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 11, 14 ja 15 protokollatietoyksi-
kéiden tunnistamiseen. Arvo 0 on varattu ryhmapuhelunohjaukseen (Group
Call Control), arvo 1 broadcast-tyyppisen puhelunohjaukseen (Broadcast Call
Control), arvo 2 ensimmainen protokolladiskriminaattori lisapalveluille
(PDSS1), arvo 3 puheluun liittyville lisdpalveluiden viesteille (Call Related SS
Messages), arvo 4 toinen protokolladiskriminaattori lis&palveluille (PDSS2),
arvo 5 liikkkuvuuden hallintaviestit (Mobility Management Messages), arvo 6
radioresurssien hallintaviestit (Radio Resources Management Messages), ar-
vo 9 lyhytsanomapalvelun viesteille (SMS Messages), arvo 11 puheluun liitty-
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mattdmien lisapalveluiden viesteille (Non-call Related SS Messages), arvo 14
protokolladiskriminaattorin laajennukselle (Reserved for PD Extension), ja arvo
15 testiproseduureille (Reserved for Test Procedures).

Arvoja 7, 8, 10, 12 ja 13 ei siis ole varattu mihinkdan toimintaan.
Keksinndn mukaisesti ainakin yhta naista varaamattomista arvoista kaytetain
radioverkkoalikerroksen protokollatietoyksikoiden tunnistamiseen.

Koska radioresurssienhallinta-alikerrosta ei kaytetda UMTS:ssa voi-
daan myds arvoa 6 kayttad radioverkkoalikerroksen protokollatietoyksiksiden
tunnistamiseen nain sovittaessa.

Keksint toteutetaan edullisesti ohjelmallisesti, jolloin keksintd vaatii
toimintoja tukiasemaohjaimen 102 ohjausyksikk66n 124, ja tilaajapaatelaitteen
150 lahetinvastaanottimen prosessoriin 214.

Kuviossa 6 havainnollistetaan miten ohjelman mukainen kasittely
suoritetaan vastaanotettaessa protokollatietoyksikkd tilaajapaatelaitteessa
150.

Siirtoyhteyskerrokselta Layer 2 vastaanotetaan protokollatietoyksik-
ké SAPI:n (Service Access Point Identifier) kautta. SAPI médrittelee siirtoyhte-
yskerroksen liittyman ylempiin kerroksiin, tdsséa siis radioverkkoalikerrokseen.
Protokollatietoyksikko vélitetdan sitten tunnistusvalineisiin PD, joissa tunniste-
taan protokollatietoyksikkd sen siséltdman protokolladiskriminaattorin perus-
teella.

Keksinndn mukaisesti tunnistusvalineet PD on sovitettu kayttamaan
ainakin yhta protokolladiskriminaattorin varaamattomista arvoista radioverkko-
alikerroksen entiteettien késiteltaviksi tarkoitettujen protokollatietoyksiksiden
tunnistukseen. Kuviossa 6 ndmé radioverkkokerroksen uudet tunnisteet on
merkitty RBC:lla ja RRC:lla. RBC ja RRC ovat nyt siis arvoltaan joitakin va-
raamattomista arvoista 7, 8, 10, 12 ja 13. Muut varatut arvot on merkitty kuvi-
ossa Otherilla. Varatuilla arvoilla varustetut protokollatietoyksikét vilitetasn
kolmannen kerroksen muiden alikerrosten kasiteltaviksi, eli yhteydenhallinta-
alikerroksen CM ja liikkkuvuudenhallinta-alikerroksen MM.

Seuraavaksi radioverkkokerroksen kasiteltaviksi tunnistetuista pro-
tokollatietoyksikoisté tutkitaan viestityyppi MSG TYPE, jonka perusteella tie-
detadn mité vakioinformaatioelementteja SIE protokollatietoyksikésté 16ytyy.

RBC-viestit viedaan transaktiovélineiden TI/BID kasiteltéviksi, ja
RRC-viestit vieddan RRC-entiteetin kasiteltzvéksi.
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Seuraavaksi transaktiovélineissd TI/BID késitell&an transaktiotun-
nistetta. Keksinnén erdan toteutusmuodon mukaan transaktiotunnistetta kay-
tetdan myos radioverkkoalikerroksessa. Mikéli tilaajap&atelaite 150 on aloitta-
nut puhelun, niin radiobearerilla ei ole vield ollut tunnistetta, koska sen allokoi
aina verkko-osa. Siksi tarvitaan erillinen transaktiotunniste, jotta voidaan liittaa
kukin verkon vastaus oikeaan entiteettiin. Radiobearerin jarjestelyproseduu-
reja (radio bearer set-up procedure) voi olla nimittdin kdynnissa useita saman-
aikaisesti. Radiobearerin kontrollin hallintaentiteetti RBC_MGT luo kullekin
jarjestelyproseduurille oman kontrollientiteettinsa RBC_0, ... RBC_N. Sitten
kun kontrollientiteetti on vastaanottanut verkolta ensimmaisen protokollatieto-
yksikdn, jossa kerrotaan mika on transaktiotunnistetta Tl vastaava radiobeare-
rin tunniste BID (Bearer Identifier), voidaan transaktiotunniste vapauttaa, ja
jatkossa transaktiovalineet TI/BID suorittavat protokollatietoyksikon lahettami-
sen oikealle kontrollientiteetille.

Radiobearerin tunniste BID sijoitetaan vakioinformaatioelementtina
protokollatietoyksikén ehdolliseen osaan. Transaktiotunniste Tl koodataan si-
ten puoleen oktettiin, etta bitti 8 on lippubitti, ja bitit 7, 6 ja 5 ovat varsinainen
transaktiotunniste. Lippubitin ollessa 0 ei radiobearerin tunnisteelle BID ole
viela annettu arvoa. Lippubitin ollessa 1 protokollatietoyksikko siséltaa radio-
bearerin tunnisteen BID. Varsinaisen transaktiotunnisteen saadessa arvon 000
tarkoittaa se sita, ettei transaktiotunniste ole kaytésséa. Varsinaisia arvoja tran-
saktiotunnisteella on seitseman: 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111. Tama
asettaa siten myés rajan sille montako samanaikaista tilaajapaatelaitteen 150
aloittamaa radiobearerin jarjestelyproseduuria voi olla kdynnissa.

Tarvittaessa kontrollientiteetit ja RRC-entiteetti valittavat protokolla-
tietoyksikon vield muille verkkokerroksen alikerroksille kasiteltavaksi.

Kuvatulla menettelylld saavutetaan se lisdetu, etté lisattdessa uusia
toimintoja radioverkkoalikerroksen kasiteltavaksi, niin radioverkkoalikerros tar-
vittaessa voi lukea lavitseen kulkevista mielenkiintoisista itse asiassa ylemmille
alikerroksille tarkoitetuista viesteista tarvitsemansa tiedot. Nama mielenkiintoi-
set viestit tunnistetaan tunnistusvélineissad PD protokolladiskriminaattorin pe-
rusteella.

Toinen etu saavutetaan siina, ettei ylempien alikerrosten (liikkuvuu-
denhallinta-, yhteydenhallinta-) viesteja tarvitse kuljettaa radioverkko-ali-
kerroksen protokollatietoyksikoissa iimarajapinnan ylitse, vaan radioverkko-ali-
kerros voi suoraan tarkistaa protokolladiskriminaattorissa, minka kerroksen
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kasiteltdvaksi viesti kuuluu. Kaytettdessa toisenlaista kuin tassa keksinnodssa
esitettyd tunnistusmenettelya taytyisi ylempien alikerroksien viestit pakata ra-
dioverkkoalikerroksen dataviesteiksi ennen lahettamista ilmarajapinnan ylitse.
Tama lisaisi ainakin yhden ylimaaraisen oktetin kuhunkin viestiin.

Kuvion 6 yhteydessa kuvatun kaltainen ohjelmallinen k&sittely to-
teutetaan tilaajapaatelaitteessa 150 myés lahetyssuuntaan, ja tukiasemajar-
jestelmésséd 126 seka lahetys- etta vastaanottosuuntiin.

Vaikka keksintéd on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selvad, ettei keksintd ole rajoittunut siihen, vaan
sitd voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinndllisen ajatuksen puitteissa.



10

15

20

25

30

35

105985

14

Patenttivaatimukset

1. Menetelma tunnistaa ilmarajapinnan (170) verkkokerroksen pro-
tokollatietoyksikkd solukkoradioverkossa,

joka verkkokerros késittda yhteydenhallinta-alikerroksen (CM) ja
likkuvuudenhallinta-alikerroksen (MM),

joka protokollatietoyksikko kasittaa otsikon (H), joka otsikko kasittaa
protokolladiskriminaattorin (PD),

ja osa protokolladiskriminaattorin (PD) arvoista on varattu yhtey-
denhallinta-alikerroksen (CM) ja likkuvuudenhallinta-alikerroksen (MM) proto-
kollatietoyksik6iden tunnistukseen,

tunnettu siita, ettd ainakin yhta protokolladiskriminaattorin (PD)
varaamattomista arvoista kdytetaan radioverkkoalikerroksen (RNL) protokolla-
tietoyksikéiden tunnistukseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, tunnettu siita,
etta varatut arvot kasittavat arvot 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 9, 11, 14, 15.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, tunnettu siita,
ettd varaamattomat arvot kasittavat arvot 7, 8, 10, 12, 13.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siits,
ettd otsikko (H) kasittaa liséksi transaktiotunnisteen (Tl), jota kaytetaan tilaaja-
paéatelaitteen (150) aloittamassa yhteydessa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd transaktiotunnisteena (TI1) kaytetdan protokolladiskriminaattorin (PD)
kayttamatonta puolta oktettia.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta protokollatietoyksikkd kasittaa lisaksi radiobearerin tunnisteen (BID).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta alikerrosten ja protokollatietoyksikéiden valilla on 1:1-vastaavuussuhde.

8. Solukkoradioverkko, kéasittaen

tukiasemajarjestelméan (126), ja tukiasemajarjestelmaén (126) ilma-
rajapinnan (170) kautta yhteydessa olevan tilaajapéatelaitteen (150),

tunnistusvilineet (118, 124, 214) tunnistaa ilmarajapinnan (170)
verkkokerroksen protokollatietoyksikké kasittelemalld protokollatietoyksikn
kasittaman otsikon (H) kasittamaa protokolladiskriminaattoria (PD), joissa tun-
nistusvalineissa osa protokolladiskriminaattorin arvoista on varattu verkkoker-
roksen kasittamien yhteydenhallinta-alikerroksen (CM) ja liikkuvuudenhallinta-
alikerroksen (MM) protokollatietoyksikdiden tunnistukseen,
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tunnettu siita, ettd tunnistusvalineet (118, 124, 214) on sovi-
tettu kayttdmaan ainakin yht& protokolladiskriminaattorin (PD) varaamatto-
mista arvoista radioverkkoalikerroksen (RNL) protokollatietoyksikodiden tun-
nistukseen.

5 9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd tunnistusvélineissa (118, 124, 214) varatut arvot kasittavat
arvot0, 1,2, 3,4,5,6,9, 11, 14, 15.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd tunnistusvalineissa (118, 124, 214) varaamattomat arvot k-

10 sittavat arvot 7, 8, 10, 12, 13.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd kasittad transaktiovalineet (118, 124, 214) kasitella otsikon
(H) kasittamaa transaktiotunnistetta (Tl), joka on sovitettu kéytettavaksi tilaaja-
paatelaitteen (150) aloittamassa yhteydeséé.

15 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd transaktiovalineet (118, 124, 214) kisittelevat protokolla-
diskriminaattorin (PD) kayttdmatonta puolta oktettia transaktiotunnisteena (Th.

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siita, ettd se kasittda transaktiovélineet (118, 124, 214) kasitelld pro-

20 tokollatietoyksikon kasittamaa radiobearerin tunnistetta (BID).

14. Patenttivaatimuksen 8 mukainen solukkoradioverkko, tun -
nettu siitd, ettd tunnistusvélineet (118, 124, 214) on sovitettu asettamaan
alikerroksien ja protokollatietoyksikéiden valille 1:1-vastaavuussuhde.

15. Solukkoradioverkon ilmarajapinnan (170) verkkokerroksen pro-

25 tokollatietoyksikks,

joka verkkokerros kasittad yhteydenhallinta-alikerroksen (CM) ja
likkuvuudenhallinta-alikerroksen (MM),

joka protokollatietoyksikko kasittaa otsikon (H), joka otsikko kasittaa
protokolladiskriminaattorin (PD),

30 ja osa protokolladiskriminaattorin (PD) arvoista on varattu yhtey-
denhallinta-alikerroksen (CM) ja liikkuvuudenhallinta-alikerroksen (MM) proto-
vyeed kollatietoyksik&iden tunnistukseen,

tunnettu siita, ettd ainakin yksi protokolladiskriminaattorin (PD)
varaamattomista arvoista on varattu radioverkkoalikerroksen (RNL) protokolla-
35 tietoyksikoiden tunnistukseen.
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Patentkrav

1. Forfarande for identifiering av nétskiktets protokolldataenhet fér
luftgransytan (170) i ett cellulért radionat,

vilket natskikt omfattar ett forbindelsekontrollunderskikt (CM) och ett
rérlighetskontrollunderskikt (MM),

vilken protokolldataenhet omfattar en rubrik (H), vilken rubrik omfattar
en protokolldiskriminator (PD),

och en del av protokolldiskriminatorns (PD) varden har reserverats
for identifiering av protokolldataenheterna i férbindelsekontrollunderskiktet (CM)
och rérlighetskontrollunderskiktet (MM),

kannetecknat av att atminstone ett av de vérden som
protokolldiskriminatorn (PD) inte reserverat anvands for identifiering av
protokolldataenheterna i ett radionatunderskikt (RNL).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k@&nnetecknat av att de
reserverade vardena omfattar vardena 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 9, 11, 14, 15.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att de icke
reserverade vardena omfattar vardena 7, 8, 10, 12, 13.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kd&nnetecknat av att
rubriken (H) dessutom omfattar en transaktionsidentifikation (Tl) som anvands i
en forbindelse som abonnentterminalen (150) inlett.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, kdnnetecknat av att som
transaktionsidentifikation (T1) anvands protokolldiskriminatorns (PD) oanvénda
halva oktett.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
protokolldataenheten dessutom omfattar identifikationen (BID) for radiobearern.

7. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att mellan
underskikten och protokolldataenheterna rader ett 1:1 motsvarighetsférhallande.

8. Cellulart radionat, vilket omfattar:

ett basstationssystem (126) och en abonnentterminal (150) som star i
forbindelse med basstationssystemet (126) via en luftgrénsyta (170),

identifieringsmedel (118, 124, 214) for identifiering av protokolldata-
enheten i luftgransytans (170) natskikt genom att behandla en protokolldis-
kriminator (PD) som omfattas av en rubrik (H) som omfattas av protokolidata-
enheten, i vilka identifieringsmedel en del av protokolldiskriminatorns varden har
reserverats for identifiering av protokolldataenheterna i ett forbindelsekontroll-
underskikt (CM) och ett rérlighetskontrollunderskikt (MM) vilka omfattas av
natskiktet,
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kdnnetecknat av att identifieringsmedien (118, 124, 214) har
anordnats att anvénda atminstone ett av de varden som protokolldiskriminatorn
(PD) inte reserverat for identifiering av ett radionatunderskikts (RNL) protokoll-
dataenheter.

5 9. Cellulart radionéat enligt patentkrav 8, k@&nnetecknat av att
de i identifieringsmedlen (118, 124, 214) reserverade vardena omfattar vardena
0,1,2,34,5,6,9, 11, 14, 15.

10. Cellulart radionat enligt patentkrav 8, kAnnetecknat av att
de i identifieringsmedlen (118, 124, 214) icke reserverade vardena omfattar

10 vardena 7, 8, 10, 12, 13.

11. Cellulart radionét enligt patentkrav 8, kAnnetecknat av att
det omfattar transaktionsmedel (118, 124, 214) for att behandla en transaktions-
identifikation (Tl) som omfattas av rubriken (H), vilken transaktionsidentifikation
(TI) har anordnats att anvandas i en férbindelse som abonnentterminalen (150)

15 inlett.

12. Cellulart radionat enligt patentkrav 11, kannetecknat av att
transaktionsmedlen (118, 124, 214) behandlar den halva oktett som inte
anvands av protokolldiskriminatorn (PD) som transaktionsidentifikation (T1).

13. Cellulart radionét enligt patentkrav 8, k Annetecknat av att

20 det omfattar transaktionsmedel (118, 124, 214) fér att behandla identifikationen
(BID) fér radiobearern som omfattas av protokolldataenheten.

14. Cellulart radionat enligt patentkrav 8, kannetecknat av att
transaktionsmedlen (118, 124, 214) har anorndats att mellan underskikten och
protokolidataenheterna stélla in ett 1:1 motsvarighetsférhallande.

25 15. Protokolldataenhet fér Iuftgransytans (170) natskikt i ett cellulart
radionat,

vilket natskikt omfattar ett forbindelsekontrollunderskikt (CM) och ett
rérlighetskontrollunderskikt (MM),

vilken protokolldataenhet omfattar en rubrik (H), vilken rubrik omfattar

30 en protokolidiskriminator (PD),

och en del av protokolidiskriminatorns (PD) varden har reserverats
for identifiering av protokolldataenheterna i forbindelsekontrollunderskiktet (CM)
och rérlighetskontrollunderskiktet (MM),

kdannetecknat av att atminstone ett av de varden som

35 protokolldiskriminatorn (PD) inte reserverat har reserverats for identifiering av
protokolldataenheterna i ett radionatunderskikt (RNL).



105985

| B4
ogl
el

f o T |
! ! ] |
“— “ ] “n
1 Y e 4! 1
¥ | ! l ¥
Iy ) 1 1y
by i 1 N1
1 1 1 1)

L o '
L NXYL Lo '
K Lo i1 06}
1 L ¥ zel
¥ . XAW - 7 ol ._.m‘ *— _ OSW
: “owr“ f/NN_‘I NMI ol
1 11
e XYL P o 1
1 1 ] '
X e N ' —
1 P~ ¥ — 0|
: Soor T ol ONO
.......................................................... |

) ozi
_xmoimz | | g
NSO MHOMLIN
— v1lva _ | c F Sy | NSOS
- o8 vel Czel o8l



105985

Vo e e e - " " - > > - - v T e e e o e v b o - - M s M At e B e e b e = — e P M M M M M = = e A e e

15dN8 XNN aow

gzz -

A
(
g

]
]
]
]
]
]
1
1
1
1
m \zzz Cozz
1

]

1

[]

[]

[]

)

]

“

O3dOO HO N

HLNAS

aow3a
90z

LR Y

43"

4%



105985

dlIN
dD0S

dVINSSH

dlIN
dO0S

¢ B4

00¢

L 18Ae]

avv
LSS/VVS

dVINSSH

NN

NMI

nj

04}

L 189Ae"]

vV
LSS/IVVS

L 194e]

OVIN/OTH
o011

| 18Ae]

OVIN/OTYH

o711

dVNVYH

INY

INY

.

9cl

SSd

v/

avn

WA




105985

gy b4

vt B4

dad

lllllll




105985

-~ NMIJ W
- T -

G bi
$8.npadoJd }sa} 10y paAIaSAI- NSO (L L L L X X X X
UOISUdIXd Qd J0j paAIdsal- NSO (0 L L L X X X X
SSINN (L 0} L X X X X
PSLANN [0 0 L L X X X X
sabessaw gGS paje|aI ||B2-UOU-NSD (L L O L X X X X
€SIAN |0 L O L XX XX
sobessaWI SNS-INSO |1 0 0 | X X X X
CSIAN (000 L XX XX
FSINN |1 L L 0 X X X X
sabessaw jJuswabeuew s92uN0SalOIpeI- NSO |0 L L 0 X X X X
sabessaw juswabeuew Ajjiqow - NSO L O L 0 X X X X
CSSAd-INSO9 (00 L 0 X X XX
sobessow g pajeal [|B2-NSO | L 0 0 X X X X
L1SSAd-INSO [0 L 0 0 X X X X
|O43UO0D |[BeD JSedpeotq-NSO (L 0 0 0 X X X X
jonnuos jjeadnodb - NSO [0 0 0 0 X X x X
LZE€EVvYSsS 9.8

OrNmtwoON®O®2



105985

CM/ MM

UAL

RBC_MGT RBC_0 RBC_N RRC

TI/BID

I
I SIE I
MSG TYPE I
OTHER

Layer 2

Fig 6



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

