
(57)【要約】

【課題】グラフィクスを、動画のような滑らかさで動か

すことができる再生装置を提供する。

【解決手段】BD-ROMには、動画ストリームとグラフィク

スストリームとを多重化することにより得られたAVClip

が記録されている。 グラフィクスストリームは、PESパ

ケットの配列であり、PESパケットには、グラフィクス

データを格納したODSと、制御情報を格納したPCSとがあ

る。PCSは、PESパケット列において自身より前方に存在

するODS内のグラフィクスデータを、所定のタイミング

で動画ストリームと合成して表示する旨を示す。PCS、O

DSは、それぞれ別々のDisplay Setに属しており、このO

DSは同じDisplay Set内のPCSからは参照されていない、

非参照グラフィクスデータであってもよい。 この所定

のタイミングは、PESパケットのPTSに示されている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム が 多 重 化 さ れ た デ ジ タ ル ス ト リ ー ム を 再 生
す る 再 生 装 置 で あ っ て 、
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て 動 画 像 を 得 る ビ デ オ デ コ ー ダ と 、
　 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て グ ラ フ ィ ク ス を 得 る グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ と 、
　 プ レ ー ン メ モ リ と を 備 え 、
　

　 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、
　 記 録 媒 体 か ら 新 た な 制 御 デ ー タ が 読 み 込 ま れ れ ば 、 そ の 制 御 デ ー タ に 基 づ き 、 前 も っ て

送 り 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス を プ レ ー ン メ モ リ に 転 送 す る 処 理 を 行
い 、
　

　 前 記 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ に よ る プ レ ー ン メ モ リ へ の 転 送 は 、
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム の 再 生 が 、 パ ケ ッ ト の タ イ ム ス タ
ン プ に
　 こ と を 特 徴 と す る 再 生 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は グ ラ フ ィ ク ス 表 示 を 実 現 す る デ ー タ の 集 合 で あ る デ ィ ス プ レ
ィ セ ッ ト を 複 数 含 み 、
　 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、
　 デ ィ ス プ レ ィ セ ッ ト が 記 録 媒 体 か ら 読 み 出 さ れ れ ば 、 そ の デ ィ ス プ レ ィ セ ッ ト に 属 す る
グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 格 納 し て お き 、
　 前 記 前 も っ て 送 り 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス は 、

　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 再 生 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム が 多 重 化 さ れ た デ ジ タ ル ス ト リ ー ム の 再 生
を コ ン ピ ュ ー タ に 行 わ せ る 再 生 方 法 で あ っ て 、
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て 動 画 像 を 得 る ス テ ッ プ と 、
　 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て グ ラ フ ィ ク ス を 得 る ス テ ッ プ と を 備 え 、
　
　 、
　

　

　 前 記 プ レ ー ン メ モ リ へ の 転 送 は 、
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム の 再 生 が 、 パ ケ ッ ト の タ イ ム ス タ
ン プ に
　 こ と を 特 徴 と す る 再 生 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
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グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た オ ブ ジ ェ ク ト を 格 納 す る オ ブ ジ ェ ク
ト バ ッ フ ァ を 備 え 、

オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に

前 記 制 御 デ ー タ は 、 画 面 構 成 に 供 す べ き グ ラ フ ィ ク ス の 識 別 子 、 当 該 グ ラ フ ィ ク ス の 書
き 込 み 先 と な る プ レ ー ン メ モ リ 座 標 を 含 み 、

グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 構 成 す る
示 さ れ て い る 時 刻 に 到 達 す る ま で に 行 わ れ る

オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に パ ケ ッ ト 列 に お い
て 前 記 制 御 デ ー タ よ り 前 方 に 格 納 さ れ て い る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ で あ る

コ ン ピ ュ ー タ は 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 、 プ レ ー ン メ モ リ を 含 み 、
グ ラ フ ィ ク ス を 得 る ス テ ッ プ は
記 録 媒 体 か ら 新 た な 制 御 デ ー タ が 読 み 込 ま れ れ ば 、 そ の 制 御 デ ー タ に 基 づ き 、 前 も っ て

オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 送 り 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス を プ レ ー ン メ モ リ に 転 送 す る 処 理 を 行
い 、

前 記 制 御 デ ー タ は 、 画 面 構 成 に 供 す べ き グ ラ フ ィ ク ス の 識 別 子 、 当 該 グ ラ フ ィ ク ス の 書
き 込 み 先 と な る プ レ ー ン メ モ リ 座 標 を 含 み 、

グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 構 成 す る
示 さ れ て い る 時 刻 に 到 達 す る ま で に 行 わ れ る

記 録 媒 体 と 、 再 生 装 置 と を 含 む 再 生 シ ス テ ム で あ っ て 、
前 記 記 録 媒 体 に は 、 動 画 ス ト リ ー ム と グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム と を 多 重 化 す る こ と に よ

り 得 ら れ た デ ジ タ ル ス ト リ ー ム が 記 録 さ れ て お り 、
グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は 、 グ ラ フ ィ ク ス 表 示 を 実 現 す る も の で あ り 、
パ ケ ッ ト に は 、 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 格 納 し た も の と 、 制 御 デ ー タ を 格 納 し た も の と が



　

　
　
　
　
　

　
　

　

　
　

　 こ と を 特 徴 と す る 再 生 。
【 請 求 項 ５ 】
　

　
　

　 前 記 前 も っ て 送 り 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス は 、

　 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム が 多 重 化 さ れ た デ ジ タ ル ス ト リ ー ム の 再 生
を コ ン ピ ュ ー タ に 行 わ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て 動 画 像 を 得 る デ コ ー ド 機 能 と 、
　 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て グ ラ フ ィ ク ス を 得 る デ コ ー ド 機 能 と を コ ン ピ ュ
ー タ に 実 現 さ せ 、
　
　 、
　

　

　 前 記 プ レ ー ン メ モ リ へ の 転 送 は 、
　 ビ デ オ ス ト リ ー ム の 再 生 が 、 パ ケ ッ ト の タ イ ム ス タ
ン プ に
　 こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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あ り 、
前 記 制 御 デ ー タ は 、 パ ケ ッ ト 列 に お い て 自 身 よ り 前 方 に 存 在 す る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ で

あ っ て 、 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ 内 の オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 既 に 存 在 す る も の を 、 前 記 タ
イ ム ス タ ン プ に 示 さ れ る 所 定 の タ イ ミ ン グ で 、 動 画 ス ト リ ー ム に 対 応 す る 動 画 像 と 合 成 し
て 表 示 す る 旨 を 示 し 、

前 記 再 生 装 置 は 、
ビ デ オ ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て 動 画 像 を 得 る ビ デ オ デ コ ー ダ と 、
グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て グ ラ フ ィ ク ス を 得 る グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ と 、
プ レ ー ン メ モ リ と を 備 え 、
グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た オ ブ ジ ェ ク ト を 格 納 す る オ ブ ジ ェ ク

ト バ ッ フ ァ を 備 え 、
グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、
記 録 媒 体 か ら 新 た な 制 御 デ ー タ が 読 み 込 ま れ れ ば 、 そ の 制 御 デ ー タ に 基 づ き 、 前 も っ て

オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 送 り 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス を プ レ ー ン メ モ リ に 転 送 す る 処 理 を 行
い 、

前 記 制 御 デ ー タ は 、 画 面 構 成 に 供 す べ き グ ラ フ ィ ク ス の 識 別 子 、 当 該 グ ラ フ ィ ク ス の 書
き 込 み 先 と な る プ レ ー ン メ モ リ 座 標 を 含 み 、

前 記 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ に よ る プ レ ー ン メ モ リ へ の 転 送 は 、
ビ デ オ ス ト リ ー ム の 再 生 が 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 構 成 す る パ ケ ッ ト の タ イ ム ス タ

ン プ に 示 さ れ て い る 時 刻 に 到 達 す る ま で に 行 わ れ る
シ ス テ ム

グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は グ ラ フ ィ ク ス 表 示 を 実 現 す る デ ー タ の 集 合 で あ る デ ィ ス プ レ
ィ セ ッ ト を 複 数 含 み 、

グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、
デ ィ ス プ レ ィ セ ッ ト が 記 録 媒 体 か ら 読 み 出 さ れ れ ば 、 そ の デ ィ ス プ レ ィ セ ッ ト に 属 す る

グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 格 納 し て お き 、
オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に パ ケ ッ ト 列 に お い

て 前 記 制 御 デ ー タ よ り 前 方 に 格 納 さ れ て い る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 再 生 シ ス テ ム

コ ン ピ ュ ー タ は 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 、 プ レ ー ン メ モ リ を 含 み 、
グ ラ フ ィ ク ス を 得 る デ コ ー ド 機 能 は
記 録 媒 体 か ら 新 た な 制 御 デ ー タ が 読 み 込 ま れ れ ば 、 そ の 制 御 デ ー タ に 基 づ き 、 前 も っ て

オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 送 り 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス を プ レ ー ン メ モ リ に 転 送 す る 処 理 を 行
い 、

前 記 制 御 デ ー タ は 、 画 面 構 成 に 供 す べ き グ ラ フ ィ ク ス の 識 別 子 、 当 該 グ ラ フ ィ ク ス の 書
き 込 み 先 と な る プ レ ー ン メ モ リ 座 標 を 含 み 、

グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 構 成 す る
示 さ れ て い る 時 刻 に 到 達 す る ま で に 行 わ れ る



【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 動 画 ス ト リ ー ム 及 び グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム が 多 重 化 さ れ た デ ジ タ ル ス ト リ
ー ム が 記 録 さ れ て い る 記 録 媒 体 と 、 そ の デ ジ タ ル ス ト リ ー ム を 再 生 す る 再 生 装 置 と に 関 し
、 特 に 動 画 ス ト リ ー ム 及 び グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 再 生 装 置 が 別 個 に デ コ ー ド し 、 そ の
デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た 映 像 － グ ラ フ ィ ク ス を 合 成 す る こ と で 、 再 生 映 像 を 得 る 技 術 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 上 述 し た 合 成 技 術 は 、 再 生 装 置 に お け る 言 語 設 定 や デ ィ ス プ レ ィ 設 定 に 応 じ て 、 グ ラ フ
ィ ク ス を 選 択 し て 表 示 す る こ と も で き る 。 ま た 必 要 に 応 じ て グ ラ フ ィ ク ス を 表 示 し た り 、
消 し た り と い う 選 択 も 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 選 択 が 可 能 な の で 、 か か る 技 術 は 、 DVD-Vide
o規 格 や ETSI EN 300 743標 準 規 格 の プ レ ー ヤ モ デ ル に 採 用 さ れ て い る 。 上 記 規 格 技 術 に お
い て グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は 、 PESパ ケ ッ ト の 配 列 で あ り 、 PESパ ケ ッ ト に は 、 制 御 情 報
を 格 納 し た も の 、 グ ラ フ ィ ク ス 本 体 た る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 格 納 し た も の の 2種 類 が あ
る 。 制 御 情 報 は 、 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ よ り 前 に 配 置 さ れ て お り 、 制 御 情 報 及 び グ ラ フ ィ ク
ス デ ー タ の 一 対 で 一 個 の グ ラ フ ィ ク ス 表 示 を 実 現 す る 。 具 体 的 に い う と 、 再 生 装 置 は 制 御
情 報 及 び グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ が 順 次 読 み 込 み 、 制 御 情 報 を 解 読 す る と 共 に 、 グ ラ フ ィ ク ス
デ ー タ を デ コ ー ド し 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス を 、 制 御 情 報 の 解 読 結
果 に 従 い 、 所 望 の 表 示 タ イ ミ ン グ で 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 か か る グ ラ フ ィ ク ス 表 示 の 先 行 技 術 に は 、 以 下 の 特 許 文 献 に 記 載 さ れ た も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 328220号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 上 の よ う な グ ラ フ ィ ク ス 表 示 に あ た っ て は 、 グ ラ フ ィ ク ス 表 示 の 度 に 、 グ ラ フ ィ ク ス
デ ー タ の デ コ ー ド を 行 う 必 要 が あ る の で 、 1つ の グ ラ フ ィ ク ス 表 示 か ら 、 次 の グ ラ フ ィ ク
ス 表 示 ま で の 間 隔 は 、 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ の デ コ ー ド 期 間 に 依 存 し た も の と な る 。 こ こ で
グ ラ フ ィ ク ス の 解 像 度 が 高 く 、 デ コ ー ド 期 間 が 長 け れ ば 長 い ほ ど 、 グ ラ フ ィ ク ス の 更 新 間
隔 も 長 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 映 画 に お け る 字 幕 の よ う に 、 グ ラ フ ィ ク ス が 2～ 3秒 と い う 時 間 間 隔 で 更 新 さ れ る の で あ
れ ば 、 多 少 、 グ ラ フ ィ ク ス の 解 像 度 が 高 く 、 デ コ ー ド 期 間 が 長 く な っ た と し て も 問 題 は な
い 。 し か し 、 ア ミ ュ ー ズ メ ン ト の 用 途 に グ ラ フ ィ ク ス を 使 用 し よ う と す る 場 合 、 グ ラ フ ィ
ク ス の 表 示 間 隔 を も っ と 短 く し た い と い う 要 望 が で て く る 。
　 こ こ で ア ミ ュ ー ズ メ ン ト の 用 途 と は 、 登 場 人 物 の 台 詞 を 示 す グ ラ フ ィ ク ス に 、 独 特 の 動
き を 与 え て 、 視 聴 者 の 注 意 を ひ い た り 、 色 彩 を 派 手 に 変 化 さ せ る こ と で 、 視 聴 者 の 意 表 を
突 く と い う も の で あ る 。 か か る グ ラ フ ィ ク ス 表 示 の 実 現 は 、 バ ラ エ テ ィ 色 が 濃 い 映 像 コ ン
テ ン ツ の 制 作 現 場 か ら の 要 望 が 特 に 強 い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し グ ラ フ ィ ク ス の 滑 ら か な 動 き を 実 現 す る に は 、 グ ラ フ ィ ク ス を デ コ ー ド し 、 表 示
す る と い う 処 理 を 、 デ ィ ス プ レ ィ の 一 表 示 期 間 (NTSC方 式 の 場 合 は 1/29.97sec)と い う 僅 か
な 期 間 が 経 過 す る 毎 に 、 行 う 必 要 が あ る 。 デ ィ ス プ レ ィ の 一 表 示 期 間 が 経 過 す る 度 に 、 グ
ラ フ ィ ク ス の デ コ ー ド － 表 示 を 繰 り 返 す と い う の は 、 多 大 な 負 荷 で あ り 、 低 コ ス ト で の 普
及 を 想 定 し て い る よ う な 再 生 装 置 の ハ ー ド ウ ェ ア ス ペ ッ ク で は 実 現 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 無 論 、 上 述 し た よ う な グ ラ フ ィ ク ス 動 き や 色 彩 変 化 は 、 動 画 像 の 一 コ マ 一 コ マ に グ ラ フ
ィ ク ス を 予 め 合 成 し て お き 、 各 コ マ の 絵 柄 の 一 部 と し て グ ラ フ ィ ク ス を 取 り 扱 う こ と で 実
現 可 能 で あ る 。 し か し 一 コ マ 一 コ マ に 、 グ ラ フ ィ ク ス を 予 め 合 成 し て お く と い く 方 法 は 、
再 生 装 置 に お け る 言 語 設 定 や デ ィ ス プ レ ィ 設 定 に 応 じ て 、 グ ラ フ ィ ク ス を 選 択 的 に 表 示 す
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る と い う 、 融 通 性 を 欠 く 。 そ の た め 、 か か る 方 法 を 採 用 し て い る 限 り 、 将 来 へ の 展 望 は 見
え て こ な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 グ ラ フ ィ ク ス を 、 動 画 の よ う な 滑 ら か さ で 動 か す こ と が で き る 記 録 媒
体 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に か か る 記 録 媒 体 は 、 動 画 ス ト リ ー ム と グ ラ フ ィ ク ス
ス ト リ ー ム と を 多 重 化 す る こ と に よ り 得 ら れ た デ ジ タ ル ス ト リ ー ム が 記 録 さ れ て い る 記 録
媒 体 で あ っ て 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は 、 ラ フ ィ ク ス 表 示 を 実 現 す る も の で あ り 、 パ
ケ ッ ト に は 、 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 格 納 し た も の と 、 制 御 デ ー タ を 格 納 し た も の と が あ

前 記 制 御 デ ー タ は 、 パ ケ ッ ト 列 に お い て 自 身 よ り 前 方 に 存 在 す る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ で
あ っ て 、 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ 内 の オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 既 に 存 在 す る も の を 、 前 記 タ
イ ム ス タ ン プ に 示 さ れ る 所 定 の タ イ ミ ン グ で 画 ス ト リ ー ム に 対 応 す る 動 画 像 と 合 成 し
て 表 示 す る 旨 を 示 す こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 し た 構 成 に お い て 、 制 御 デ ー タ は 、 自 身 よ り 前 方 に 存 在 す る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を
用 い た 表 示 を 行 う 旨 を 示 し て お り 、 そ の 表 示 を 行 う べ き タ イ ミ ン グ が 、 制 御 デ ー タ を 格 納
し た パ ケ ッ ト の タ イ ム ス タ ン プ に 示 さ れ て い る 。 そ の た め 、 新 た な 制 御 デ ー タ の み を 再 生
装 置 に 送 り 込 む だ け で 、 所 定 の 時 点 に お い て グ ラ フ ィ ク ス の 表 示 位 置 を 変 え る と い う 制 御
を 再 生 装 置 に 行 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 制 御 デ ー タ を 格 納 し た パ ケ ッ ト を 送 り 込 む こ と に よ り 、 所 定 の タ イ ミ ン グ に グ ラ フ ィ ク
ス 表 示 を 更 新 す る こ と が で き る の で 、 グ ラ フ ィ ク ス の 表 示 と 、 動 画 再 生 と の 同 期 が 容 易 に
な る 。
　 こ の た め 、 ア ミ ュ ー ズ メ ン ト の 用 途 、 つ ま り 、 登 場 人 物 の 台 詞 を 示 す グ ラ フ ィ ク ス に 、
独 特 の 動 き を 与 え て 、 視 聴 者 の 注 意 を ひ く と い う 用 途 に グ ラ フ ィ ク ス を 利 用 す る こ と が で
き 、 バ ラ エ テ ィ 色 が 濃 い 映 像 コ ン テ ン ツ の 制 作 現 場 か ら の 要 望 を 満 た す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ こ で 、 前 記 デ ィ ス プ レ ィ セ ッ ト に は 、 エ ポ ッ ク ス タ ー ト の デ ィ ス プ レ イ セ ッ ト が あ り
、
　 前 記 エ ポ ッ ク ス タ ー ト の デ ィ ス プ レ イ セ ッ ト は 、 前 記 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ の 描 画 領 域 を
定 義 す る ウ ィ ン ド ゥ 定 義 デ ー タ を 含 み 、 前 記 ウ ィ ン ド ゥ 定 義 デ ー タ は 、 前 記 ピ ク チ ャ と の
合 成 の た め の プ レ ー ン メ モ リ に お け る ウ ィ ン ド ゥ の 位 置 、 縦 幅 、 横 幅 を 示 し 、
　 前 記 所 定 の タ イ ミ ン グ は 、 前 記 制 御 デ ー タ を メ モ リ に 読 み 出 す タ イ ミ ン グ に 、 ウ ィ ン ド
ゥ の ク リ ア に 要 す る 時 間 と 、 ウ ィ ン ド ゥ へ の グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ へ の 書 き 込 み に 要 す る 時
間 と を 足 し あ わ せ た タ イ ミ ン グ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 制 御 デ ー タ が 読 み 出 さ れ て か ら 、 表 示 処 理 が 実 行 さ れ る ま で の 時 間 は 、 ウ ィ ン ド ゥ の 大
き さ に 依 存 す る こ と に な る 。 そ う す る と ウ ィ ン ド ゥ を 小 さ く す る こ と で 、 表 示 間 隔 を 短 く
す る と い う 調 整 が 可 能 に な る 。 か か る 調 整 に よ り 、 グ ラ フ ィ ク ス の 表 示 を 短 い 表 示 間 隔 で
更 新 し て ゆ く こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 (第 １ 実 施 形 態 )
　 以 降 、 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 始 め に 、 本 発 明 に 係 る
記 録 媒 体 の 実 施 行 為 の う ち 、 使 用 行 為 に つ い て の 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る
記 録 媒 体 の 、 使 用 行 為 に つ い て の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、 本 発 明 に 係 る 記 録
媒 体 は 、 BD-ROM１ ０ ０ で あ る 。 こ の BD-ROM１ ０ ０ は 、 再 生 装 置 ２ ０ ０ 、 テ レ ビ ３ ０ ０ 、 リ
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モ コ ン ４ ０ ０ に よ り 形 成 さ れ る ホ ー ム シ ア タ ー シ ス テ ム に 、 映 画 作 品 を 供 給 す る と い う 用
途 に 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 が 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 の 使 用 形 態 に つ い て の 説 明 で あ る 。
　 続 い て 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 の 実 施 行 為 の う ち 、 生 産 行 為 に つ い て の 形 態 に つ い て 説 明
す る 。 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 は 、 BD-ROMの 応 用 層 に 対 す る 改 良 に よ り 実 施 す る こ と が で き
る 。 図 ２ は 、 BD-ROMの 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
　 本 図 の 第 ４ 段 目 に BD-ROMを 示 し 、 第 ３ 段 目 に BD-ROM上 の ト ラ ッ ク を 示 す 。 本 図 の ト ラ ッ
ク は 、 BD-ROMの 内 周 か ら 外 周 に か け て 螺 旋 状 に 形 成 さ れ て い る ト ラ ッ ク を 、 横 方 向 に 引 き
伸 ば し て 描 画 し て い る 。 こ の ト ラ ッ ク は 、 リ ー ド イ ン 領 域 と 、 ボ リ ュ ー ム 領 域 と 、 リ ー ド
ア ウ ト 領 域 と か ら な る 。 本 図 の ボ リ ュ ー ム 領 域 は 、 物 理 層 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム 層 、 応 用 層
と い う レ イ ヤ モ デ ル を も つ 。 デ ィ レ ク ト リ 構 造 を 用 い て BD-ROMの 応 用 層 フ ォ ー マ ッ ト (ア
プ リ ケ ー シ ョ ン フ ォ ー マ ッ ト )を 表 現 す る と 、 図 中 の 第 １ 段 目 の よ う に な る 。 本 図 に 示 す
よ う に BD-ROMに は 、 ROOTデ ィ レ ク ト リ の 下 に BDMVデ ィ レ ク ト リ が あ り 、 BDMVデ ィ レ ク ト リ
の 配 下 に は 、 AVClipを 格 納 し た フ ァ イ ル (XXX.M2TS)、 AVClipの 管 理 情 報 を 格 納 し た フ ァ イ
ル (XXX.CLPI),AVClipに お け る 論 理 的 な 再 生 経 路 (PL)を 定 義 し た フ ァ イ ル (YYY.MPLS)が 存
在 す る 。 本 図 に 示 す よ う な ア プ リ ケ ー シ ョ ン フ ォ ー マ ッ ト を 作 成 す る こ と に よ り 、 本 発 明
に 係 る 記 録 媒 体 は 生 産 さ れ る 。 尚 、 XXX.M2TS、 XXX.CLPI,YYY.MPLSと い っ た フ ァ イ ル が 、
そ れ ぞ れ 複 数 存 在 す る 場 合 は 、 BDMVデ ィ レ ク ト リ の 配 下 に 、 STREAMデ ィ レ ク ト リ 、 CLIPIN
Fデ ィ レ ク ト リ 、 PLAYLISTデ ィ レ ク ト リ と い う 3つ の デ ィ レ ク ト リ を 設 け 、 STREAMデ ィ レ ク
ト リ に XXX.M2TSと 同 じ 種 別 の フ ァ イ ル を 、 CLIPINFデ ィ レ ク ト リ に XXX.CLPIと 同 じ 種 別 の
フ ァ イ ル を 、 PLAYLISTデ ィ レ ク ト リ に YYY.MPLSと 同 じ 種 別 の フ ァ イ ル を 格 納 す る こ と が 望
ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン フ ォ ー マ ッ ト に お け る AVClip(XXX.M2TS)に つ い て 説 明 す る 。
　 AVClip(XXX.M2TS)は 、 MPEG-TS(Transport Stream)形 式 の デ ジ タ ル ス ト リ ー ム で あ り 、
ビ デ オ ス ト リ ー ム 、 1つ 以 上 の オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス
ス ト リ ー ム を 多 重 化 す る こ と で 得 ら れ る 。 ビ デ オ ス ト リ ー ム は 映 画 の 動 画 部 分 を 、 オ ー デ
ィ オ ス ト リ ー ム は 映 画 の 音 声 部 分 を 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は 、 映
画 の 字 幕 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 図 ３ は 、 AVClipが ど の よ う に 構 成 さ れ て い る か を 模 式 的
に 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 AVClipは (中 段 )、 複 数 の ビ デ オ フ レ ー ム (ピ ク チ ャ pj1,2,3)か ら な る ビ デ オ ス ト リ ー ム
、 複 数 の オ ー デ ィ オ フ レ ー ム か ら な る オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム を (上 １ 段 目 )、 PESパ ケ ッ ト
列 に 変 換 し (上 ２ 段 目 )、 更 に TSパ ケ ッ ト に 変 換 し (上 ３ 段 目 )、 同 じ く プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム (下 １ 段 目 )を 、 PESパ ケ ッ ト 列 に 変 換 し (下 ２ 段 目 )、 更 に TSパ ケ
ッ ト に 変 換 し て (下 ３ 段 目 )、 こ れ ら を 多 重 化 す る こ と で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 図 に お い て 多 重 さ れ る プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は 1つ で あ る が 、 B
D-ROMが 多 言 語 対 応 型 で あ る 場 合 、 そ の 言 語 毎 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ
ー ム が AVClipに 多 重 さ れ る 。 か か る 過 程 を 経 て 生 成 さ れ た AVClipは 、 通 常 の コ ン ピ ュ ー タ
フ ァ イ ル 同 様 、 複 数 の エ ク ス テ ン ト に 分 割 さ れ 、 BD-ROM上 の 領 域 に 記 録 さ れ る 。
　 続 い て プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ （ ａ ） は 、
プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 第 １ 段 目 は 、 AVClip
を 構 成 す る TSパ ケ ッ ト 列 を 示 す 。 第 ２ 段 目 は 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 構 成 す る PESパ
ケ ッ ト 列 を 示 す 。 第 ２ 段 目 に お け る PESパ ケ ッ ト 列 は 、 第 １ 段 目 に お け る TSパ ケ ッ ト の う
ち 、 所 定 の PIDを も つ TSパ ケ ッ ト か ら ペ イ ロ ー ド を 取 り 出 し て 、 連 結 す る こ と に よ り 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 ３ 段 目 は 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム の 構 成 を 示 す 。 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム は 、 PCS(
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Presentation Composition Segment)、 WDS(Window Define Segment)、 PDS(Palette Difin
ition Segment)、 ODS(Object＿ Definition＿ Segment)、 END(END of Display Set Segment
)と 呼 ば れ る 機 能 セ グ メ ン ト か ら な る 。 こ れ ら の 機 能 セ グ メ ン ト の う ち 、 PCSは 、 画 面 構 成
セ グ メ ン ト と 呼 ば れ 、 WDS,PDS,ODS,ENDは 定 義 セ グ メ ン ト と 呼 ば れ る 。 PESパ ケ ッ ト と 機 能
セ グ メ ン ト と の 対 応 関 係 は 、 1対 1の 関 係 、 1対 多 の 関 係 で あ る 。 つ ま り 機 能 セ グ メ ン ト は
、 1つ の PESパ ケ ッ ト に 変 換 さ れ て BD-ROMに 記 録 さ れ る か 、 又 は 、 フ ラ グ メ ン ト 化 さ れ 、 複
数 PESパ ケ ッ ト に 変 換 さ れ て BD-ROMに 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ （ ｂ ） は 、 機 能 セ グ メ ン ト を 変 換 す る こ と で 得 ら れ る PESパ ケ ッ ト を 示 す 図 で あ る
。 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に PESパ ケ ッ ト は 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ と 、 ペ イ ロ ー ド と か ら な り 、
こ の ペ イ ロ ー ド が 機 能 セ グ メ ン ト 実 体 に あ た る 。 ま た パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ に は 、 こ の 機 能 セ グ
メ ン ト に 対 応 す る DTS、 PTSが 存 在 す る 。 尚 以 降 の 説 明 で は 、 機 能 セ グ メ ン ト が 格 納 さ れ る
PESパ ケ ッ ト の ヘ ッ ダ 内 に 存 在 す る DTS及 び PTSを 、 機 能 セ グ メ ン ト の DTS及 び PTSと し て 扱
う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ ら 様 々 な 種 別 の 機 能 セ グ メ ン ト は 、 図 ５ の よ う な 論 理 構 造 を 構 築 す る 。 図 ５ は 、 様
々 な 種 別 の 機 能 セ グ メ ン ト に て 構 成 さ れ る 論 理 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 本 図 は 第 ３ 段 目 に 機
能 セ グ メ ン ト を 、 第 ２ 段 目 に Display Setを 、 第 １ 段 目 に Epochを そ れ ぞ れ 示 す 。
　 第 ２ 段 目 の Display Set(DSと 略 す )と は 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 構 成 す る 複 数 機 能
セ グ メ ン ト の う ち 、 一 画 面 分 の グ ラ フ ィ ク ス を 構 成 す る も の の 集 合 を い う 。 図 中 の 破 線 は
、 第 ３ 段 目 の 機 能 セ グ メ ン ト が 、 ど の DSに 帰 属 し て い る か と い う 帰 属 関 係 を 示 す 。 PCS-WD
S-PDS-ODS-ENDと い う 一 連 の 機 能 セ グ メ ン ト が 、 1つ の DSを 構 成 し て い る こ と が わ か る 。 再
生 装 置 は 、 こ の DSを 構 成 す る 複 数 機 能 セ グ メ ン ト を BD-ROMか ら 読 み 出 せ ば 、 一 画 面 分 の グ
ラ フ ィ ク ス を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ 段 目 の Epochと は 、 AVClipの 再 生 時 間 軸 上 に お い て メ モ リ 管 理 の 連 続 性 を も っ て い
る 一 つ の 期 間 、 及 び 、 こ の 期 間 に 割 り 当 て ら れ た デ ー タ 群 を い う 。 こ こ で 想 定 し て い る メ
モ リ と は 、 一 画 面 分 の グ ラ フ ィ ク ス を 格 納 し て お く た め の グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン 、 伸 長 さ
れ た 状 態 の グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 格 納 し て お く た め の オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ で あ る 。 こ れ
ら に つ い て の メ モ リ 管 理 に 、 連 続 性 が あ る と い う の は 、 こ の Epochに あ た る 期 間 を 通 じ て
こ れ ら グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン 及 び オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ の フ ラ ッ シ ュ は 発 生 せ ず 、 グ ラ フ
ィ ッ ク ス プ レ ー ン 内 の あ る 決 め ら れ た 矩 形 領 域 内 で の み 、 グ ラ フ ィ ク ス の 消 去 及 び 再 描 画
が 行 わ れ る こ と を い う (※ こ こ で フ ラ ッ シ ュ と は 、 プ レ ー ン 及 び バ ッ フ ァ の 格 納 内 容 を 全
部 ク リ ア し て し ま う こ と で あ る 。 )。 こ の 矩 形 領 域 の 縦 横 の 大 き さ 及 び 位 置 は 、 Epochに あ
た る 期 間 に お い て 、 終 始 固 定 さ れ て い る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お い て 、 こ の 固 定 化
さ れ た 領 域 内 で 、 グ ラ フ ィ ク ス の 消 去 及 び 再 描 画 を 行 っ て い る 限 り 、 映 像 と グ ラ フ ィ ク ス
と の 同 期 が 保 障 さ れ る 。 つ ま り Epochは 、 映 像 － グ ラ フ ィ ク ス の 同 期 の 保 障 が 可 能 な 再 生
時 間 軸 上 の 一 単 位 と い う こ と が で き る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お い て 、 グ ラ フ ィ ク ス
の 消 去 ・ 再 描 画 を 行 う べ き 領 域 を 変 更 し た い 場 合 は 、 再 生 時 間 軸 上 に お い て そ の 変 更 時 点
を 定 義 し 、 そ の 変 更 時 点 以 降 を 、 新 た な Epochに せ ね ば な ら な い 。 こ の 場 合 、 2つ の Epoch
の 境 界 で は 、 映 像 － グ ラ フ ィ ク ス の 同 期 は 保 証 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Epochに お け る 字 幕 の 位 置 関 係 に た と え れ ば 、 再 生 時 間 軸 上 に お い て 、 画 面 上 の あ る 決
ま っ た 矩 形 領 域 内 に 字 幕 が 出 現 し て い る 期 間 が 、 Epochと い う こ と が で き る 。 図 ６ は 、 字
幕 の 表 示 位 置 と 、 Epochと の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。 本 図 で は 、 動 画 の 各 ピ ク チ ャ の 絵 柄 に
応 じ て 字 幕 の 位 置 を 変 更 す る と い う 配 慮 が な さ れ て い る 。 つ ま り 5つ の 字 幕 「 本 当 は 」 「
ウ ソ だ っ た 」 「 ご め ん 」 「 あ れ か ら 」 「 3年 が た っ た 」 の う ち 、 3つ の 字 幕 「 本 当 は 」 「 ウ
ソ だ っ た 」 「 ご め ん 」 は 画 面 の 下 側 に 、 「 あ れ か ら 」 「 3年 が た っ た 」 は 画 面 の 上 側 に 配
置 さ れ て い る 。 こ れ は 画 面 の 見 易 さ を 考 え 、 画 面 中 の 余 白 に あ た る 位 置 に 字 幕 を 配 置 す る
こ と を 意 図 し て い る 。 か か る 時 間 的 な 変 動 が あ る 場 合 、 AVClipの 再 生 時 間 軸 に お い て 、 下
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側 の 余 白 に 字 幕 が 出 現 し て い る 期 間 が 1つ の Epoch1、 上 側 の 余 白 に 字 幕 が 出 現 し て い る 期
間 が 別 の Epoch2に な る 。 こ れ ら 2つ の Epochは 、 そ れ ぞ れ 独 自 の 字 幕 の 描 画 領 域 を も つ こ と
に な る 。 Epoch1で は 、 画 面 の 下 側 の 余 白 が 字 幕 の 描 画 領 域 (window1)に な る 。 一 方 Epoch2
で は 、 画 面 の 上 側 の 余 白 が 字 幕 の 描 画 領 域 (window2)に な る 。 こ れ ら の Epoch1,2に お い て
、 バ ッ フ ァ ・ プ レ ー ン に お け る メ モ リ 管 理 の 連 続 性 は 保 証 さ れ て い る の で 、 上 述 し た 余 白
で の 字 幕 表 示 は シ ー ム レ ス に 行 わ れ る 。 以 上 が Epochに つ い て の 説 明 で あ る 。 続 い て Displ
ay Setに つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ に お け る 破 線 hk1,2は 、 第 ２ 段 目 の 機 能 セ グ メ ン ト が 、 ど の Epochに 帰 属 し て い る か
と い う 帰 属 関 係 を 示 す 。 Epoch Start,Acquisition Point,Normal Caseと い う 一 連 の DSは
、 第 １ 段 目 の Epochを 構 成 し て い る こ と が わ か る 。 『 Epoch Start』 、 『 Acquisition Poin
t』 、 『 Normal Case』 は 、 DSの 類 型 で あ る 。 本 図 に お け る Acquisition Point、 Normal Ca
seの 順 序 は 、 一 例 に す ぎ ず 、 ど ち ら が 先 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 『 Epoch Start』 は 、 "新 表 示 "と い う 表 示 効 果 を も た ら す DSで あ り 、 新 た な Epochの 開 始
を 示 す 。 そ の た め Epoch Startは 、 次 の 画 面 合 成 に 必 要 な 全 て の 機 能 セ グ メ ン ト を 含 ん で
い る 。 Epoch Startは 、 映 画 作 品 に お け る チ ャ プ タ ー 等 、 頭 出 し が な さ れ る こ と が 判 明 し
て い る 位 置 に 配 置 さ れ る 。
　 『 Acquisition Point』 は 、 "表 示 リ フ レ ッ シ ュ "と い う 表 示 効 果 を も た ら す Display Set
で あ り 、 先 行 す る Epoch Startと 全 く 同 じ Display Setを い う 。 Acquisition Pointた る DS
は 、 Epochの 開 始 時 点 で は な い が 、 次 の 画 面 合 成 に 必 要 な 全 て の 機 能 セ グ メ ン ト を 含 ん で
い る の で 、 Acquisition Pointた る DSか ら 頭 出 し を 行 え ば 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス 表 示 を 確 実 に
実 現 す る こ と が で き る 。 つ ま り Acquisition Pointた る DSは 、 Epochの 途 中 か ら の 画 面 構 成
を 可 能 す る と い う 役 割 を も つ 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Acquisition Pointた る Display Setは 、 頭 出 し 先 に な り 得 る 位 置 に 組 み 込 ま れ る 。 そ の
よ う な 位 置 に は 、 タ イ ム サ ー チ に よ り 指 定 さ れ 得 る 位 置 が あ る 。 タ イ ム サ ー チ と は 、 何 分
何 秒 と い う 時 間 入 力 を ユ ー ザ か ら 受 け 付 け て 、 そ の 時 間 入 力 に 相 当 す る 再 生 時 点 か ら 頭 出
し を 行 う 操 作 で あ る 。 か か る 時 間 入 力 は 、 10分 単 位 、 10秒 単 位 と い う よ う に 、 大 ま か な 単
位 で な さ れ る の で 、 10分 間 隔 の 再 生 位 置 、 10秒 間 隔 の 再 生 位 置 が タ イ ム サ ー チ に よ り 指 定
さ れ 得 る 位 置 に な る 。 こ の よ う に タ イ ム サ ー チ に よ り 指 定 さ れ 得 る 位 置 に Acquisition Po
intを 設 け て お く こ と に よ り 、 タ イ ム サ ー チ 時 の グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム 再 生 を 好 適 に 行
う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 『 Normal Case』 は 、 "表 示 ア ッ プ デ ー ト "と い う 表 示 効 果 を も た ら す DSで あ り 、 前 の 画
面 合 成 か ら の 差 分 の み を 含 む 。 例 え ば 、 あ る DSvの 字 幕 は 、 先 行 す る DSuと 同 じ 内 容 で あ る
が 、 画 面 構 成 が 、 こ の 先 行 す る DSuと は 異 な る 場 合 、 PCSと 、 ENDの み の DSvを 設 け て こ の DS
vを Normal Caseの DSに す る 。 こ う す れ ば 、 重 複 す る ODSを 設 け る 必 要 は な く な る の で 、 BD-
ROMに お け る 容 量 削 減 に 寄 与 す る こ と が で き る 。 一 方 、 Normal Caseの DSは 、 差 分 に す ぎ な
い の で 、 Normal Case単 独 で は 画 面 構 成 は 行 え な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 続 い て Definition Segment(ODS,WDS,PDS)に つ い て 説 明 す る 。
　 『 Object＿ Definition＿ Segment』 は 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 定 義 す る 機 能 セ グ
メ ン ト で あ る 。 こ の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て 以 下 説 明 す る 。 BD-ROMに 記 録 さ れ
て い る AVClipは 、 ハ イ ビ ジ ョ ン 並 み の 高 画 質 を セ ー ル ス ポ イ ン ト に し て い る た め 、 グ ラ フ
ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 解 像 度 も 、 1920× 1080画 素 と い う 高 精 細 な 大 き さ に 設 定 さ れ て い る
。 1920× 1080と い う 解 像 度 が あ る の で 、 BD-ROMで は 、 劇 場 上 映 用 の 字 幕 の 字 体 、 つ ま り 、
手 書 き の 味 わ い 深 い 字 体 の 字 幕 表 示 を 鮮 や か に 再 現 で き る 。 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は
複 数 の ラ ン レ ン グ ス デ ー タ か ら な る 。 ラ ン レ ン グ ス デ ー タ と は 、 画 素 値 を 示 す Pixel Code
と 、 画 素 値 の 連 続 長 と に よ り 、 画 素 列 を 表 現 し た デ ー タ で あ る 。 Pixel Codeは 、 8ビ ッ ト
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の 値 で あ り 、 1～ 255の 値 を と る 。 ラ ン レ ン グ ス デ ー タ で は 、 こ の Pixel Codeに よ り フ ル カ
ラ ー の 16,777,216色 か ら 任 意 の 256色 を 選 ん で 画 素 の 色 と し て 設 定 す る こ と が で き る 。 尚
、 字 幕 と し て 表 示 さ れ る 場 合 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 透 明 色 の 背 景 に 、 文 字 列 を
配 置 す る こ と で 描 画 せ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ODSに よ る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 定 義 は 、 図 ７ （ ａ ） に 示 す よ う な デ ー タ 構 造 を
も っ て な さ れ る 。 ODSは 、 図 ７ （ ａ ） に 示 す よ う に 自 身 が ODSで あ る こ と を 示 す 『 segment
＿ type』 と 、 ODSの デ ー タ 長 を 示 す 『 segment＿ length』 と 、 Epochに お い て こ の ODSに 対 応
す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 一 意 に 識 別 す る 『 object＿ id』 と 、 Epochに お け る ODSの
バ ー ジ ョ ン を 示 す 『 object＿ version＿ number』 と 、 『 last＿ in＿ sequence＿ flag』 と 、
グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 一 部 又 は 全 部 で あ る 連 続 バ イ ト 長 デ ー タ 『 object＿ data＿ fr
agment』 と か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 『 object＿ id』 は 、 ODSは デ コ ー ド さ れ て 対 応 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が オ ブ ジ
ェ ク ト バ ッ フ ァ 上 に 読 み 出 さ れ た 場 合 、 こ の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト と 、 オ ブ ジ ェ ク ト
バ ッ フ ァ に お い て こ の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 占 有 し て い る 領 域 と を 一 意 に 識 別 す る
識 別 子 で あ る 。 1つ 以 上 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 格 納 さ れ た 状 態 に お い て 、 オ ブ ジ
ェ ク ト バ ッ フ ァ の メ モ リ 空 間 に お け る 個 々 の 領 域 は 、 こ の object＿ idに よ り 識 別 さ れ る こ
と に な る 。 仮 に あ る object＿ idが 2つ 以 上 の Display Setに 付 加 さ れ て い る 場 合 、 先 行 す る
ODSに 対 応 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ た 後 、 同
じ object＿ idを 有 す る 後 続 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 上 書 き さ れ る こ と に な る 。
か よ う な ア ッ プ デ ー ト は 、 空 き 領 域 の 虫 食 い 状 の 発 生 や 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 離
散 配 置 を 避 け る と の 配 慮 で あ る 。 そ の 理 由 は 以 下 の 通 り で あ る 。 グ ラ フ ィ ク ス 表 示 を 行 う
た め 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 上 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 絶 え ず グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ
ー ン に 転 送 さ れ る こ と に な る 。 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 内 に 空 き 領 域 が 虫 食 い 状 に 発 生 し た
り 、 ま た 同 じ object＿ idを も っ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が バ ラ バ ラ に さ れ て 離 散 的 に
配 置 さ れ る と 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 読 み 出 す た め の オ ー バ ヘ ッ ド が 発 生 し 、 オ ブ
ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ → グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 転 送 時 に あ た っ て の 転 送 効 率 が 落 ち る 。 こ
の 効 率 低 下 は 、 グ ラ フ ィ ク ス － 動 画 の 同 期 表 示 に 悪 影 響 を 及 ぼ し か ね な い 。 か か る 事 情 か
ら 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 上 に お い て あ る object＿ idで 識 別 さ れ る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ
ク ト が 共 有 し て い る 領 域 は 、 同 じ 大 き さ と 同 じ object＿ idと を も っ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ
ェ ク ト で の み 上 書 き で き る と し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト 上 書 き に あ た っ て 、 後 続 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の サ
イ ズ は 、 先 行 す る も の と 同 じ サ イ ズ で な け れ ば な ら な い 。 先 行 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ
ク ト に よ り 小 さ す ぎ て も い け な い し 、 大 き 過 ぎ て も い け な い 。 ア ッ プ デ ー ト に あ た っ て グ
ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の サ イ ズ が 同 じ に な る よ う に グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 作 成 し
て お く と い う の は 、 オ ー サ リ ン グ 担 当 者 に と っ て の 責 務 に な る 。 同 じ IDを も つ グ ラ フ ィ ク
ス オ ブ ジ ェ ク ト の 縦 横 サ イ ズ を 同 じ に す る と の 制 限 は 、 1つ の Epoch内 の 制 限 に 過 ぎ な い 。
あ る Epochに 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト と 、 次 の Epochに 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ
ェ ク ト と で は 縦 横 の サ イ ズ が 変 わ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 『 last＿ in＿ sequence＿ flag』 、 『 object＿ data＿ fragment』 に つ い て 説 明 す る 。 PES
パ ケ ッ ト の ペ イ ロ ー ド の 制 限 か ら 、 字 幕 を 構 成 す る 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス が 1つ の ODSで は 格
納 で き な い 場 合 が あ る 。 そ の よ う な 場 合 、 グ ラ フ ィ ク ス を 分 割 す る こ と に よ り 得 ら れ た 1
部 分 (フ ラ グ メ ン ト )が object＿ data＿ fragmentに 設 定 さ れ る 。 1つ の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ
ェ ク ト を 複 数 ODSで 格 納 す る 場 合 、 最 後 の フ ラ グ メ ン ト を 除 く 全 て の フ ラ グ メ ン ト は 同 じ
サ イ ズ に な る 。 つ ま り 最 後 の フ ラ グ メ ン ト は 、 そ れ 以 前 の フ ラ グ メ ン ト サ イ ズ 以 下 と な る
。 こ れ ら フ ラ グ メ ン ト を 格 納 し た ODSは 、 DSに お い て 同 じ 順 序 で 出 現 す る 。 グ ラ フ ィ ク ス
オ ブ ジ ェ ク ト の 最 後 は 、 last＿ in＿ sequence＿ flagを も つ ODSに よ り 指 示 さ れ る 。 上 述 し
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た ODSの デ ー タ 構 造 は 、 前 の PESパ ケ ッ ト か ら フ ラ グ メ ン ト を 詰 め て ゆ く 格 納 法 を 前 提 に し
て い る が 、 各 PESパ ケ ッ ト に 空 き が 生 じ る よ う に 、 詰 め て ゆ く と い う 格 納 法 で あ っ て も 良
い 。 以 上 が ODSの 説 明 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 『 Palette Difinition Segment(PDS)』 は 、 色 変 換 用 の パ レ ッ ト を 定 義 す る 情 報 で あ る
。 パ レ ッ ト と は 、 1～ 255の Pixel Codeと 、 画 素 値 と の 組 合 せ を 示 す デ ー タ で あ る 。 こ こ で
画 素 値 は 、 赤 色 差 成 分 (Cr値 ),青 色 差 成 分 (Cb値 ),輝 度 成 分 (Y値 ),透 明 度 (T値 )か ら 構 成 さ
れ る 。 各 ラ ン レ ン グ ス デ ー タ が 有 す る Pixel Codeを 、 パ レ ッ ト に 示 さ れ る 画 素 値 に 置 き 換
え る こ と で 、 ラ ン レ ン グ ス デ ー タ は 発 色 さ れ る こ と に な る 。 PDSの デ ー タ 構 造 を 図 ７ （ ｂ
） に 示 す 。 図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に PDSは 、 自 身 が PDSで あ る こ と を 示 す 『 segment＿ type
』 、 PDSの デ ー タ 長 を 示 す 『 segment＿ length』 、 こ の PDSに 含 ま れ る パ レ ッ ト を 一 意 に 識
別 す る 『 pallet＿ id』 、 Epochに お け る Epochの PDSの バ ー ジ ョ ン を 示 す 『 pallet＿ version
＿ number』 、 各 エ ン ト リ ー に つ い て の 情 報 『 pallet＿ entry』 か ら な る 。 『 pallet＿ entry
』 は 、 各 エ ン ト リ ー に お け る 赤 色 差 成 分 (Cr値 ),青 色 差 成 分 (Cb値 ),輝 度 成 分 Y値 ,透 明 度 (T
値 )を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 続 い て WDSに つ い て 説 明 す る 。
　 『 window＿ definition＿ segment』 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 矩 形 領 域 を 定 義 す る
た め の 機 能 セ グ メ ン ト で あ る 。 Epochで は 、 ク リ ア 及 び 再 描 画 が 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー
ン に お け る あ る 矩 形 領 域 内 で 行 わ れ て い る 場 合 の み 、 メ モ リ 管 理 に 連 続 性 が 生 ず る こ と は
既 に 述 べ て い る 。 こ の グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 矩 形 領 域 は "window"と 呼 ば れ 、 こ
の WDSで 定 義 さ れ る 。 図 ８ （ ａ ） は 、 WDSの デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 本 図 に 示 す よ う に
WDSは 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お い て ウ ィ ン ド ゥ を 一 意 に 識 別 す る 『 window＿ id』 と
、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 左 上 画 素 の 水 平 位 置 を 示 す 『 window＿ horizontal＿ po
sition』 と 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 左 上 画 素 の 垂 直 位 置 を 示 す 『 window＿ vert
ical＿ position』 と 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ウ ィ ン ド ゥ の 横 幅 を 示 す 『 window
＿ width』 と 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 縦 幅 を 示 す 『 window＿ height』 と を 用 い
て 表 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 window＿ horizontal＿ position、 window＿ vertical＿ position、 window＿ width、 windo
w＿ heightが と り う る 値 に つ い て 説 明 す る 。 こ れ ら が 想 定 し て い る 座 標 系 は 、 グ ラ フ ィ ッ
ク ス プ レ ー ン の 内 部 領 域 で あ り 、 こ の グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン は 、 縦 :video＿ height、 横
:video＿ widthと い う 二 次 元 状 の 大 き さ を も つ 。
　 window＿ horizontal＿ positionは 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 左 上 画 素 の 水 平 ア
ド レ ス で あ る の で 、 0～ video＿ width-1の 値 を と り 、 window＿ vertical＿ positionは 、 グ
ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 左 上 画 素 の 垂 直 ア ド レ ス で あ る の で 0～ video＿ height-1の
値 を と る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 window＿ widthは 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ウ ィ ン ド ゥ の 横 幅 で あ る の で 、 1～
video＿ width-window＿ horizontal＿ positionの 値 を と り 、 window＿ heightは 、 グ ラ フ ィ
ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 縦 幅 で あ る の で 1～ video＿ height-window＿ vertical＿ position
の 値 を と る 。
　 WDSの window＿ horizontal＿ position、 window＿ vertical＿ position、 window＿ width、
window＿ heightに よ り 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 何 処 に ウ ィ ン ド ゥ を 配 置 す る か 、 ウ ィ
ン ド ゥ の 大 き さ を ど れ だ け に す る か を Epoch毎 に 規 定 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 あ る E
pochに 属 す る ピ ク チ ャ が 表 示 さ れ て い る 期 間 に お い て 、 ピ ク チ ャ 内 の 絵 柄 の 邪 魔 に な ら な
い よ う に 、 ピ ク チ ャ 上 の 余 白 に あ た る 位 置 に 、 ウ ィ ン ド ゥ が 現 れ る よ う オ ー サ リ ン グ 時 に
調 整 し て お く こ と が で き る 。 こ れ に よ り グ ラ フ ィ ク ス に よ る 字 幕 表 示 を 見 易 く す る こ と が
で き る 。 WDSは Epoch毎 に 定 義 可 能 な の で 、 ピ ク チ ャ の 絵 柄 に 時 間 的 な 変 動 が あ っ て も 、 そ
の 変 動 に 応 じ て 、 グ ラ フ ィ ク ス を 見 易 く 表 示 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 結 果 と し て 、
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字 幕 を 映 像 本 体 に 組 み 込 む の と 同 じ レ ベ ル に ま で 映 画 作 品 の 品 質 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 続 い て 『 END of Display Set Segment』 に つ い て 説 明 す る 。 END of Display Set Segme
ntは 、 Display Setの 伝 送 の 終 わ り を 示 す 指 標 で あ り 、 Display Setに お け る 機 能 セ グ メ ン
ト の う ち 、 最 後 の ODSの 直 後 に 配 置 さ れ る 。 こ の  END of Display SetSegmentの 内 部 構 成
は 、 自 身 が  END of Display SetSegmentで あ る こ と を 示 す 『 segment＿ type』 と 、 当 該 機
能 セ グ メ ン ト の デ ー タ 長 を 示 す 『 segment＿ length』 と か ら な り 、 こ れ と い っ て 説 明 が 必
要 な 構 成 要 素 は な い 。 故 に 図 示 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 が ODS、 PDS、 WDS、 ENDに つ い て の 説 明 で あ る 。 続 い て PCSに つ い て 説 明 す る 。
　 PCSは 、 対 話 的 な 画 面 を 構 成 す る 機 能 セ グ メ ン ト で あ る 。 PCSは 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す デ ー
タ 構 造 で 構 成 さ れ る 。 本 図 に 示 す よ う に PCSは 、 『 segment＿ type』 と 、 『 segment＿ lengt
h』 と 、 『 composition＿ number』 と 、 『 composition＿ state』 と 、 『 pallet＿ update＿ fl
ag』 と 、 『 pallet＿ id＿ ref』 と 、 『 composition＿ object(1)～ (m)』 と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 『 composition＿ number』 は 、 0か ら 15ま で の 数 値 を 用 い て Display Setに お け る グ ラ フ
ィ ク ス ア ッ プ デ ー ト を 識 別 す る 。 ど の よ う に 識 別 す る か と い う と 、 Epochの 先 頭 か ら 本 PCS
ま で に グ ラ フ ィ ク ス ア ッ プ デ ー ト が 存 在 す れ ば 、 そ れ ら グ ラ フ ィ ク ス ア ッ プ デ ー ト を 経 由
す る 度 に 、 イ ン ク リ メ ン ト さ れ る と い う ル ー ル で composition＿ numberは 設 定 さ れ る 。
　 『 composition＿ state』 は 、 本 PCSか ら 始 ま る Display Setが 、 Normal Caseで あ る か 、 A
Cquisition Pointで あ る か 、 Epoch Startで あ る か を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 『 pallet＿ update＿ flag』 は 、 本 PCSに お い て PalletOnly Displey Updateが な さ れ て い
る か ど う か を 示 す 。 PalletOnly Displey Updateと は 、 直 前 の パ レ ッ ト の み を 新 た な も の
に 切 り 換 え る こ と で な さ れ る ア ッ プ デ ー ト を い う 。 本 PCSで か か る ア ッ プ デ ー ト が な さ れ
れ ば 、 本 フ ィ ー ル ド は "1"に 設 定 さ れ る 。
　 『 pallet＿ id』 は 、 PalletOnly Displey Updateに 用 い ら れ る べ き パ レ ッ ト を 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 『 composition＿ object(1)・ ・ ・ (n)』 は 、 こ の PCSが 属 す る Display Setに お け る 画 面
構 成 を 実 現 す る た め の 制 御 情 報 で あ る 。 図 ８ （ ｂ ） の 破 線 wd1は 、 任 意 の composition＿ ob
ject(i)の 内 部 構 成 を ク ロ ー ズ ア ッ プ し て い る 。 こ の 破 線 wd1に 示 す よ う に 、 composition
＿ object(i)は 、 『 object＿ id＿ ref』 、 『 window＿ id＿ ref』 、 『 object＿ cropped＿ flag
』 、 『 object＿ horizontal＿ position』 、 『 object＿ vertical＿ position』 、 『 cropping
＿ rectangle情 報 (1)(2)・ ・ ・ ・ ・ (n)』 か ら な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 『 object＿ id＿ ref』 は 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト 識 別 子 (object＿ id)の 参 照 値 で あ
る 。 こ の 参 照 値 は 、 composition＿ object(i)に 対 応 す る 画 面 構 成 を 実 現 す る に あ た っ て 、
用 い る べ き グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 識 別 子 を 意 味 す る 。
　 『 window＿ id＿ ref』 は 、 ウ ィ ン ド ゥ 識 別 子 (window＿ id)の 参 照 値 で あ る 。 こ の 参 照 値
は 、 composition＿ object(i)に 対 応 す る 画 面 構 成 を 実 現 す る に あ た っ て 、 ど の ウ ィ ン ド ゥ
に 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 表 示 さ せ る べ き か を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 『 object＿ cropped＿ flag』 は 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に お い て ク ロ ッ プ さ れ た グ ラ フ
ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 表 示 す る か 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 非 表 示 と す る か を 切 り 換
え る フ ラ グ で あ る 。 "1"と 設 定 さ れ た 場 合 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に お い て ク ロ ッ プ さ れ
た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 表 示 さ れ 、 "0"と 設 定 さ れ た 場 合 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ
ク ト は 非 表 示 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 『 object＿ horizontal＿ position』 は 、 に お け る グ ラ フ ィ ク ス オ
ブ ジ ェ ク ト の 左 上 画 素 の 水 平 位 置 を 示 す 。
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　 『 object＿ vertical＿ position』 は 、 に お け る 左 上 画 素 の 垂 直 位
置 を 示 す 。
　 『 cropping＿ rectangle情 報 (1)(2)・ ・ ・ ・ ・ (n)』 は 、 『 object＿ cropped＿ flag』 が 1
に 設 定 さ れ て い る 場 合 に 有 効 と な る 情 報 要 素 で あ る 。 破 線 wd2は 、 任 意 の cropping＿ recta
ngle情 報 (i)の 内 部 構 成 を ク ロ ー ズ ア ッ プ し て い る 。 こ の 破 線 に 示 す よ う に cropping＿ rec
tangle情 報 (i)は 、 『 object＿ cropping＿ horizontal＿ position』 、 『 object＿ cropping
＿ vertical＿ 』 、 『 object＿ cropping＿ width』 、 『 object＿ cropping＿ height
』 か ら な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 『 object＿ cropping＿ horizontal＿ position』 は 、 に お け る ク ロ
ッ プ 矩 形 の 左 上 画 素 の 水 平 位 置 を 示 す 。 ク ロ ッ プ 矩 形 は 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 一
部 を 切 り 出 す た め の 枠 で あ り 、 ETSI EN 300 743標 準 規 格 に お け る "Region"に 相 当 す る 。
　 『 object＿ cropping＿ vertical＿ 』 は 、 に お け る ク ロ ッ
プ 矩 形 の 左 上 画 素 の 垂 直 位 置 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 『 object＿ cropping＿ width』 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ク ロ ッ プ 矩 形 の 横
幅 を 示 す 。
　 『 object＿ cropping＿ height』 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ク ロ ッ プ 矩 形 の 縦
幅 を 示 す 。
　 以 上 が PCSの デ ー タ 構 造 で あ る 。 続 い て PCSの 具 体 的 な 記 述 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 具 体
例 は 、 図 ６ に 示 し た 字 幕 の 表 示 、 つ ま り 動 画 の 再 生 進 行 に 伴 い 、 三 回 の グ ラ フ ィ ッ ク ス プ
レ ー ン へ の 書 き 込 み で 『 ほ ん と は 』 『 ウ ソ だ っ た 』 『 ご め ん 』 と い う よ う に 徐 々 に 表 示 さ
せ る と い う も の で あ る 。 図 ９ は 、 か か る 字 幕 表 示 を 実 現 す る た め の 記 述 例 で あ る 。 本 図 に
お け る Epochは 、 DS1(Epoch Start)、 DS2(Normal Case)、 DS3(Normal Case)を 有 す る 。 DS1
は 、 字 幕 の 表 示 枠 と な る windowを 定 義 す る WDS、 台 詞 『 ほ ん と は  ウ ソ だ っ た  ご め ん 』 を
表 す ODS、 1つ 目 の PCSを 備 え る 。 DS2(Normal Case)は 、 2つ 目 の PCSを 有 す る 。 DS3(Normal 
Case)は 3つ 目 の PCSを 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 個 々 の PCSを ど の よ う に 記 述 す る か に つ い て 説 明 す る 。 Display Setに 属 す る WDS、 P
CSの 記 述 例 を 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 示 す 。 図 １ ０ は 、 DS1に お け る PCSの 記 述 例 を 示 す 図 で あ る
。
　 図 １ ０ に お い て 、 WDSの window＿ horizontal＿ position、 window＿ vertical＿ position
は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ウ ィ ン ド ゥ の 左 上 座 標 LP1を 、 window＿ width,windo
w＿ heightは 、 ウ ィ ン ド ゥ の 表 示 枠 の 横 幅 、 縦 幅 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ ０ に お け る ク ロ ッ プ 情 報 の object＿ cropping＿ horizontal＿ position,object＿ cro
pping＿ vertical＿ positionは 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に お け る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク
ト の 左 上 座 標 を 原 点 と し た 座 標 系 に お い て ク ロ ッ プ 範 囲 の 基 準 ST1を 示 し て い る 。 そ し て
基 準 点 か ら object＿ cropping＿ width、 object＿ cropping＿ heightに 示 さ れ る 範 囲 (図 中 の
太 枠 部 分 )が ク ロ ッ プ 範 囲 に な る 。 ク ロ ッ プ さ れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 グ ラ フ
ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 座 標 系 に お い て object＿ horizontal＿ position,object＿ vertical＿ p
ositionを 基 準 点 (左 上 )と し た 破 線 の 範 囲 cp1に 配 置 さ れ る 。 こ う す る こ と に よ り 、 『 本 当
は 』 が グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ウ ィ ン ド ゥ 内 に 書 き 込 ま れ る 。 こ れ に よ り 字 幕 『
本 当 は 』 は 動 画 像 と 合 成 さ れ 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ １ は 、 DS2に お け る PCSの 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。 本 図 に お け る WDSの 記 述 は 、 図 １
０ と 同 じ な の で 説 明 を 省 略 す る 。 ク ロ ッ プ 情 報 の 記 述 は 、 図 １ ０ と 異 な る 。 図 １ １ に お け
る ク ロ ッ プ 情 報 の object＿ cropping＿ horizontal＿ position,object＿ cropping＿ vertica
l＿ position,は 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 上 の 字 幕 『 本 当 は ウ ソ だ っ た 。 ご め ん 』 の う ち 、
『 ウ ソ だ っ た 』 の 左 上 座 標 を 示 し 、 object＿ cropping＿ height,object＿ cropping＿ width
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は 、 『 ウ ソ だ っ た 』 の 横 幅 、 縦 幅 を 示 す 。 こ う す る こ と に よ り 、 『 ウ ソ だ っ た 』 が グ ラ フ
ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る ウ ィ ン ド ゥ 内 に 書 き 込 ま れ る 。 こ れ に よ り 字 幕 『 ウ ソ だ っ た 』
は 動 画 像 と 合 成 さ れ 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ ２ は 、 DS3に お け る PCSの 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。 本 図 に お け る WDSの 記 述 は 、 図 １
０ と 同 じ な の で 説 明 を 省 略 す る 。 ク ロ ッ プ 情 報 の 記 述 は 、 図 １ ０ と 異 な る 。 図 １ ２ に お け
る ク ロ ッ プ 情 報 の object＿ cropping＿ horizontal＿ position,object＿ cropping＿ vertica
l＿ position,は 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 上 の 字 幕 『 本 当 は ウ ソ だ っ た 。 ご め ん 』 の う ち 、
『 ご め ん 』 の 左 上 座 標 を 示 し 、 object＿ cropping＿ height,object＿ cropping＿ widthは 、
『 ご め ん 』 の 横 幅 、 縦 幅 を 示 す 。 こ う す る こ と に よ り 、 『 ご め ん 』 が グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ
ー ン に お け る ウ ィ ン ド ゥ 内 に 書 き 込 ま れ る 。 こ れ に よ り 字 幕 『 ご め ん 』 は 動 画 像 と 合 成 さ
れ 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ３ は 、 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 示 す よ う な グ ラ フ ィ ク ス ア ッ プ デ ー ト を 実 現 す る に あ た っ
て の 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に お け る メ モ リ 空 間 を 示 す 図 で あ る 。 本 図 に 示 す よ う に オ ブ
ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ は 、 縦 幅 、 横 幅 、 位 置 が 固 定 さ れ た 格 納 領 域 A,B,C,Dが 4つ あ り 、 こ の う
ち 格 納 領 域 Aに 、 図 １ １ に 示 し た 字 幕 が 格 納 さ れ る 。 こ れ ら 4つ の 格 納 領 域 A,B,C,Dの そ れ
ぞ れ に は 、 格 納 さ れ て い る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に 対 応 す る object＿ idに よ り 識 別 さ
れ る 。 つ ま り object＿ id=1に よ り 格 納 領 域 Aが 、 object＿ id=2に よ り 格 納 領 域 Bが 、 object
＿ id=3に よ り 格 納 領 域 Cが 、 object＿ id=4に よ り 格 納 領 域 Dが そ れ ぞ れ 識 別 さ れ る の で あ る
。 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン へ の 転 送 効 率 を 維 持 す る た め 、 こ れ ら 格 納 領 域 の 縦 幅 、 横 幅 は
終 始 固 定 さ れ て い る 。 同 じ object＿ idを も っ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が デ コ ー ド に よ
り 新 た に 得 ら れ れ ば 、 そ れ ら の 格 納 領 域 は そ の 新 た に 得 ら れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト
に よ り 上 書 き さ れ る 。 例 え ば 、 図 １ ０ に 示 し た 字 幕 と 同 じ 位 置 に 、 同 じ 大 き さ で 字 幕 を 表
示 さ せ た い 場 合 、 後 続 す る Display Setに お い て 、 同 じ object＿ idを 付 加 し た ODSを 設 け れ
ば よ い 。 こ の よ う に 同 じ object＿ idを 付 加 す る だ け で 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ 上 に 存 在 す
る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 新 た な グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト で 上 書 き さ れ 、 そ の 新
た な グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 先 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト と 同 じ 大 き さ ・ 同 じ 位
置 で 表 示 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 表 示 効 果 実 現 に あ た っ て の 制 約 に つ い て 説 明 す る 。 な め ら か な 表 示 効 果 の 実 現 に は 、 ウ
ィ ン ド ゥ ク リ ア と 、 ウ ィ ン ド ゥ 再 描 画 と が 必 要 に な る 。 ウ ィ ン ド ゥ ク リ ア と 、 ウ ィ ン ド ゥ
再 描 画 と を ビ デ オ フ レ ー ム の 時 間 間 隔 で 実 現 す る 場 合 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ と 、 グ ラ フ
ィ ッ ク ス プ レ ー ン と の 間 の 転 送 レ ー ト は ど れ だ け 必 要 で あ ろ う か 。
　 こ こ で ウ ィ ン ド ゥ を ど れ だ け の 大 き さ と す る か の 制 限 に つ い て 検 討 す る 。 オ ブ ジ ェ ク ト
バ ッ フ ァ － グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン 間 の 転 送 レ ー ト を Rcと す る と 、 ワ ー ス ト ケ ー ス で は 、
こ の 転 送 レ ー ト Rcで ウ ィ ン ド ゥ ク リ ア と 、 ウ ィ ン ド ゥ 再 描 画 と を 行 わ ね ば な ら な い 。 そ う
す る と ウ ィ ン ド ゥ ク リ ア 、 ウ ィ ン ド ゥ 再 描 画 の そ れ ぞ れ を Rcの 半 分 の 転 送 レ ー ト (Rc/2)で
実 現 せ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ れ ら ウ ィ ン ド ゥ ク リ ア － ウ ィ ン ド ゥ 再 描 画 を ビ デ オ フ レ ー ム と 同 期 さ せ る に は 、
　 ウ ィ ン ド ゥ サ イ ズ × フ レ ー ム レ ー ト ≒ Rc/2

　 を 満 た す 必 要 が あ る 。 こ の フ レ ー ム レ ー ト が 29.97で あ る な ら 、

　 Rcは 、 ウ ィ ン ド ゥ サ イ ズ × 2× 29.97に な る 。

　 字 幕 の 表 示 に あ た っ て は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン 全 体 に 対 し 、 最 低 で も 25%～ 33%程 度
の 大 き さ が 必 要 と な る 。 こ こ で グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 総 画 素 数 は 1920× 1080で あ り 、
一 画 素 当 た り の イ ン デ ッ ク ス の ビ ッ ト 長 を 8ビ ッ ト と す る と 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の
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総 容 量 は 2Mバ イ ト (≒ 1920× 1080× 8)に な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の 総 容 量 の 1/4を ウ ィ ン ド ゥ サ イ ズ と す る と 、 500kバ イ ト (＝ 2Mバ イ ト /4)に な る 。 こ
れ を 上 述 し た 式 に 代 入 し て Rcを 導 け ば 、 Rcは 256Mbps(500Kバ イ ト × 2× 29.97)と 算 出 す る
こ と が で き る 。
　 こ の 25%～ 33%と い う 大 き さ で あ れ ば 、 256Mbpsと い う 転 送 レ ー ト で 字 幕 の 表 示 を 行 っ て
い る 限 り 、 如 何 な る 表 示 効 果 を 実 現 す る 場 合 で あ っ て も 、 動 画 と の 同 期 を 維 持 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 仮 に 、 ウ ィ ン ド ゥ ク リ ア 及 び 再 描 画 の レ ー ト が ビ デ オ フ レ ー ム の フ レ ー ム レ ー ト の 1/2,
1/4で よ い な ら 、 Rcが た と え 同 じ で あ っ て も ウ ィ ン ド ゥ サ イ ズ を 2倍 ,4倍 に す る こ と が で き
る 。 以 上 が windowの 大 き さ に つ い て の 説 明 で あ る 。 続 い て 、 windowの 位 置 、 範 囲 に つ い て
説 明 す る 。 上 述 し た よ う に 、 Epochに お い て ウ ィ ン ド ゥ の 位 置 、 範 囲 は 一 貫 し て い る 。
　 Epochに お い て ウ ィ ン ド ゥ の 位 置 、 範 囲 を 一 貫 さ せ て お く の は 以 下 の 理 由 に よ る 。 ウ ィ
ン ド ゥ の 位 置 ・ 範 囲 を 変 え れ ば 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 対 す る 書 込 先 ア ド レ ス を 変 え
ね ば な ら ず 、 オ ー バ ー ヘ ッ ド が 発 生 す る の で 、 か か る オ ー バ ー ヘ ッ ド に よ り オ ブ ジ ェ ク ト
バ ッ フ ァ か ら グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン へ の 転 送 レ ー ト が 低 下 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ウ ィ ン ド ゥ に は 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 個 数 が 制 限 さ れ て い る 。 こ の 個 数 制 限 は
、 デ コ ー ド さ れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 転 送 に あ た っ て の オ ー バ ー ヘ ッ ド を 低 減 す
る 目 的 で 設 け ら れ て い る 。 こ こ で の オ ー バ ー ヘ ッ ド は 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の エ ッ
ジ 部 分 の ア ド レ ス を 設 定 す る 際 に 発 生 す る 。 そ う す れ ば 、 エ ッ ジ の 部 分 が 多 く 存 在 す る 程
、 オ ー バ ー ヘ ッ ド の 発 生 回 数 が 多 く な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ウ ィ ン ド ゥ に お け る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 数 に 制 限 が な い と 、 グ ラ フ ィ ク ス 転 送
に あ た っ て 発 生 す る オ ー バ ー ヘ ッ ド 数 が 未 知 数 に な り 、 転 送 負 荷 の 増 減 が 激 し く な る 。 一
方 、 ウ ィ ン ド ゥ に お け る グ ラ フ ィ ク ス の 個 数 が 2つ ま で で あ る と 、 最 悪 4つ の オ ー バ ー ヘ ッ
ド が 発 生 す る と 見 込 ん で 転 送 レ ー ト を 設 定 す れ ば よ い の で 、 ミ ニ マ ム ス タ ン ダ ー ド た る 転
送 レ ー ト を 数 値 化 し 易 く な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 上 が ウ ィ ン ド ゥ に つ い て の 説 明 で あ る 。 続 い て こ れ ら PCS、 ODSを 有 し た Display Set
が 、 AVClipの 再 生 時 間 軸 上 に ど の よ う に 割 り 当 て ら れ る か に つ い て 説 明 す る 。 Epochは 、
再 生 時 間 軸 上 に お い て メ モ リ 管 理 が 連 続 す る 期 間 で あ り 、 Epochは 1つ 以 上 の Display Set
か ら 構 成 さ れ る の で 、 Display Setを ど う や っ て AVClipの 再 生 時 間 軸 に 割 り 当 て る か が 問
題 に な る 。 こ こ で AVClipの 再 生 時 間 軸 と は 、 AVClipに 多 重 さ れ た ビ デ オ ス ト リ ー ム を 構 成
す る 個 々 の ピ ク チ ャ デ ー タ の デ コ ー ド タ イ ミ ン グ 、 再 生 タ イ ミ ン グ を 規 定 す る た め に 想 定
さ れ る 時 間 軸 を い う 。 こ の 再 生 時 間 軸 に お い て デ コ ー ド タ イ ミ ン グ 、 再 生 タ イ ミ ン グ は 、
90KHzの 時 間 精 度 で 表 現 さ れ る 。 Display Set内 の PCS、 ODSに 付 加 さ れ た DTS、 PTSは 、 こ の
再 生 時 間 軸 に お い て 同 期 制 御 を 実 現 す べ き タ イ ミ ン グ を 示 す 。 こ の PCS、 ODSに 付 加 さ れ た
DTS、 PTSを 用 い て 同 期 制 御 を 行 う こ と が 、 再 生 時 間 軸 へ の Display Setの 割 り 当 て で あ る
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 先 ず 、 ODSに 付 加 さ れ た DTS、 PTSに よ り 、 ど の よ う な 同 期 制 御 が な さ れ る か に つ い て 説
明 す る 。
　 DTSは 、 ODSの デ コ ー ド を 開 始 す べ き 時 間 を 90KHzの 時 間 精 度 で 示 し て お り 、 PTSは デ コ ー
ド 終 了 時 刻 を 示 す 。
　 ODSの デ コ ー ド は 、 瞬 時 に は 完 了 せ ず 、 時 間 的 な 長 さ を も っ て い る 。 こ の デ コ ー ド 期 間
の 開 始 点 ・ 終 了 点 を 明 ら か に し た い と の 要 望 か ら 、 ODSに つ い て の DTS、 PTSは デ コ ー ド 開
始 時 刻 、 デ コ ー ド 終 了 時 刻 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
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　 PTSの 値 は デ ッ ド ラ イ ン で あ る の で 、 PTSに 示 さ れ る 時 刻 ま で に ODSの デ コ ー ド が な さ れ
て 、 非 圧 縮 状 態 の グ ラ フ ィ ッ ク オ ブ ジ ェ ク ト が 、 再 生 装 置 上 の オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 得
ら れ な け れ ば な ら な い 。
　 DSnに 属 す る 任 意 の ODSjの デ コ ー ド 開 始 時 刻 は 、 90KHzの 時 間 精 度 で DTS(DSn[ODSj])に 示
さ れ る の で 、 こ れ に デ コ ー ド を 要 す る 最 長 時 間 を 加 え た 時 刻 が 、 Display Setの ODSjの デ
コ ー ド 終 了 時 刻 に な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ODSjの サ イ ズ を "SIZE(DSn[ODSj])"、 ODSの デ コ ー ド レ ー ト を "Rd"と す る と 、 デ コ ー ド に
要 す る 最 長 時 間 (秒 )は 、 "SIZE(DSn[ODSj])//Rd"に な る 。 こ こ で "//"は 、 小 数 点 以 下 切 り
上 げ の 割 り 算 を 示 す 演 算 子 で あ る 。
　 こ の 最 長 時 間 を 90KHzの 時 間 精 度 に 変 換 し 、 ODSjの DTSに 加 算 す る こ と に よ り 、 PTSで 示
さ れ る べ き デ コ ー ド 終 了 時 刻 (90KHz)は 算 出 さ れ る 。

　 DSnに 属 す る ODSjの PTSを 、 数 式 で 表 す と 、 以 下 の 式 の よ う に な る 。

　 PTS(DS[ODSj])=DTS(DSn[ODSj])+90,000× (SIZE(DSn[ODSj])//Rd)

　 そ し て 互 い に 隣 接 す る 2つ の ODS(ODSj,ODSj+1)と の 間 で は 、 以 下 の 関 係 を 満 た す 必 要 が
あ る 。

　 PTS(DSn[ODSj])≦ DTS(DSn[ODSj+1])

　 ま た DSnに 属 す る ENDは 、 DSnの 終 わ り を 示 す も の だ か ら 、 DSnに 属 す る 最 後 の ODS(ODSlas
t)の デ コ ー ド 終 了 時 刻 を 示 せ ば よ い 。 こ の デ コ ー ド 終 了 時 刻 は 、 ODS2(ODSlast)の PTS(PTS
(DSn[ODSlast]))に 示 さ れ て い る の で 、 ENDの PTSは 、 以 下 の 式 に 示 さ れ る 値 に 設 定 さ れ る
。

　 PTS(DSn[END]) = PTS(DSn[ODSlast])

　 続 い て PCSの DTS、 PTSの 設 定 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 PCSの DTS値 は 、 DSnに お け る 最 初 の ODS(ODS1)の デ コ ー ド 開 始 時 点 か 、 そ れ 以 前 の 時 点 を
示 す 。 何 故 な ら PCSは 、 DSnに お け る 最 初 の ODS(ODS1)の デ コ ー ド 開 始 時 点 (DTS(DSn[ODS1])
)、 及 び 、 DSnに お け る 最 初 の PDS(PDS1)が 有 効 に な る 時 点 (PTS(DSn[PDS1]))と 同 時 か 、 又
は そ れ 以 前 に 、 再 生 装 置 上 の バ ッ フ ァ に ロ ー ド さ れ ね ば な ら な い か ら で あ る 。 よ っ て 以 下
の 式 の 関 係 を 満 た す 値 に 、 設 定 さ れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ]DTS(DSn[PCS])≦ DTS(DSn[ODS1])
　 DTS(DSn[PCS])≦ PTS(DSn[PDS1])
　 そ し て DSnに お け る PCSの PTSは 、 以 下 の 数 式 か ら 算 出 さ れ る 。

　 PTS(DSn[PCS])≧ DTS(DSn[PCS])+decodeduration(DSn)

　 こ こ で decodeduration(DSn)は 、 PCSの ア ッ プ デ ー ト に 用 い ら れ る 全 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ
ェ ク ト の デ コ ー ド 及 び 表 示 に 要 す る 時 間 で あ る 。 こ の デ コ ー ド 時 間 は 、 固 定 値 で は な い 。
し か し 各 再 生 装 置 の 状 態 や 再 生 装 置 の 実 装 に よ り 変 動 す る も の で も な い 。 本 DSn.PCSnの 画
面 合 成 に 用 い ら れ る オ ブ ジ ェ ク ト を DSn.PCSn.OBJ[j]と し た 場 合 、 decodeduration(DSn)は
、 ウ ィ ン ド ゥ ク リ ア に 要 す る 時 間 (i)、 DSn.PCSn.OBJ[j]の デ コ ー ド 期 間 (ii)、 DSn.PCSn.O
BJ[j]の 書 き 込 み に 要 す る 時 間 (iii)に よ り 変 動 を 受 け る 値 に な る 。 Rd,Rcさ え 予 め 定 め ら
れ て い れ ば 、 ど の よ う な 実 装 の 再 生 装 置 で あ っ て も 、 同 じ 値 に な る 。 そ の た め オ ー サ リ ン
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グ 時 に あ た っ て は 、 こ れ ら の 期 間 の 長 さ を 算 出 し て 、 こ の 値 か ら PTSを 計 算 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 decode＿ durationの 計 算 は 、 図 １ ４ の プ ロ グ ラ ム に 基 づ き 行 わ れ る 。 ま た 図 １ ５ 、 図 １
６ （ ａ ） （ ｂ ） は 、 こ の プ ロ グ ラ ム の ア ル ゴ リ ズ ム を 図 式 化 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
以 降 、 こ れ ら の 図 を 参 照 し な が ら decode＿ durationの 算 出 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ ５ の フ
ロ ー チ ャ ー ト に お い て 、 先 ず 初 め に 、 PLANEINITIALIZATINTIME関 数 を 呼 び 出 し 、 戻 り 値 を
decode＿ durationに 加 算 す る (図 １ ５ の ス テ ッ プ Ｓ １ )。 PLANEINITIALIZATINTIME関 数 (図
１ ６ （ ａ ） )は 、 Display Setを 表 示 す る に あ た っ て グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 初 期 化 に 要
す る 時 間 を 求 め る 関 数 を 呼 出 す た め の 関 数 で あ り 、 図 １ ５ の ス テ ッ プ Ｓ １ で は 、 DSn,DSn.
PCS.OBJ[0],decode＿ durtationを 引 数 に 設 定 し て 、 こ の 関 数 を 呼 び 出 す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 続 い て 図 １ ６ （ ａ ） を 参 照 し な が ら PLANEINITIALIZATINTIME関 数 に つ い て 説 明 す る 。 図
１ ６ （ ａ ） に お い て initialize＿ durationと は 、 PLANEINITIALIZATINTIME関 数 の 戻 り 値 を
示 す 変 数 で あ る 。
　 図 １ ６ の ス テ ッ プ Ｓ ２ は 、 DSnの PCSに お け る composition＿ stateが Epoch Startか ど う
か に よ り 、 処 理 を 切 り 換 え る if文 で あ る 。 も し composition＿ stateが Epoch Startで あ る
な ら (図 １ ４ の DSn.PCS.composition＿ state==EPOCH＿ START、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ＝ Yes)、 グ ラ
フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の ク リ ア に 要 す る 時 間 を initialize＿ durationに 設 定 す る (ス テ ッ プ
Ｓ ３ )。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ － グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン 間 の 転 送 レ ー ト Rcを 上 述 し た よ う に 25
6,000,000と し 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 総 サ イ ズ を video＿ width*video＿ heightと す
る と 、 ク リ ア に 要 す る 時 間 (秒 )は 、 「 video＿ width*video＿ height//256,000,000」 に な
る 。 こ れ に 、 90,000Hzを 乗 じ PTSの 時 間 精 度 で 表 現 す れ ば 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の ク
リ ア に 要 す る 時 間 は 「 90000× video＿ width*video＿ height//256,000,000」 に な る 。 こ の
時 間 を 、 initialize＿ durationに 加 え て 、 initialize＿ durationを 戻 り 値 と し て リ タ ー ン
す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 も し composition＿ stateが Epoch Startで な い な ら (ス テ ッ プ Ｓ ２ ＝ No)、 WDSに て 定 義 さ
れ る window[i]の ク リ ア に 要 す る 時 間 を initialize＿ durationに 加 え る と い う 処 理 を 全 て
の windowに つ い て 繰 り 返 す (ス テ ッ プ Ｓ ４ )。 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ － グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ
ー ン 間 の 転 送 レ ー ト Rcを 上 述 し た よ う に 256,000,000と し 、 WDSに 属 す る ウ ィ ン ド ゥ [i]の
総 サ イ ズ を Σ SIZE(WDS.WIN[i])と す る と 、 ク リ ア に 要 す る 時 間 (秒 )は 、 「 Σ SIZE(WDS.WIN
[i])//256,000,000」 に な る 。 こ れ に 、 90,000Hzを 乗 じ PTSの 時 間 精 度 で 表 現 す れ ば 、 WDS
に 属 す る 全 ウ ィ ン ド ゥ の ク リ ア に 要 す る 時 間 は 「 90000× Σ SIZE(WDS.WIN[i]))//256,000,
000」 に な る 。 こ の 時 間 を 、 initialize＿ durationに 加 え て 、 initialize＿ durationを 戻
り 値 と し て リ タ ー ン す る 。 以 上 が PLANEINITIALIZATINTIME関 数 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 １ ５ の ス テ ッ プ Ｓ ５ は 、 DSnに 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 数 が 2で あ る か 、 1
で あ る か で 処 理 を 切 り 換 え る も の で あ り (図 １ ４ の if(DSn.PCS.num＿ of＿ object==2),if(D
Sn.PCS.num＿ of＿ object==1))、 も し "1"で あ る な ら (ス テ ッ プ Ｓ ５ ＝ 1)、 グ ラ フ ィ ク ス オ
ブ ジ ェ ク ト の デ コ ー ド を 行 う た め の 待 ち 時 間 を decode＿ durationに 加 え る (ス テ ッ プ Ｓ ６ )
。 こ の 待 ち 時 間 の 算 出 は 、 WAIT関 数 の 呼 出 (図 １ ４ の decode＿ duration +=WAIT(DSn,DSn.P
CS.OBJ[0],decode＿ duration))で 実 現 さ れ る 。 こ の 関 数 呼 出 に あ た っ て の 引 数 は DSn,DSn.
PCS.OBJ[0],decode＿ durationで あ り 、 待 ち 時 間 を 示 す wait＿ durationが 戻 り 値 と し て 返
さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 １ ６ （ ｂ ） は 、 WAIT関 数 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 こ の WAIT関 数 に お い て current＿ durationと は 、 呼 出 元 の decode＿ durationが 設 定 さ れ
る 。 object＿ define＿ ready＿ timeは 、 Display Setの グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト [i]の PTS
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が 設 定 さ れ る 変 数 で あ る 。
　 current＿ timeと は 、 DSnの PCSの DTSに 、 current＿ durationを 足 し た 値 が 設 定 さ れ る 変
数 で あ る 。 こ の current＿ timeよ り object＿ define＿ ready＿ timeが 大 き い 場 合 (ス テ ッ プ
Ｓ ７ が Yes、 if(current＿ time < object＿ define＿ ready＿ time))、 戻 り 値 た る wait＿ dur
ationは 、 object＿ define＿ ready＿ timeと current＿ timeと の 差 分 が 設 定 さ れ る こ と に な
る (ス テ ッ プ Ｓ ８ 、 wait＿ duration += object＿ define＿ ready＿ time - current＿ time)
。 以 上 が Wait関 数 で あ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ６ に お い て decode＿ durationに は 、 こ の wait関 数 の
戻 り 値 と 、 OBJ[0]を windowに 描 画 す る の に 必 要 な 時 間 を 足 し 合 わ せ た 時 間 (90,000*(SIZE(
DSn.WDS.WIN[0]))//256,000,000)が 設 定 さ れ る こ と に な る (ス テ ッ プ Ｓ ９ )。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 以 上 は DSnの グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 1つ で あ る 場 合 の 処 理 で あ る 。 図 １ ５ の ス テ ッ
プ Ｓ ５ は 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 数 が 2で あ る か ど う か を 判 定 し て い る 。 DSnの グ ラ
フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 2以 上 で あ れ ば (図 １ ４ の if(DSn.PCS.num＿ of＿ object==2))、 DSn
,DSn.PCS.OBJ[0],decode＿ durationを 引 数 と し て 、 wait関 数 を 呼 び 出 し 、 そ の 戻 り 値 を de
code＿ durationに 加 算 す る (ス テ ッ プ Ｓ １ ０ )。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 続 く ス テ ッ プ Ｓ １ １ は 、 DSnの OBJ[0]が 属 す る windowが 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト [1]
が 属 す る windowと 同 一 か ど う か の 判 定 で あ り (if(DSn.PCS.OBJ[0].window＿ id == DSn.PCS
.OBJ[1].window＿ id)、 も し 同 一 で あ る な ら 、 DSn,DSn.PCS.OBJ[1],decode＿ durationを 引
数 に し て wait関 数 を 呼 び 出 し 、 そ の 戻 り 値 wait＿ durationを 、 decode＿ durationに 加 算 す
る (ス テ ッ プ Ｓ １ ２ )。 OBJ[0]が 属 す る windowの 再 描 画 に 必 要 な 時 間 (90,000*(SIZE(DSn.WD
S.OBJ[0].window＿ id)//256,000,000)を decode＿ durationに 加 え る (ス テ ッ プ Ｓ １ ３ )。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 も し 属 す る windowが 異 な る な ら (ス テ ッ プ Ｓ １ １ で "異 な る ")、 OBJ[0]が 属 す る windowの
再 描 画 に 必 要 な 時 間 (90,000*(SIZE(DSn.WDS.OBJ[0].window＿ id)//256,000,000)を decode
＿ durationに 加 え る (ス テ ッ プ Ｓ １ ５ )。 DSn,DSn.PCS.OBJ[1],decode＿ durationを 引 数 に
し て wait関 数 を 呼 び 出 し 、 そ の 戻 り 値 wait＿ durationを 、 decode＿ durationに 加 算 す る (
ス テ ッ プ Ｓ １ ６ )。 そ の 後 、 OBJ[1]が 属 す る windowの 再 描 画 に 必 要 な 時 間 (90,000*(SIZE(D
Sn.WDS.OBJ[1].window＿ id)//256,000,000)を decode＿ durationに 加 え る (ス テ ッ プ Ｓ １ ７
)。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 以 上 の ア ル ゴ リ ズ ム に よ り 、 Decode＿ Durationは 算 出 さ れ る 。 こ の PCSの PTSが 、 具 体 的
に ど の よ う に 設 定 さ れ る か に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ ７ （ ａ ） は 、 1つ の windowに 1つ の ODSが 存 在 す る ケ ー ス を 想 定 し た 図 で あ る 。 図 １
７ （ ｂ ） （ ｃ ） は 、 図 １ ４ で 引 用 し た 各 数 値 の 時 間 的 な 前 後 関 係 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー
ト で あ る 。 本 チ ャ ー ト に は 3つ の 段 が あ り 、 こ れ ら の 段 の う ち 、 "グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン
ア ク セ ス "の 段 、 "ODSデ コ ー ド "の 段 は 、 再 生 時 に パ ラ レ ル に な さ れ る 2つ の 処 理 を 示 す 。
上 述 し た ア ル ゴ リ ズ ム は 、 こ れ ら の 2つ の 処 理 の パ ラ レ ル 実 行 を 想 定 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン ア ク セ ス は 、 ク リ ア 期 間 (1)、 書 き 込 み 期 間 (3)か ら な る 。 こ の
ク リ ア 期 間 (1)は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン 全 体 の ク リ ア に 要 す る 期 間 (90,000× (グ ラ フ
ィ ッ ク ス プ レ ー ン の サ イ ズ //256,000,000))、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に お け る 全 window
の ク リ ア に 要 す る 時 間 (Σ (90,000× (window[i]の サ イ ズ //256,000,000)))の ど ち ら か を 意
味 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 書 き 込 み 期 間 (3)は 、 window全 体 描 画 に 要 す る 期 間 (90,000× (windowサ イ ズ //256,000,0
00))を 意 味 す る 。
　 一 方 、 デ コ ー ド 期 間 (2)は 、 ODSの DTSか ら PTSま で に 示 さ れ る 期 間 を 意 味 す る 。  こ れ ら
ク リ ア 期 間 (1)～ 書 き 込 み 期 間 (3)は 、 ク リ ア す べ き 範 囲 、 デ コ ー ド す べ き ODSの サ イ ズ 、
グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 書 き 込 む べ き グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の サ イ ズ に よ り 変 化 し
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得 る 。 本 図 で は 、 説 明 の 簡 略 化 の た め 、 ODSの デ コ ー ド 期 間 (2)の 始 点 は 、 ク リ ア 期 間 (1)
の 始 点 と 同 一 で あ る と 仮 定 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 １ ７ （ ｂ ） は デ コ ー ド 期 間 (2)が 長 く な る ケ ー ス で あ り 、 Decode＿ Durationは デ コ ー
ド 期 間 (2)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)に な る 。
　 図 １ ７ （ ｃ ） は 、 ク リ ア 期 間 (1)が 長 く な る ケ ー ス で あ り 、 Decode＿ Durationは ク リ ア
期 間 (1)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)の 期 間 が Decode＿ Durationに な る 。
　 図 １ ８ （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 、 1つ の windowに 2つ の ODSが 存 在 す る ケ ー ス を 想 定 し た 図 で あ
る 。 本 図 （ ｂ ） （ ｃ ） に お け る デ コ ー ド 期 間 (2)は 、 2つ の グ ラ フ ィ ク ス の デ コ ー ド に 要 す
る 期 間 の 総 和 を 意 味 す る 。 グ ラ フ ィ ク ス 書 込 期 間 (3)も 、 2つ の グ ラ フ ィ ク ス を グ ラ フ ィ ッ
ク ス プ レ ー ン に 書 き 込 む 期 間 の 総 和 を 意 味 す る 。 ODSが 2つ に な っ て い る も の の 、 図 １ ７ と
同 様 に 考 え れ ば Decode＿ Durationを 算 出 す る こ と が で き る 。 2つ の ODSを デ コ ー ド す る た め
の デ コ ー ド 期 間 (2)が 長 い 場 合 は 、 図 １ ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に Decode＿ Durationは デ コ ー
ド 期 間 (2)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)に 算 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ク リ ア 期 間 (1)が 長 い 場 合 は 、 図 １ ８ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 Decode＿ Durationは ク リ ア
期 間 (1)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)と な る 。
　 図 １ ９ （ ａ ） は 、 2つ の windowの そ れ ぞ れ に 、 ODSが 1つ ず つ 存 在 す る ケ ー ス を 想 定 し て
い る 。 こ の 場 合 で も ク リ ア 期 間 (1)が 、 2つ の ODSを デ コ ー ド す る た め の 総 デ コ ー ド 期 間 (2)
よ り 長 い 場 合 、 Decode＿ Durationは ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)に な る 。 問 題 は 、 ク
リ ア 期 間 (1)が デ コ ー ド 期 間 (2)よ り 短 く な る ケ ー ス で あ る 。 こ の 場 合 デ コ ー ド 期 間 (2)の
経 過 を 待 た ず に 、 1つ 目 の windowへ の 書 き 込 み は 可 能 に な る 。 そ の た め ク リ ア 期 間 (1)＋ 書
き 込 み 期 間 (3)、 デ コ ー ド 期 間 (2)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)の 長 さ に は な ら な い 。 こ こ で 1つ 目 の
ODSの デ コ ー ド に 要 す る 期 間 を 書 込 期 間 (31)、 2つ 目 の ODSの デ コ ー ド に 要 す る 期 間 を 書 込
期 間 (32)と す る 。 図 １ ９ （ ｂ ） は 、 デ コ ー ド 期 間 (2)が ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 込 期 間 (31)よ り
長 く な る ケ ー ス を 示 す 。 こ の 場 合 Decode＿ Durationは 、 デ コ ー ド 期 間 (2)＋ 書 込 期 間 (32)
に な る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 １ ９ （ ｃ ） は 、 ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 込 期 間 (31)が デ コ ー ド 期 間 (2)よ り 長 く な る ケ ー ス
を 示 す 。 こ の 場 合 Decode＿ Durationは ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 込 期 間 (31)＋ 書 込 期 間 (32)に な
る 。
　 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の サ イ ズ は 、 プ レ ー ヤ モ デ ル か ら 予 め 判 明 し て お り 、 ま た wind
owの サ イ ズ 、 ODSの サ イ ズ 、 個 数 も オ ー サ リ ン グ の 段 階 で 判 明 し て い る の で 、 こ れ ら か ら D
ecode＿ Durationが ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 き 込 み 期 間 (3)、 デ コ ー ド 期 間 (2)＋ 書 き 込 み 期 間 (3
)、 デ コ ー ド 期 間 (2)＋ 書 込 期 間 (32)、 ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 込 期 間 (31)＋ 書 込 期 間 (32)の ど
れ か に な る 。 こ う し た Decode＿ Duration算 出 を 基 に PCSの PTSを 設 定 す れ ば 、 ピ ク チ ャ デ ー
タ と の 同 期 表 示 を 高 い 時 間 精 度 で 実 現 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 高 精 度 な 同 期 制 御 は
、 windowを 定 義 し 、 ク リ ア ・ 再 描 画 す る 範 囲 を 、 こ の windowに 限 定 す る こ と で 成 り 立 っ て
い る の で 、 オ ー サ リ ン グ の 環 境 に 、 こ の windowの 概 念 を 導 入 し た こ と の 意 義 は 大 き い 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 続 い て DSnに お け る WDSの DTS、 PTSの 設 定 に つ い て 説 明 す る 。 WDSの DTSは 、 以 下 の 数 式 を
満 た す よ う に 設 定 す れ ば よ い 。
　 DTS(DSn[WDS])≧ DTS(DSn[PCS])

　 一 方 、 DSnに お け る WDSの PTSは 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 対 す る 書 き 込 み を 開 始 す べ
き デ ッ ド ラ イ ン を 示 す 。 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン へ の 書 き 込 み は 、 ウ ィ ン ド ゥ だ け で 足 り
る の で 、 PCSの PTSに 示 さ れ る 時 刻 か ら 、 全 て の ウ ィ ン ド ウ の 書 き 込 み に 要 す る 期 間 を 差 し
引 け ば 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン へ の 書 き 込 み を 開 始 す べ き 時 刻 は 定 ま る 。 WDSの 総 サ イ
ズ を Σ SIZE(WDS.WIN[i])と す れ ば 、 こ れ の ク リ ア 及 び 再 描 画 に 要 す る 時 間 は 、 『 Σ SIZE(W
DS.WIN[i])//256,000,000』 に な る 。 そ し て 、 こ れ を 90.000KHzの 時 間 精 度 で 表 現 す る と 『
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90000× Σ SIZE(WDS.WIN[i])//256,000,000』 に な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 故 に 以 下 の 数 式 か ら 、 WDSの PTSを 算 出 す れ ば よ い 。

　 PTS(DSn[WDS])=PTS(DSn[PCS])-90000× Σ SIZE(WDS.WIN[i])//256,000,000

　 こ の WDSに 示 さ れ る PTSは デ ッ ド ラ イ ン な の で 、 こ れ よ り 早 い 時 点 か ら グ ラ フ ィ ッ ク ス プ
レ ー ン の 書 き 込 み を 開 始 し て も よ い 。 つ ま り 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 2つ の ウ ィ ン ド ゥ の う
ち 、 1つ の ウ ィ ン ド ゥ に 表 示 さ せ る べ き ODSの デ コ ー ド が 完 了 し た な ら 、 そ の 時 点 か ら デ コ
ー ド に よ り 得 ら れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 書 き 込 み を 開 始 し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 こ の よ う に WDSに 付 加 さ れ た DTS、 PTSを 用 い て AVClipの 再 生 時 間 軸 の 任 意 の 時 点 に 、 ウ
ィ ン ド ゥ を 割 り 当 て る こ と が で き る 。
　 以 上 が PCS、 WDSの DTS、 PTSの 説 明 で あ る 。
　 続 い て PCSに よ る 前 方 参 照 に つ い て 説 明 す る 。 前 方 参 照 と は 、 前 も っ て 再 生 装 置 の メ モ
リ に 読 み 込 ま れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 参 照 し た 再 生 制 御 を い う 。 図 ２ ０ は 、 前 方
参 照 を 行 う PCSを 描 い た 図 で あ る 。 本 図 で は 、 DSn、 DSn+1、 DSn+2と い う 3つ の Display Set
が 描 か れ て い る 。 こ の 中 で DSn+1、 DSn+2に 属 す る PCSが 「 前 方 参 照 を 行 う PCS」 で あ る 。 本
図 の 矢 印 yy1,yy2は 、 PCSに お け る 前 方 参 照 を 象 徴 的 に 示 す 。 か か る 前 方 参 照 に お い て 参 照
先 に な っ て い る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 DSn内 の ODS＃ u+1～ ＃ vに よ り 定 義 さ れ る グ
ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 こ こ で DSnは 、 ODS＃ 1～ ＃ u、 ODS＃ u+1～ ＃ vと い う 複 数
の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 含 む 。 こ の う ち DSn内 の PCSに よ り 参 照 さ れ て い る の は 、 OD
S＃ 1～ ＃ uで あ り 、 ODS＃ u+1～ ＃ vは 参 照 さ れ て い な い 。 つ ま り DSn内 の 非 参 照 グ ラ フ ィ ク
ス オ ブ ジ ェ ク ト が 前 方 参 照 さ れ て い る の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 上 の よ う な 前 方 参 照 で は 、 PCSに よ り 参 照 さ れ て い る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 前
も っ て 再 生 装 置 に 読 み 込 ま れ て い る の で 、 同 じ Display Setに 属 す る ODSの デ コ ー ド を 待 つ
必 要 が 無 い 。 PCSを 新 た に 送 り 込 む だ け で 、 そ の PCSに 基 づ く 表 示 制 御 を 再 生 装 置 に 実 行 さ
せ る こ と が で き る 。 PCSの 読 み 込 み に 即 応 し た 表 示 制 御 が 可 能 で あ る た め 、 既 に 表 示 さ れ
て い る グ ラ フ ィ ク ス を 、 新 た な グ ラ フ ィ ク ス を 用 い て 更 新 す る と い う グ ラ フ ィ ク ス 更 新 を
短 い 時 間 間 隔 で 実 行 す る こ と が で き る 。 そ し て 短 い 時 間 間 隔 で の グ ラ フ ィ ク ス 更 新 を 繰 り
返 せ ば 、 動 画 像 の 再 生 進 行 と 共 に グ ラ フ ィ ク ス を 滑 ら か に 動 か す と い う 表 示 制 御 が 可 能 に
な る 。 前 方 参 照 型 の PCSに お け る 2つ の 記 述 例 に つ い て 説 明 す る 。

　 先 ず 初 め に 、 画 面 上 で グ ラ フ ィ ク ス が 動 き ま わ る よ う な 表 示 効 果 を 実 現 す る に あ た っ て
の PCSの 記 述 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ １ （ ａ ） は 、 か か る 表 示 効 果 を 実 現 す る Epochを 示 す
図 で あ る 。 本 Epochは 、 9つ の Display Set(DS0～ DS8)か ら な り 、 先 頭 の DS0は 、 PCS、 PDS、
ODSを 含 む 。 DS0内 の ODSは 、 図 ２ ２ （ ａ ） に 示 す よ う な 字 幕 「 心 が 揺 れ る 」 を 定 義 す る も
の で あ り 、 object＿ id=1が 付 さ れ て い る 。 後 続 す る DS1～ DS8は 、 PCSの み を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 ２ １ （ ｂ ） は 、 DS1～ DS8に 含 ま れ る PCSの 内 容 と 、 PTS値 と を 示 す 図 で あ る 。 本 図 に 示
す よ う に DS1～ DS8に 属 す る PCS内 の 内 容 は 、 object＿ id＿ ref=1の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク
ト を 座 標 (x1,y1)(x2,y2)(x3,y3)・ ・ ・ (x8,y8)に 表 示 す る よ う 、 object＿ horizontal＿ po
sition,object＿ vertivcal＿ positionの 位 置 決 め が な さ れ て い る 。 こ れ ら 座 標 (x1,y1)(x2
,y2)(x3,y3)・ ・ ・ (x8,y8)が 、 ウ ィ ン ド ゥ の 座 標 系 の ど こ に 存 在 す る か を 、 具 体 的 に 示 し
た の が 図 ２ ２ （ ｂ ） で あ る 。 図 ２ ２ （ ｂ ） に お い て 座 標 (x1,y1)(x2,y2)(x3,y3)・ ・ ・ (x8
,y8)は 、 波 形 を 表 す 曲 線 上 に 存 在 し て い る こ と が わ か る 。 こ れ ら (x1,y1)(x2,y2)(x3,y3)
・ ・ ・ (x8,y8)と い う 座 標 値 は 、 WDSに て 定 義 さ れ る ウ ィ ン ド ゥ 内 に 、 グ ラ フ ィ ク ス が 収 ま
る よ う に 規 定 さ れ て い る 。 ウ ィ ン ド ゥ 内 に 、 グ ラ フ ィ ク ス が 収 ま ら な い と 、 ビ デ オ ス ト リ
ー ム に お け る 動 画 表 示 と の 同 期 を 確 立 す る こ と が で き な い か ら で あ る 。
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【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 ２ １ （ ｂ ） に お け る PCSの PTS値 は 、 座 標 (x1,y1)(x2,y2)(x3,y3)・ ・ ・ (x8,y8)に 対 す
る 表 示 を 、 再 生 時 間 軸 上 の 時 点 t1,t2,t3・ ・ ・ ・ t8の タ イ ミ ン グ で 命 じ る も の で あ る 。
　 以 上 の よ う に 、 PCSの 内 容 が 規 定 さ れ た DS0～ DS8を 順 次 再 生 装 置 に 読 み 込 ん で ゆ く こ と
に よ り 、 グ ラ フ ィ ク ス は 、 図 ２ ３ の よ う な 表 示 効 果 を な す 。 動 画 ス ト リ ー ム の 再 生 時 間 軸
に お け る 時 点 t1に お い て 、 再 生 装 置 に は DS1が 読 み 込 ま れ る の で 、 ウ ィ ン ド ゥ 内 の 座 標 (x1
,y1)に グ ラ フ ィ ク ス が 表 示 さ れ る 。 時 点 t4に お い て 再 生 装 置 に は DS4が 読 み 込 ま れ る の で
座 標 (x4,y4)に グ ラ フ ィ ク ス が 表 示 さ れ る こ と に な る 。 一 方 時 点 t6で は 、 DS6が 読 み 込 ま れ
る の で 座 標 (x6,y6)に 、 時 点 t8で は DS8が 読 み 込 ま れ る の で 座 標 (x8,y8)に グ ラ フ ィ ク ス が
表 示 さ れ る こ と に な る 。 こ れ ら の 座 標 (x1,y1),(x4,y4),(x6,y6),(x8,y8)は 、 波 形 の 曲 線
上 に 存 在 す る の で 、 か か る 座 標 に 表 示 位 置 の 位 置 決 め が な さ れ た PCSに よ り 、 グ ラ フ ィ ク
ス は 、 図 ２ ４ に 示 す よ う に 波 形 の 軌 道 を 描 く こ と に な る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 以 上 の よ う に object＿ horizontal＿ position,object＿ vertivcal＿ positionが 規 定 さ れ
た PCSを 含 む Display Setを 順 次 再 生 装 置 に 読 み 込 ま せ れ ば 、 再 生 装 置 は BD-ROMか ら 読 み 出
さ れ て く る DS1、 DS2、 DS3内 の PCSに 従 い 、 既 に オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ て い る グ
ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 、 表 示 さ せ る こ と が で き る 。 制 御 情 報 の 送 り 込 み の み で 、 グ ラ
フ ィ ク ス の 位 置 を 変 化 さ せ る こ と が で き る の で 、 グ ラ フ ィ ク ス を 目 ま ぐ る し く 動 か す と い
う 制 御 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 個 々 の Display Setの 読 み 出 し 時 に お い て 、 そ れ ま で 参 照 し て い た PCSを 、 新 た な PCSで
上 書 き す る と の 動 作 を 行 え ば 、 た と え 読 み 出 す べ き PCSが 何 十 個 、 何 百 個 あ っ た と し て も
、 そ の う ち 最 も 新 し い も の の み 、 再 生 装 置 に 格 納 し て お け ば よ い 。 滑 ら か な 動 き を 実 現 す
る た め 、 表 示 座 標 を 示 す PCSが 、 何 十 個 、 何 百 個 必 要 で あ っ て も 、 そ の う ち 最 新 の も の の
み 、 再 生 装 置 に 常 駐 さ せ て お け ば よ い の で 、 再 生 装 置 に お け る メ モ リ 占 有 量 を 必 要 最 低 限
に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 続 い て PCSの 第 ２ の 記 述 例 と し て Pallet Only Updateに つ い て 説 明 す る 。 図 ２ ５ は 、 Pal
let Only Updateを 実 現 す る 一 連 の Display Setを 示 す 図 で あ る 。 本 図 の 第 １ 段 目 は 、 Pall
et Only Updateを 実 現 す る 一 連 の Display Set(DS0、 DS1、 DS2、 DS3)を 示 す 。 こ の う ち DS0
は 、 PCSと 、 3つ の PDS0,1,2,3と 、 ODSと を 含 む 。 以 降 の DS2、 DS3、 DS4は 、 PCSの み か ら な
る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 DS0内 の ODSは 、 引 き 出 し 線 hv1に 示 す よ う に 、 文 字 列 「 忘 れ な い 」 を 定 義 す る も の で あ
る 。 こ れ ら 文 字 「 忘 」 「 れ 」 「 な 」 「 い 」 は 、 そ れ ぞ れ 複 数 の Run Length(図 中 の 白 抜 き
の 四 角 形 )か ら 構 成 さ れ る 。 こ の う ち 文 字 「 忘 」 を 構 成 す る Run Lengthは 、 PixelCode0を
も っ て い る も の と す る 。 文 字 「 れ 」 ,「 な 」 ,「 い 」 を 構 成 す る Run Lengthは 、 PixelCode1
,PixelCode2,PixelCode3を も っ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ２ ６ （ ａ ） は 、 DS0内 の PDSが ど の よ う な 内 容 で あ る か を 示 す 図 で あ る 。
　 4つ の PDSの う ち 、 1つ 目 の PDS0は (第 1段 目 )、 pallet＿ id=0が 付 加 さ れ て お り 、 PixelCod
e0に 赤 色 を 、 PixelCode1～ 3に 白 色 を 割 り 当 て る も の で あ る 。
　 2つ 目 の PDS1は (第 2段 目 )、 pallet＿ id=1が 付 加 さ れ て お り 、 0,1,2の PixelCodeに 赤 色 を
、 3以 降 の PixelCodeに 白 色 を 割 り 当 て る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 3つ 目 の PDS2は (第 3段 目 )、 pallet＿ id=2が 付 加 さ れ て お り 、 0,1,2,3の PixelCodeに 赤 色
を 、 4の PixelCodeに 白 色 を 割 り 当 て る も の で あ る 。
　 4つ 目 の PDS3は (第 4段 目 )、 pallet＿ id=3が 付 加 さ れ て お り 、 0,1～ 4の PixelCodeに 赤 色
を 割 り 当 て る も の で あ る 。
　 図 ２ ６ （ ｂ ） は 、 DS0～ DS3内 の PCSを 示 す 図 で あ る 。
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【 ０ ０ ９ １ 】
　 本 図 に お い て DS0内 の PCSは (第 1段 目 )、 object＿ id＿ ref=1の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト
を 参 照 し た 表 示 制 御 を 行 う 旨 を 示 す 。 そ し て Pallet＿ update＿ flagが 0に 設 定 さ れ 、 Palle
t＿ id＿ refが 0に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ に よ り DS0内 の ODSは 、 Pallet＿ id=0で 指 示 さ れ る P
DSを 用 い て 、 表 示 さ れ る こ と に な る 。
　 DS1内 の PCSは (第 2段 目 )、 object＿ id＿ ref=1の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 参 照 し た 表
示 制 御 を 行 う 旨 を 示 す 。 そ し て Pallet＿ update＿ flagが 1に 設 定 さ れ 、 Pallet＿ id＿ refが
1に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ は 、 DS1の 読 み 込 み 時 に お い て 、 Pallet＿ id=1で 指 示 さ れ る PDS
を 用 い て 、 グ ラ フ ィ ク ス 表 示 の 更 新 を 行 う 旨 を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 DS2内 の PCSは (第 3段 目 )、 object＿ id＿ ref=1の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 参 照 し た 表
示 制 御 を 行 う 旨 を 示 す 。 そ し て Pallet＿ update＿ flagが 1に 設 定 さ れ 、 Pallet＿ id＿ refが
2に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ は 、 DS2の 読 み 込 み 時 に お い て 、 Pallet＿ id=2で 指 示 さ れ る PDS
を 用 い て 、 グ ラ フ ィ ク ス 表 示 の 更 新 を 行 う 旨 を 示 す 。 ]
　 DS3内 の PCSは (第 4段 目 )、 object＿ id＿ ref=1の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 参 照 し た 表
示 制 御 を 行 う 旨 を 示 す 。 そ し て Pallet＿ update＿ flagが 1に 設 定 さ れ 、 Pallet＿ id＿ refが
3に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ は 、 DS3の 読 み 込 み 時 に お い て 、 Pallet＿ id=3で 指 示 さ れ る PDS
を 用 い て 、 グ ラ フ ィ ク ス 表 示 の 更 新 を 行 う 旨 を 示 す 。 DS0～ DS3に 属 す る PCSは 、 以 上 の よ
う に 設 定 さ れ て い る の で 、 DS0に 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 そ れ ぞ れ 別 々 の パ
レ ッ ト デ ー タ を 用 い て 、 更 新 さ れ て ゆ く こ と に な る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 図 ２ ７ は 、 こ れ ら 4つ の Display Setが 読 み 込 ま せ る こ と で 実 現 さ れ る 、 表 示 効 果 を 現 し
た 図 で あ る 。 DS0に 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 再 生 装 置 に 投 入 さ れ た 段 階 で 、 字
幕 「 忘 れ な い 」 が 表 示 さ れ 、 そ れ を 構 成 す る 文 字 の う ち 、 文 字 「 忘 」 が 赤 色 に な る 。 次 に
DS1を 投 入 し た 段 階 に お い て 、 字 幕 「 忘 れ な い 」 を 構 成 す る 文 字 の う ち 、 文 字 「 忘 」 ,「 れ
」 が 赤 色 に 、 DS2を 投 入 し た 段 階 で 、 文 字 「 忘 」 ,「 れ 」 ,「 な 」 が 赤 色 に な る 。 そ し て DS3
を 投 入 し た 段 階 で 、 全 て の 文 字 が 赤 色 に な る 。 Display Setが 投 入 さ れ る 毎 に 、 字 幕 を 構
成 す る 文 字 は 、 左 に 位 置 す る も の か ら 順 に 、 白 色 か ら 赤 色 に 変 わ っ て ゆ く の で 、 音 声 の 進
行 と 共 に 、 文 字 の 色 彩 を 代 え て ゆ く 表 示 効 果 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 こ れ ま で に 説 明 し た Display Set(PCS,WDS,PDS,ODS)の デ ー タ 構 造 は 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ 言
語 で 記 述 さ れ た ク ラ ス 構 造 体 の イ ン ス タ ン ス で あ り 、 オ ー サ リ ン グ を 行 う 制 作 者 は 、 Blu-
ray Disc Read Only Formatに 規 定 さ れ た 構 文 に 従 い 、 ク ラ ス 構 造 体 を 記 述 す る こ と で 、 B
D-ROM上 の こ れ ら の デ ー タ 構 造 を 得 る こ と が で き る 。  以 上 が 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 の 実 施
形 態 で あ る 。 続 い て 本 発 明 に 係 る 再 生 装 置 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ ８ は 、 本 発
明 に 係 る 再 生 装 置 の 内 部 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 本 発 明 に 係 る 再 生 装 置 は 、 本 図 に 示 す 内 部
に 基 づ き 、 工 業 的 に 生 産 さ れ る 。 本 発 明 に 係 る 再 生 装 置 は 、 主 と し て シ ス テ ム LSIと 、 ド
ラ イ ブ 装 置 、 マ イ コ ン シ ス テ ム と い う 3つ の パ ー ツ か ら な り 、 こ れ ら の パ ー ツ を 装 置 の キ
ャ ビ ネ ッ ト 及 び 基 板 に 実 装 す る こ と で 工 業 的 に 生 産 す る こ と が で き る 。 シ ス テ ム LSIは 、
再 生 装 置 の 機 能 を 果 た す 様 々 な 処 理 部 を 集 積 し た 集 積 回 路 で あ る 。 こ う し て 生 産 さ れ る 再
生 装 置 は 、 BDド ラ イ ブ １ 、 Read Buffer２ 、 PIDフ ィ ル タ ３ 、 Transport Buffer４ a,b,c、
周 辺 回 路 ４ d、 ビ デ オ デ コ ー ダ ５ 、 ビ デ オ プ レ ー ン ６ 、 オ ー デ ィ オ デ コ ー ダ ７ 、 グ ラ フ ィ
ク ス プ レ ー ン ８ 、 CLUT部 ９ 、 加 算 器 １ ０ 、 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ 、 Coded Data Buffe
r１ ３ 、 周 辺 回 路 １ ３ a、 Stream Graphics Processor１ ４ 、 Object Buffer１ ５ 、 Composit
ion Buffer１ ６ 、 Graphical Controller１ ７ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 BD-ROMド ラ イ ブ １ は 、 BD-ROMの ロ ー デ ィ ン グ ／ リ ー ド ／ イ ジ ェ ク ト を 行 い 、 BD-ROMに 対
す る ア ク セ ス を 実 行 す る 。
　 Read Buffer２ は 、 FIFOメ モ リ で あ り 、 BD-ROMか ら 読 み 出 さ れ た TSパ ケ ッ ト が 先 入 れ 先
出 し 式 に 格 納 さ れ る 。
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　 PIDフ ィ ル タ ３ は 、 Read Buffer２ か ら 出 力 さ れ る 複 数 TSパ ケ ッ ト に 対 し て フ ィ ル タ リ ン
グ を 施 す 。 PIDフ ィ ル タ ３ に よ る フ ィ ル タ リ ン グ は 、 TSパ ケ ッ ト の う ち 、 所 望 の PIDを も つ
も の の み を Transport Buffer４ a,b,cに 書 き 込 む こ と で な さ れ る 。 PIDフ ィ ル タ ３ に よ る フ
ィ ル タ リ ン グ で は 、 バ ッ フ ァ リ ン グ は 必 要 で は な い 。 従 っ て 、 PIDフ ィ ル タ ３ に 入 力 さ れ
た TSパ ケ ッ ト は 、 時 間 遅 延 な く 、 Transport Buffer４ a,b,cに 書 き 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 Transport Buffer４ a,b,cは 、 PIDフ ィ ル タ ３ か ら 出 力 さ れ た TSパ ケ ッ ト を 先 入 れ 先 出 し
式 に 格 納 し て お く メ モ リ で あ る 。 こ の Transport Buffer４ aか ら TSパ ケ ッ ト が 取 り 出 さ れ
る 速 度 を 速 度 Rxと す る
　 周 辺 回 路 ４ dは 、 Transport Buffer４ a,b,cか ら 読 み 出 さ れ た TSパ ケ ッ ト を 、 機 能 セ グ メ
ン ト に 変 換 す る 処 理 を 行 う ワ イ ア ロ ジ ッ ク で あ る 。 変 換 に よ り 得 ら れ た 機 能 セ グ メ ン ト は
Coded Data Buffer１ ３ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ビ デ オ デ コ ー ダ ５ は 、 PIDフ ィ ル タ ３ か ら 出 力 さ れ た 複 数 TSパ ケ ッ ト を 復 号 し て 非 圧 縮
形 式 の ピ ク チ ャ を 得 て ビ デ オ プ レ ー ン ６ に 書 き 込 む 。
　 ビ デ オ プ レ ー ン ６ は 、 動 画 用 の プ レ ー ン メ モ リ で あ る 。
　 オ ー デ ィ オ デ コ ー ダ ７ は 、 PIDフ ィ ル タ ３ か ら 出 力 さ れ た TSパ ケ ッ ト を 復 号 し て 、 非 圧
縮 形 式 の オ ー デ ィ オ デ ー タ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ は 、 一 画 面 分 の 領 域 を も っ た プ レ ー ン メ モ リ で あ り 、 一 画 面 分
の 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス を 格 納 す る こ と が で き る 。
　 CLUT部 ９ は 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に 格 納 さ れ た 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス に お け る イ ン デ
ッ ク ス カ ラ ー を 、 PDSに 示 さ れ る Y,Cr,Cb値 に 基 づ き 変 換 す る 。
　 加 算 器 １ ０ は 、 CLUT部 ９ に よ り 色 変 換 さ れ た 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス に 、 PDSに 示 さ れ る T値
(透 過 率 )を 乗 じ て 、 ビ デ オ プ レ ー ン ６ に 格 納 さ れ た 非 圧 縮 状 態 の ピ ク チ ャ デ ー タ と 画 素 毎
に 加 算 し 、 合 成 画 像 を 得 て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ は 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て 、 非 圧 縮 グ ラ フ
ィ ク ス を 得 て 、 こ れ を グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト と し て グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に 書 き 込
む 。 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム の デ コ ー ド に よ り 、 字 幕 や メ ニ ュ ー が 画 面 上 に 現 れ る こ と に
な る 。
　 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ に よ る パ イ プ ラ イ ン は 、 DSnに 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ
ク ト を Object Buffer１ ５ に 書 き 込 む 処 理 、 DSn+1に 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を Ob
ject Buffer１ ５ か ら 読 み 出 す 処 理 を 同 時 に 実 行 す る こ と で パ イ プ ラ イ ン は 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 こ の グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ は 、 Coded Data Buffer１ ３ 、 周 辺 回 路 １ ３ a、 Stream G
raphics Processor１ ４ 、 Object Buffer１ ５ 、 Composition Buffer１ ６ 、 Graphical Cont
roller１ ７ か ら 構 成 さ れ る 。
　 Coded Data Buffer１ ３ は 、 機 能 セ グ メ ン ト が DTS、 PTSと 共 に 格 納 さ れ る バ ッ フ ァ で あ
る 。 か か る 機 能 セ グ メ ン ト は 、 Transport Buffer４ a,b,cに 格 納 さ れ た ト ラ ン ス ポ ー ト ス
ト リ ー ム の 各 TSパ ケ ッ ト か ら 、 TSパ ケ ッ ト ヘ ッ ダ 、 PESパ ケ ッ ト ヘ ッ ダ を 取 り 除 き 、 ペ イ
ロ ー ド を シ ー ケ ン シ ャ ル に 配 列 す る こ と に よ り 得 ら れ た も の で あ る 。 取 り 除 か れ た TSパ ケ
ッ ト ヘ ッ ダ 、 PESパ ケ ッ ト ヘ ッ ダ の う ち 、 PTS／ DTSは 、 PESパ ケ ッ ト と 対 応 付 け て 格 納 さ れ
る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 周 辺 回 路 １ ３ aは 、 Coded Data Buffer１ ３ － Stream Graphics Processor１ ４ 間 の 転 送
、 Coded Data Buffer１ ３ － Composition Buffer１ ６ 間 の 転 送 を 実 現 す る ワ イ ヤ ロ ジ ッ ク
で あ る 。 こ の 転 送 処 理 に お い て 現 在 時 点 が ODSの DTSに 示 さ れ る 時 刻 に な れ ば 、 ODSを 、 Cod
ed Data Buffer１ ３ か ら Stream Graphics Processor１ ４ に 転 送 す る 。 ま た 現 在 時 刻 が PCS
、 PDSの DTSに 示 さ れ る 時 刻 に な れ ば 、 PCS、 PDSを Composition Buffer１ ６ に 転 送 す る と い
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う 処 理 を 行 う 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 Stream Graphics Processor１ ４ は 、 ODSを デ コ ー ド し て 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た イ ン
デ ッ ク ス カ ラ ー か ら な る 非 圧 縮 状 態 の 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス を グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト と
し て Object Buffer１ ５ に 書 き 込 む 。 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ に よ る デ コ ー ド は 瞬
時 に 行 わ れ 、 デ コ ー ド に よ り グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １
４ は 一 時 的 に 保 持 す る 。 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ に よ る デ コ ー ド は 瞬 時 に な さ れ
る が 、 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ か ら Object Buffer１ ５ へ の 書 き 込 み は 、 瞬 時 に は
終 わ ら な い 。 BD-ROM規 格 の プ レ ー ヤ モ デ ル で は 、 Object Buffer１ ５ へ の 書 き 込 み は 、 128
Mbpsと い う 転 送 レ ー ト で な さ れ る か ら で あ る 。 Object Buffer１ ５ へ の 書 き 込 み 完 了 時 点
は 、 ENDセ グ メ ン ト の PTSに 示 さ れ て い る の で 、 こ の ENDセ グ メ ン ト の PTSに 示 さ れ る 時 点 が
経 過 す る ま で 、 次 の DSに 対 す る 処 理 を 待 つ こ と に な る 。 各 ODSを デ コ ー ド す る こ と に よ り
得 ら れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 書 き 込 み は 、 そ の ODSに 関 連 付 け ら れ た DTSの 時 刻 に
開 始 し 、 ODSに 関 連 付 け ら れ た PTSに 示 さ れ る デ コ ー ド 終 了 時 刻 ま で に 終 了 す る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 書 き 込 み 時 に あ た っ て DSn側 の グ ラ フ ィ ッ ク ス デ ー タ と 、 DSn+1側 の グ ラ フ ィ ッ ク ス デ ー
タ と に 割 り 当 て ら れ て い る object＿ idが 別 々 の 場 合 、 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ は D
Sn側 の グ ラ フ ィ ッ ク ス デ ー タ と 、 DSn+1側 の グ ラ フ ィ ッ ク ス デ ー タ と を 、 Object Buffer１
５ に お け る 別 々 の 領 域 に 書 き 込 む 。 こ れ に よ り DSnの PCSに よ り 参 照 さ れ る グ ラ フ ィ ク ス オ
ブ ジ ェ ク ト は 、 DSn+1に 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 上 書 き さ れ る こ と な く 、
パ イ プ ラ イ ン で 表 示 に 供 さ れ る 。 両 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に 割 り 当 て ら れ て い る obje
ct＿ idが 同 じ で あ る 場 合 、 前 記 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ は 、 Object Buffer１ ５ に
お い て 先 行 DS側 の グ ラ フ ィ ッ ク ス デ ー タ が 格 納 さ れ て い る 領 域 と 同 じ 領 域 に 、 後 続 DS側 の
グ ラ フ ィ ッ ク ス デ ー タ を 上 書 き す る 。 か か る 場 合 、 パ イ プ ラ イ ン は 行 わ な い 。 ま た DSに 属
す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に は 、 同 一 DSの PCSに よ り 参 照 さ れ て い る も の と 、 参 照 さ
れ て い な い も の と が あ る 。 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ は 、 PCSに よ り 参 照 さ れ て い る
グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト だ け で な く 、 参 照 さ れ て な い グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 逐 次
デ コ ー ド し て 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た グ ラ フ ィ ク ス を Object Buffer１ ５ に 格 納 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 Object Buffer１ ５ は 、 ETSI EN 300 743標 準 規 格 に お け る ピ ク セ ル バ ッ フ ァ に 相 当 す る
バ ッ フ ァ で あ り 、 Stream Graphics Processor１ ４ の デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た グ ラ フ ィ ク
ス オ ブ ジ ェ ク ト が 配 置 さ れ る 。 Object Buffer１ ５ は 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の 2倍 ／ 4
倍 の 大 き さ に 設 定 せ ね ば な ら な い 。 何 故 な ら Scrollingを 実 現 す る 場 合 を 考 え る と 、 グ ラ
フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の 2倍 、 4倍 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 格 納 し て お か ね ば な ら な い
か ら で あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 Composition Buffer１ ６ は 、 PCS、 PDSが 配 置 さ れ る メ モ リ で あ る 。 － － 処 理 す べ き Disp
lay Setが 2つ あ り 、 こ れ ら の 有 効 区 間 が 重 複 し て い る 場 合 、 Compositionバ ッ フ ァ １ ６ に
は 処 理 す べ き PCSが 複 数 格 納 さ れ る 。
　 Graphical Controller１ ７ は 、 Graphicalコ ン ト ロ ー ラ １ ７ は PCSの 解 読 を 行 い 、 PCSの
解 読 結 果 に 従 っ て 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の Object Buffer１ ５ へ の 書 き 込 み 、 及 び
、 Object Buffer１ ５ か ら の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 読 み 出 し 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ
ェ ク ト の 表 示 を 実 行 す る 。 Graphicalコ ン ト ロ ー ラ １ ７ に よ る 表 示 は 、 PCSを 格 納 し た PES
パ ケ ッ ト の PTSに 示 さ れ る 時 点 に お い て 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 PCSを 用 い た 画 面 構 成 を 実 行 す る に あ た っ て 、 Graphicsコ ン ト ロ ー ラ １ ７ は 以 下 の 処 理
を 行 う 。 Graphicsコ ン ト ロ ー ラ １ ７ は 、 オ ブ ジ ェ ク ト Cに 記 述 さ れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ
ェ ク ト 識 別 子 の 参 照 値 (object＿ id＿ ref)を 読 み 取 り 、 そ の object＿ id＿ refに よ り 指 示 さ
れ る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 、 object＿ cropping＿ horizontal＿ position,objec
t＿ cropping＿ vertical＿ positionか ら 、 object＿ cropping＿ width、 object＿ cropping＿
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heightに 示 さ れ る ク ロ ッ プ 範 囲 を 切 り 出 し て 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の object＿ horizo
ntal＿ position,object＿ vertical＿ positionに よ り 示 さ れ る 位 置 に 書 き 込 む 。 こ の 参 照
値 が 、 PCSと 同 じ Display Setに 属 す る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 表 し て い る 場 合 、 同 じ
Display Setに 属 す る ODSが デ コ ー ド さ れ た 後 で な い と 、 上 述 し た グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン
へ の 書 き 込 み は 行 え な い 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 一 方 、 オ ブ ジ ェ ク ト Cが 属 す る Display Setの Composition＿ stateが Normal Caseで あ る
場 合 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 、 前 も っ て オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ
フ ァ 内 に 格 納 さ れ て い る の で 、 ODSの デ コ ー ド を 待 つ こ と な く 、 上 述 し た グ ラ フ ィ ッ ク ス
プ レ ー ン へ の 書 き 込 み を 行 う こ と が で き る 。
　 PalletOnly Displey Update時 に お け る Graphicsコ ン ト ロ ー ラ １ ７ の 読 み 出 し 処 理 は 以
下 の 通 り で あ る 。 Display Setが 、 BD-ROMか ら 読 み 出 さ れ た 場 合 、 Graphicsコ ン ト ロ ー ラ
１ ７ は 、 PCSの Pallette＿ update＿ flagが 、 "1"で あ る か 否 か を 判 定 す る 。 も し 1で あ る な
ら 、 PCSの pallet＿ idに 記 述 さ れ て い る パ レ ッ ト デ ー タ を 用 い た 画 素 値 変 換 を 、 CLUT部 ９
に 命 じ た 上 で 、 Object Buffer１ ５ か ら グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 読 み 出 し 、 グ ラ フ ィ
ク ス プ レ ー ン ８ に 格 納 さ せ て ゆ く 。 CLUT部 ９ に 対 す る パ レ ッ ト デ ー タ の 設 定 の み を 行 う こ
と で 、 グ ラ フ ィ ク ス の 更 新 を 行 う の で あ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 続 い て 、 PIDフ ィ ル タ ３ 、 Transport Buffer４ a,b,c、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ 、 CLUT部
９ 、 Coded Data Buffer１ ３ ～ Graphical Controller１ ７ を 構 成 す る た め の 、 転 送 レ ー ト
、 バ ッ フ ァ サ イ ズ の 推 奨 値 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ ９ は 、 書 込 レ ー ト Rx,Rc,Rd、 グ ラ フ ィ
ク ス プ レ ー ン ８ 、 Transport Buffer４ a、 Coded Data Buffer１ ３ 、 Object Buffer１ ５ 、 C
omposition Buffer１ ６ の サ イ ズ を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 Object Buffer１ ５ － グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ 間 の 転 送 レ ー ト Rcは 、 本 装 置 に お い て 最
も 高 い 転 送 レ ー ト で あ り 、 ウ ィ ン ド ゥ サ イ ズ 、 フ レ ー ム レ ー ト か ら 256Mbps(=500Kバ イ ト
× 29.97× 2)と 算 出 さ れ る 。
　 Stream Graphics Processor１ ４ － Object Buffer１ ５ 間 の 転 送 レ ー ト Rd(Pixel Decodin
g Rate)は 、 Rcと は 異 な り 、 ビ デ オ フ レ ー ム の 周 期 に よ る ア ッ プ デ ー ト は 要 求 さ れ ず Rcの 1
/2,1/4で よ い 。 故 に 128Mbps,64Mbpsに な る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 Transport Buffer４ a,b,c－ Coded Data Buffer１ ３ 間 の Transport Buffer Leakレ ー ト R
xは 、 圧 縮 状 態 た る ODSの 転 送 レ ー ト で あ る 。 従 っ て Transport Buffer Leakレ ー ト は 、 Rd
に 圧 縮 率 を 乗 じ た 転 送 レ ー ト で よ い 。 ODSの 圧 縮 率 を 25%と 仮 定 す れ ば 、 16Mbps(=64Mbps×
25%)で 足 り る 。
　 こ の 図 に 示 す 転 送 レ ー ト 、 バ ッ フ ァ 規 模 は あ く ま で も ミ ニ マ ム ス タ ン ダ ー ド で あ り 、 こ
れ よ り 大 き い 値 で の 実 装 を 否 定 し て い る 訳 で は な い 。
【 ０ １ １ １ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 再 生 装 置 に お い て 、 各 構 成 要 素 は パ イ プ ラ イ ン 式 に デ コ ー ド 処
理 を 行 う こ と が で き る 。
　 図 ３ ０ は 、 再 生 装 置 に よ る パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 第 ５ 段
目 は 、 BD-ROMに お け る Display Setを 示 し 、 第 ４ 段 目 は 、 Coded Data Buffer１ ３ へ の PCS
、 WDS、 PDS、 ODSの 読 出 期 間 を 示 す 。 第 ３ 段 目 は 、 Stream Graphics Processor１ ４ に よ る
各 ODSの デ コ ー ド 期 間 を 、 第 ２ 段 目 は Composition Buffer１ ６ の 格 納 内 容 を 、 第 １ 段 目 は G
raphical Controller１ ７ の 処 理 内 容 を 示 す 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 ODS1,2に 付 与 さ れ た DTS(デ コ ー ド 開 始 時 刻 )は 、 図 中 の t31,t32の 時 点 を 示 し て い る 。 デ
コ ー ド 開 始 時 刻 が DTSに 規 定 さ れ て い る の で 、 各 ODSは 、 自 身 の DTSに 示 さ れ る 時 刻 ま で に C
oded Data Buffer１ ３ に 読 み 出 さ れ な け れ ば な ら な い 。 そ の た め ODS1の 読 み 出 し は 、 Code
d Data Buffer１ ３ へ の ODS1の デ コ ー ド 期 間 dp1の 直 前 ま で に 完 了 し て い る 。 Coded Data B
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uffer１ ３ へ の ODS2の 読 み 出 し は 、 ODS2の デ コ ー ド 期 間 dp2の 直 前 ま で に 完 了 し て い る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 一 方 、 ODS1,2に 付 与 さ れ た PTS(デ コ ー ド 終 了 時 刻 )は 、 図 中 の t32,t33の 時 点 を 示 し て い
る 。 Stream Graphics Processor１ ４ に よ る ODS1の デ コ ー ド は t32ま で に 完 了 し 、 ODS2の デ
コ ー ド は 、 t33に 示 さ れ る 時 刻 ま で に 完 了 す る 。 以 上 の よ う に 、 Stream Graphics Process
or１ ４ は 、 各 ODSの DTSに 示 さ れ る 時 刻 ま で に 、 ODSを Coded Data Buffer１ ３ に 読 み 出 し 、
Coded Data Buffer１ ３ に 読 み 出 さ れ た ODSを 、 各 ODSの PTSに 示 さ れ る 時 刻 ま で に 、 デ コ ー
ド し て Object Buffer１ ５ に 書 き 込 む 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 本 図 の 第 １ 段 目 に お け る 期 間 cd1は 、 Graphics Controller１ ７ が グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン
８ を ク リ ア す る の に 要 す る 期 間 で あ る 。 ま た 期 間 td1は 、 Object Buffer１ ５ 上 に え ら れ た
グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に 書 き 込 む の に 要 す る 期 間 で あ る
。 WDSの PTSは 、 こ の 書 き 込 み の 開 始 に あ た っ て の デ ッ ド ラ イ ン を 示 し 、 PCSの PTSは こ の 書
き 込 み の 終 了 時 点 及 び 表 示 タ イ ミ ン グ を 示 す 。 こ の PCSの PTSに 示 さ れ る 時 点 に な れ ば 、 対
話 画 面 を 構 成 す る 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス が グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ 上 に 得 ら れ る こ と に な る
。 こ の 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス の 色 変 換 を CLUT部 ９ に 行 わ せ 、 ビ デ オ プ レ ー ン ６ に 格 納 さ れ て
い る 非 圧 縮 ピ ク チ ャ と の 合 成 を 加 算 器 １ ０ に 行 わ せ れ ば 、 合 成 画 像 が 得 ら れ る こ と に な る
。
【 ０ １ １ ５ 】
　 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ に お い て 、 Graphics Controller１ ７ が グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー
ン ８ の ク リ ア を 実 行 し て い る 間 に お い て も 、 Stream Graphics Processor１ ４ の デ コ ー ド
は 継 続 し て 行 わ れ る 。 以 上 の よ う な パ イ プ ラ イ ン 処 理 に よ り 、 グ ラ フ ィ ク ス の 表 示 を 迅 速
に 実 施 す る こ と が で き る 。
　 図 ３ ０ で は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の ク リ ア が 、 ODSの デ コ ー ド よ り 早 く 終 わ る 場 合
を 想 定 し た が 、 図 ３ １ は 、 ODSの デ コ ー ド が 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の ク リ ア よ り 早 く
終 わ る 場 合 を 想 定 し た パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 こ の 場 合 、 OD
Sの デ コ ー ド が 完 了 し た 段 階 で は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン へ の 書 き 込 み を 実 行 す る こ と
が で き ず 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の ク リ ア が 完 了 し た 時 点 で 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た
グ ラ フ ィ ク ス を グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 書 き 込 む こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 再 生 装 置 に お け る バ ッ フ ァ 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 に つ い て 図 ３ ２ を 参 照 し な が ら 説 明 す る
。 図 ３ ２ は 、 図 ２ ８ に お け る Compositionバ ッ フ ァ １ ６ 、 Object Buffer１ ５ 、 Coded Data
バ ッ フ ァ １ ３ 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の 時 間 的 遷 移 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
本 図 は 、 第 １ 段 目 か ら 第 ４ 段 目 ま で に 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ 、 Object Buffer１ ５ 、 C
oded Dataバ ッ フ ァ １ ３ 、 Compositionバ ッ フ ァ １ ６ に お け る 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 を 示 し て
い る 。 こ の 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 は 、 横 軸 を 時 間 軸 と し 、 縦 軸 を 占 有 量 と し た 折 れ 線 グ ラ フ
の 表 記 で 表 現 し て い る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 図 ３ ２ の 第 ４ 段 目 は 、 Compositionバ ッ フ ァ １ ６ に お け る 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 を 示 す 。
本 図 に 示 す よ う に Compositionバ ッ フ ァ １ ６ の 時 間 的 遷 移 は 、 Coded Dataバ ッ フ ァ １ ３ か
ら 出 力 さ れ PCSが 格 納 さ れ る こ と に よ る 単 調 増 加 vf0を 含 む 。
　 第 ３ 段 目 は 、 Coded Dataバ ッ フ ァ １ ３ に お け る 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 を 示 す 。 本 図 に 示 す
よ う に Coded Dataバ ッ フ ァ １ ３ の 時 間 的 遷 移 は 、 ODSが 格 納 さ れ る こ と に よ る 単 調 増 加 Vf1
,Vf2と 、 格 納 さ れ た ODSが 順 次 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ に よ り 取 り 出 さ れ る こ と に
よ る 単 調 減 少 Vg1,Vg2と を 含 む 。 単 調 増 加 Vf1,Vf2の 傾 き は 、 Transportバ ッ フ ァ ４ a,b,cか
ら Coded Dataバ ッ フ ァ １ ３ へ の 出 力 レ ー ト Rxに 基 づ き 、 単 調 減 少 Vg1,Vg2の 傾 き は 、 Strea
m Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ に よ る デ コ ー ド で あ り 、 瞬 時 に 実 行 さ れ る 。 つ ま り ODSに 対 す
る デ コ ー ド は 瞬 時 に 行 わ れ 、 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ は 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ
た 非 圧 縮 グ ラ フ ィ ク ス を 保 持 す る 。 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ か ら Object Buffer１
５ へ の 伝 送 路 の 書 込 レ ー ト は 128Mbpsで あ る た め 、 こ の 書 込 レ ー ト に よ り 、 Object Buffer
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１ ５ の 占 有 量 は 増 加 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 第 ２ 段 目 は 、 Object Buffer１ ５ に お け る 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 を 示 す 。 本 図 に 示 す よ う
に Object Buffer１ ５ の 時 間 的 遷 移 は 、 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ か ら 出 力 さ れ た OD
Sが 格 納 さ れ る こ と に よ る 単 調 増 加 Vh1,Vh2を 含 む 。 単 調 増 加 Vh1,Vh2の 傾 き は 、 Stream Gr
aphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ か ら Object Buffer１ ５ へ の 転 送 レ ー ト Rdに 基 づ く 。 第 ３ 段 目 の 単
調 減 少 が 生 じ る 期 間 及 び の 第 ２ 段 目 の 単 調 増 加 が 生 ず る 期 間 が 、 デ コ ー ド 期 間 で あ る 。 こ
の デ コ ー ド 期 間 の 始 期 は 、 ODSの DTSに 示 さ れ て お り 、 デ コ ー ド 期 間 の 終 期 は 、 ODSの PTSに
示 さ れ て い る 。 こ の ODSの PTSに 示 さ れ る 期 間 ま で に 、 非 圧 縮 の グ ラ フ ィ ク ス が object buf
fer１ ５ に 格 納 さ れ れ ば 、 ODSに 対 す る デ コ ー ド は 完 了 し た こ と に な る 。 ODSの PTSに 示 さ れ
る 期 間 ま で に 、 非 圧 縮 の グ ラ フ ィ ク ス が object buffer１ ５ に 格 納 さ れ る こ と が 、 必 須 の
要 件 で あ り 、 こ の デ コ ー ド 期 間 に お け る 単 調 増 加 、 単 調 減 少 は ど の よ う な も の で あ っ て も
よ い 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 第 １ 段 目 は 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に お け る 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 を 示 す 。 本 図 に 示 す
よ う に グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の 時 間 的 遷 移 は 、 Object Buffer１ ５ か ら 出 力 さ れ た デ コ
ー ド 済 み ODSが 格 納 さ れ る こ と に よ る 単 調 増 加 Vf3を 含 む 。 単 調 増 加 Vf3の 傾 き は 、 Object 
Buffer１ ５ か ら グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ へ の 転 送 レ ー ト Rcに 基 づ く 。 こ の 単 調 増 加 の 終 期
は 、 PCSの PTSに 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 ODSに 付 与 さ れ た DTS、 PTS、 ICSに 付 与 さ れ た DTS、 PTS、 そ し て 図 ２ ９ に 示 し た 各 バ ッ フ
ァ の サ イ ズ 、 転 送 レ ー ト を 用 い れ ば 、 本 図 の よ う な グ ラ フ を 作 図 す る こ と に よ り 、 BD-ROM
に て 供 給 す べ き AVClipの 再 生 時 に お い て 、 各 バ ッ フ ァ の 状 態 が ど の よ う に 変 化 す る か が 、
オ ー サ リ ン グ の 段 階 で 明 ら か に な る 。
　 こ の バ ッ フ ァ 状 態 の 遷 移 は 、 DTS、 PTSに 示 さ れ る 値 を 書 き 換 え る こ と で 、 調 整 す る こ と
が 可 能 な の で 、 再 生 装 置 側 の デ コ ー ダ の ス ペ ッ ク を 越 え る よ う な 復 号 負 荷 の 発 生 を 回 避 し
た り 、 再 生 に あ た っ て の バ ッ フ ァ オ ー バ ー フ ロ ー の 回 避 す る こ と が で き る 。 そ の た め 再 生
装 置 の 開 発 に あ た っ て の ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 実 装 が 簡 易 に な る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 以 上 が 再 生 装 置 の 内 部 構 成 で あ る 。 続 い て グ ラ フ ィ ク ス コ ン ト ロ ー ラ １ ７ を 、 ど の よ う
に し て 実 装 す る か に つ い て 説 明 す る 。 グ ラ フ ィ ク ス コ ン ト ロ ー ラ １ ７ は 、 図 ３ ３ の 処 理 手
順 を 行 う プ ロ グ ラ ム を 作 成 し 、 CPUに 実 行 さ せ る こ と に よ り 実 装 可 能 で あ る 。 以 降 、 図 ３
３ を 参 照 し な が ら 、 グ ラ フ ィ ク ス コ ン ト ロ ー ラ １ ７ の 処 理 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ３ ３ は 、 機 能 セ グ メ ン ト の ロ ー ド 処 理 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 本 フ
ロ ー チ ャ ー ト に お い て SegmentKと は 、 AVClipの 再 生 時 に お い て 、 読 み 出 さ れ た Segment(PC
S,WDS,PDS,ODS)の そ れ ぞ れ を 意 味 す る 変 数 で あ り 、 無 視 フ ラ グ は 、 こ の SegmentKを 無 視 す
る か ロ ー ド す る か を 切 り 換 え る フ ラ グ で あ る 。 本 フ ロ ー チ ャ ー ト は 、 無 視 フ ラ グ を 0に 初
期 化 し た 上 で 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ～ Ｓ ２ ４ 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ ～ Ｓ ３ １ の 処 理 を 全 て の Segmen
tKに つ い て 繰 り 返 す ル ー プ 構 造 を 有 し て い る (ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ６ )。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ は 、 SegmentKが PCSで あ る か 否 か の 判 定 で あ り 、 も し SegmentKが PCSで あ
れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ の 判 定 を 行 う 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ は 、 無 視 フ ラ グ が 1か ど う か の 判 定 で あ る 。 無 視 フ ラ グ が 0で あ る な ら ス
テ ッ プ Ｓ ２ ３ に 移 行 し 、 1で あ る な ら ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ に 移 行 す る 。 無 視 フ ラ グ が 1で あ れ ば
(ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ で No)、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ に お い て SegmentKを Coded Data Buffer１ ３ に ロ
ー ド す る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 無 視 フ ラ グ が 0に 設 定 さ れ て い れ ば (ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ が No)、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ に お い て Seg
mentKが 無 視 さ れ る 。 こ れ に よ り DSに 属 す る 機 能 セ グ メ ン ト は 全 て 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ が No
に な っ て 、 無 視 さ れ る こ と に な る (ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ )。
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　 こ の よ う に 、 SegmentKが 無 視 さ れ る か 、 ロ ー ド さ れ る か は 、 無 視 フ ラ グ の 設 定 に よ り 決
ま る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ ～ Ｓ ３ １ 、 Ｓ ３ ４ 、 Ｓ ３ ５ は 、 こ の 無 視 フ ラ グ を 設 定 す る 処 理 で あ
る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ は 、 PCSに お け る composition＿ stateが Acquisition Pointで あ る か 否 か
の 判 定 で あ る 。 SegmentKが Acquisition Pointで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に 移 行 し 、 Seg
mentKが も し Epoch Startか Normal Caseで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ に 移 行 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ は 、 先 行 す る DSが グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ 内 の ど れ か の バ ッ フ ァ (Cod
ed Data Buffer１ ３ 、 Stream Graphicsプ ロ セ ッ サ １ ４ 、 Object Buffer１ ５ 、 Compositio
n Buffer１ ６ )に 存 在 す る か ど う か の 判 定 で あ り 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ が Yesで あ る 場 合 に 実 行
さ れ る 。 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ 内 に DSが 存 在 し な い ケ ー ス と は 、 頭 出 し が な さ れ た ケ
ー ス を い う 。 こ の 場 合 、 Acquisition Pointた る DSか ら 、 表 示 を 開 始 せ ね ば な ら な い の で
、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に 移 行 す る (ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ で No)。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ は 、 無 視 フ ラ グ を 0に 設 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ に 移 行 す る 。
　 グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ 内 に DSが 存 在 す る ケ ー ス と は 、 通 常 再 生 が な さ れ た ケ ー ス を
い う 。 こ の 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ９ に 移 行 す る (ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ で Yes)。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ９ は
、 無 視 フ ラ グ を 1に 設 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ に 移 行 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ は 、 PCSに お け る composition＿ stateが Normal Caseで あ る か 否 か の 判 定
で あ る 。 も し Normal Caseで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ に 移 行 す る 。 SegmentKが Epoch Sta
rtで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ に お い て 無 視 フ ラ グ を 0に 設 定 す る 。  ス テ ッ プ Ｓ ３ ４ は 、
ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ と 同 じ で あ り 、 先 行 す る DSが グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ 内 に 存 在 す る か ど
う か の 判 定 を 行 う 。 も し 存 在 す る な ら 、 無 視 フ ラ グ を 0に 設 定 す る (ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ )。 存
在 し な い な ら 、 元 々 、 対 話 画 面 を 構 成 す る 充 分 な 機 能 セ グ メ ン ト が 得 ら れ な い た め 、 無 視
フ ラ グ を 1に 設 定 す る (ス テ ッ プ Ｓ ３ ５ )。 か か る フ ラ グ 設 定 に よ り 、 先 行 す る DSが グ ラ フ
ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ に 存 在 し な い 場 合 、 Normal Caseを 構 成 す る 機 能 セ グ メ ン ト は 無 視 さ
れ る こ と に な る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 DSが 、 図 ３ ４ の よ う に 多 重 化 さ れ て い る 場 合 を 想 定 し て 、 DSの 読 み 出 し が ど の よ う に 行
わ れ る か を 説 明 す る 。 図 ３ ４ の 一 例 で は 、 3つ の DSが 動 画 と 多 重 化 さ れ て い る 。 こ の 3つ の
DSの う ち 、 初 め の DS1は 、 composition＿ stateが Epoch＿ Start、 DS10は Acquisition Point
、 DS20は 、 Normal Caseで あ る 。
　 か か る 3つ の DSが 、 動 画 と 多 重 化 さ れ て い る AVClipに お い て 、 ピ ク チ ャ デ ー タ pt10か ら
の 頭 出 し が 矢 印 am1に 示 す よ う に 行 わ れ た も の と す る 。 こ の 場 合 、 頭 出 し 位 置 に 最 も 近 い D
S10が 、 図 ３ ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト の 対 象 と な る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ に お い て composition＿ st
ateは Acquisition Pointと 判 定 さ れ る が 、 先 行 す る DSは Coded Data Buffer１ ３ 上 に 存 在
し な い た め 、 無 視 フ ラ グ は 0に 設 定 さ れ 、 こ の DS10が 図 ３ ５ の 矢 印 md1に 示 す よ う に 再 生 装
置 の Coded Data Buffer１ ３ に ロ ー ド さ れ る 。 一 方 、 頭 出 し 位 置 が DS10の 存 在 位 置 よ り 後
で あ る 場 合 (図 ３ ４ の 矢 印 am2)、 DS20は 、 Normal Caseの Display Setで あ り 、 先 行 す る DS2
0は Coded Data Buffer１ ３ に 存 在 し な い の で 、 こ の Display Setは 、 無 視 さ れ る こ と に な
る (図 ３ ５ の 矢 印 md2)。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 図 ３ ６ の よ う に 通 常 再 生 が 行 わ れ た 場 合 の DS1,10,20の ロ ー ド は 、 図 ３ ６ に 示 す も の と
な る 。 3つ の DSの う ち 、 PCSの composition＿ stateが Epoch Startで あ る DS1は 、 そ の ま ま Co
ded Data Buffer１ ３ に ロ ー ド さ れ る が (ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ )、 PCSの composition＿ stateが Ac
quisition Pointで あ る DS10に つ い て は 、 無 視 フ ラ グ が 1に 設 定 さ れ る た め (ス テ ッ プ Ｓ ２
９ )、 こ れ を 構 成 す る 機 能 セ グ メ ン ト は Coded Data Buffer１ ３ に ロ ー ド さ れ ず 無 視 さ れ る
(図 ３ ７ の 矢 印 rd2,ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ )。 ま た DS20に つ い て は 、 PCSの composition＿ stateは N
ormal Caseな の で 、 Coded Data Buffer１ ３ に ロ ー ド さ れ る (図 ３ ７ の 矢 印 rd3)。
【 ０ １ ２ ８ 】
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　 続 い て Graphical Controller１ ７ の 処 理 手 順 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ ８ ～ 図 ４ ０ は 、 Gr
aphical Controller１ ７ の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ ～ ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ は 、 本 フ ロ ー チ ャ ー ト の メ イ ン ル ー チ ン で あ り 、 ス テ
ッ プ Ｓ ４ １ ～ ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ に 規 定 し た 何 れ か の 事 象 の 成 立 を 待 つ 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ は 、 現 在 の 再 生 時 点 が PCSの DTS時 刻 に な っ て い る か 否 か の 判 定 で あ り 、
も し な っ て い れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ５ ～ ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ の 処 理 を 行 う 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ５ は 、 PCSの composition＿ stateが 、 Epoch＿ Startで あ る か 否 か の 判 定 で
あ り 、 も し Epoch Startで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ６ に お い て グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ を
全 ク リ ア す る 。 そ れ 以 外 で あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ７ に お い て WDSの window＿ horizontal
＿ position、 window＿ vertival＿ position、 window＿ width、 window＿ heightに 示 さ れ る w
indowを ク リ ア す る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ８ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ６ 又 は ス テ ッ プ Ｓ ４ ７ で の ク リ ア 後 の 実 行 さ れ る ス テ
ッ プ で あ り 、 任 意 の ODSxの PTS時 刻 が 既 に 経 過 し て い る か 否 か の 判 定 で あ る 。 つ ま り 、 グ
ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ 全 体 の ク リ ア に あ た っ て は 、 そ の ク リ ア 時 間 に 長 時 間 を 費 す る の で
、 あ る ODS(ODSx)の デ コ ー ド が 既 に 完 了 し て い る こ と も あ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ４ ８ は そ の 可 能
性 を 検 証 し て い る 。 も し 経 過 し て い な い な ら 、 メ イ ン ル ー チ ン に リ タ ー ン す る 。 ど れ か の
ODSの デ コ ー ド 時 刻 を 経 過 し て い る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ９ ～ ス テ ッ プ Ｓ ５ １ を 実 行 す る 。
ス テ ッ プ Ｓ ４ ９ は 、 object＿ cropped＿ flagが 0を 示 し て い る か 否 か の 判 定 で あ り 、 も し 0
を 示 し て い る な ら 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 非 表 示 と す る (ス テ ッ プ Ｓ ５ ０ )。
【 ０ １ ３ １ 】
　 も し 0を 示 し て い な い な ら 、 object＿ cropping＿ horizontal＿ position、 object＿ cropp
ing＿ vertival＿ position、 cropping＿ width、 cropping＿ heightに 基 づ き ク ロ ッ プ さ れ た
グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の windowに お い て  object＿ horiz
ontal＿ position,object＿ vertival＿ positionに 示 さ れ る 位 置 に 書 き 込 む (ス テ ッ プ Ｓ ５
１ )。 以 上 の 処 理 に よ り 、 ウ ィ ン ド ゥ に 1つ 以 上 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 描 か れ る こ
と に な る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ は 、 別 の ODSyの PTS時 刻 が 経 過 し て い る か 否 か の 判 定 で あ る 。 ODSxを グ
ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に 書 き 込 ん で い る 際 、 別 の ODSの デ コ ー ド が 既 に 完 了 し て い れ ば 、
こ の ODSyを ODSxに し て (ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ )、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ９ に 移 行 す る 。 こ れ に よ り 、 別 の
ODSに 対 し て も 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ９ ～ Ｓ ５ １ の 処 理 が 繰 り 返 し 行 わ れ る 。
　 次 に 図 ３ ９ を 参 照 し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ ～ ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ に つ い て 説
明 す る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ は 、 現 在 の 再 生 時 点 が WDSの PTSで あ る か 否 か の 判 定 で あ り 、 も し WDSの P
TSで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ に お い て ウ ィ ン ド ゥ が 1つ で あ る か 否 か を 判 定 し 、 も し 2つ
で あ れ ば 、 メ イ ン ル ー チ ン に リ タ ー ン す る 。 ウ ィ ン ド ゥ が 1つ で あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ５
５ ～ ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ の ル ー プ 処 理 を 行 う 。 こ の ル ー プ 処 理 は 、 ウ ィ ン ド ゥ に 表 示 さ れ る 2
つ の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の そ れ ぞ れ に つ い て 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ ～ ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ を
実 行 す る と い う も の で あ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ は 、 object＿ cropped＿ flagが 0を 示 し て い る
か 否 か の 判 定 で あ り 、 も し 0を 示 し て い る な ら 、 グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 非 表 示 と す
る (ス テ ッ プ Ｓ ５ ８ )。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 も し 0を 示 し て い な い な ら 、 object＿ cropping＿ horizontal＿ position、 object＿ cropp
ing＿ vertival＿ position、 cropping＿ width、 cropping＿ heightに 基 づ き ク ロ ッ プ さ れ た
グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の windowに お い て  object＿ horiz
ontal＿ position,object＿ vertival＿ positionに 示 さ れ る 位 置 に 書 き 込 む (ス テ ッ プ Ｓ ５
９ )。 以 上 の 処 理 を 繰 り 返 せ ば 、 ウ ィ ン ド ゥ に 1つ 以 上 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 描 か
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れ る こ と に な る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ は 、 現 在 の 再 生 時 点 が PCSの PTSに 示 さ れ る 時 点 で あ る か の 判 定 で あ り 、
も し そ う で あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ ０ に お い て Pallet＿ update＿ flagが 1を 示 し て い る か
否 か を 判 定 す る 。 も し 1を 示 し て い る な ら 、 pallet＿ idに 示 さ れ る PDSを CLUT部 に 設 定 す る
(ス テ ッ プ Ｓ ６ １ )。 0を 示 し て い る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ １ を ス キ ッ プ す る 。
　 そ の 後 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に お け る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 色 変 換 を CLUT部
に 行 わ せ て 、 動 画 像 と 合 成 す る (ス テ ッ プ Ｓ ６ ２ )。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 次 に 図 ４ ０ を 参 照 し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ ４ ～ ス テ ッ プ Ｓ ６ ６ に つ い て 説
明 す る 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ は 、 現 在 の 再 生 時 点 が ODSの PTSで あ る か 否 か の 判 定 で あ り 、 も し ODSの P
TSで あ る な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ ３ に お い て ウ ィ ン ド ゥ が 2つ で あ る か 否 か を 判 定 す る 。 も し 1
つ で あ れ ば 、 メ イ ン ル ー チ ン に リ タ ー ン す る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ 及 び ス テ ッ プ Ｓ ６ ３ の 判 定 は 以 下 の 意 味 を も つ 。 つ ま り ウ ィ ン ド ゥ が 2
つ あ る 場 合 、 そ れ ぞ れ の ウ ィ ン ド ゥ に は 、 1つ ず つ グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 表 示 さ れ
る 。 そ う す る と 、 そ れ ぞ れ の ODSの デ コ ー ド が 完 了 す る 度 に 、 デ コ ー ド に よ り 得 ら れ た グ
ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 書 き 込 ん で ゆ く 処 理 が 必 要 に な る
(例 :図 １ ９ （ ｂ ） の ケ ー ス )。 そ こ で 現 在 時 点 が ODSの PTSに 示 さ れ る 時 点 で あ り 、 ウ ィ ン
ド ゥ が 2つ で あ る な ら 、 個 々 の グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 書
き 込 む べ く 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ ４ ～ ス テ ッ プ Ｓ ６ ６ を 実 行 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ６ ４ は 、 object＿
cropped＿ flagが 0を 示 し て い る か 否 か の 判 定 で あ り 、 も し 示 し て い る な ら 、 グ ラ フ ィ ク ス
オ ブ ジ ェ ク ト を 非 表 示 と す る (ス テ ッ プ Ｓ ６ ５ )。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 も し 0を 示 し て い な い な ら 、 object＿ cropping＿ horizontal＿ position、 object＿ cropp
ing＿ vertival＿ position、 cropping＿ width、 cropping＿ heightに 基 づ き ク ロ ッ プ さ れ た
グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト を 、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ の windowに お い て  object＿ horiz
ontal＿ position,object＿ vertival＿ positionに 示 さ れ る 位 置 に 書 き 込 む (ス テ ッ プ Ｓ ６
６ )。 以 上 の 処 理 を 繰 り 返 せ ば 、 各 ウ ィ ン ド ゥ に グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト が 描 か れ る こ
と に な る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 (第 ２ 実 施 形 態 )
　 本 実 施 形 態 は 、 BD-ROMの 製 造 工 程 に 関 す る 実 施 形 態 で あ る 。 図 ４ １ は 、 第 １ 実 施 形 態 に
示 し た PCSを 作 成 す る た め の 製 造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。
　 BD-ROMの 制 作 工 程 は 、 動 画 収 録 、 音 声 収 録 等 の 素 材 作 成 を 行 う 素 材 制 作 工 程 Ｓ ２ ０ １ 、
オ ー サ リ ン グ 装 置 を 用 い て 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン フ ォ ー マ ッ ト を 生 成 す る オ ー サ リ ン グ 工 程
Ｓ ２ ０ ２ 、 BD-ROMの 原 盤 を 作 成 し 、 プ レ ス ・ 貼 り 合 わ せ を 行 っ て 、 BD-ROMを 完 成 さ せ る プ
レ ス 工 程 Ｓ ２ ０ ３ を 含 む 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 こ れ ら の 工 程 の う ち 、 BD-ROMを 対 象 と し た オ ー サ リ ン グ 工 程 は 、 以 下 の ス テ ッ プ Ｓ ２ ０
４ ～ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ を 含 む 。
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ４ に お い て 制 御 情 報 、 ウ ィ ン ド ゥ 定 義 情 報 、 パ レ ッ ト 定 義 情 報 、 グ ラ フ
ィ ク ス を 記 述 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ５ で は 、 制 御 情 報 、 ウ ィ ン ド ゥ 定 義 情 報 、 パ レ ッ ト 定 義
情 報 、 グ ラ フ ィ ク ス を 機 能 セ グ メ ン ト に 変 換 す る 。 そ し て ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ６ に お い て 同 期
し た い ピ ク チ ャ が 出 現 す る タ イ ミ ン グ に 基 づ き 、 PCSの PTSを 設 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ７ で
は 、 PTS[PCS]の 値 に 基 づ き 、 DTS[ODS],PTS[ODS]を 設 定 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ８ に お い て
、 DTS[ODS]の 値 に 基 づ き 、 DTS[PCS],PTS[PDS],DTS[WDS],PTS[WDS]を 設 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ
２ ０ ９ で は 、 プ レ ー ヤ モ デ ル に お け る 各 バ ッ フ ァ の 占 有 量 の 時 間 的 遷 移 を グ ラ フ 化 す る 。
ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ０ で は 、 グ ラ フ 化 さ れ た 時 間 的 遷 移 が プ レ ー ヤ モ デ ル の 制 約 を 満 た す か 否
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か を 判 定 し 、 も し 満 た さ な い な ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ １ に お い て 各 機 能 セ グ メ ン ト の DTS、 P
TSを 書 き 換 え る 。 も し 満 た す な ら ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ２ に お い て グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 生
成 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ３ に お い て グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 別 途 生 成 さ れ た ビ デ オ ス ト リ
ー ム 、 オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム と 多 重 し て AVClipを 得 る 。 以 降 、 AVClipを BD-ROMの フ ォ ー マ
ッ ト に 適 合 さ せ る こ と に よ り 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン フ ォ ー マ ッ ト が 完 成 す る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 (備 考 )
　 以 上 の 説 明 は 、 本 発 明 の 全 て の 実 施 行 為 の 形 態 を 示 し て い る 訳 で は な い 。 下 記 (A)(B)(C
)(D)・ ・ ・ ・ ・ の 変 更 を 施 し た 実 施 行 為 の 形 態 に よ っ て も 、 本 発 明 の 実 施 は 可 能 と な る 。
本 願 の 請 求 項 に 係 る 各 発 明 は 、 以 上 に 記 載 し た 複 数 の 実 施 形 態 及 び そ れ ら の 変 形 形 態 を 拡
張 し た 記 載 、 な い し 、 一 般 化 し た 記 載 と し て い る 。 拡 張 な い し 一 般 化 の 程 度 は 、 本 発 明 の
［ 技 術 分 野 ］ の 、 出 願 当 時 の 技 術 水 準 の 特 性 に 基 づ く 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 (A)全 て の 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 を BD-ROMと し て 実 施 し た が 、 本 発 明 の
記 録 媒 体 は 、 記 録 さ れ る グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム に 特 徴 が あ り 、 こ の 特 徴 は 、 BD-ROMの 物
理 的 性 質 に 依 存 す る も の で は な い 。 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム を 記 録 し う る 記 録 媒 体 な ら 、
ど の よ う な 記 録 媒 体 で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 DVD-ROM,DVD-RAM,DVD-RW,DVD-R,DVD+RW,DV
D+R,CD-R,CD-RW等 の 光 デ ィ ス ク 、 PD,MO等 の 光 磁 気 デ ィ ス ク で あ っ て も よ い 。 ま た 、 コ ン
パ ク ト フ ラ ッ シ ュ （ 登 録 商 標 ） カ ー ド 、 ス マ ー ト メ デ ィ ア 、 メ モ リ ス テ ィ ッ ク 、 マ ル チ メ
デ ィ ア カ ー ド 、 PCM-CIAカ ー ド 等 の 半 導 体 メ モ リ カ ー ド で あ っ て も よ い 。 フ レ シ キ ブ ル デ
ィ ス ク 、 SuperDisk,Zip,Clik!等 の 磁 気 記 録 デ ィ ス ク (i)、 ORB,Jaz,SparQ,SyJet,EZFley,
マ イ ク ロ ド ラ イ ブ 等 の リ ム ー バ ル ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ (ii)で あ っ て も よ い 。 更 に 、 機
器 内 蔵 型 の ハ ー ド デ ィ ス ク で あ っ て も よ い 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 (B)全 て の 実 施 形 態 に お け る 再 生 装 置 は 、 BD-ROMに 記 録 さ れ た AVClipを デ コ ー ド し た 上
で TVに 出 力 し て い た が 、 再 生 装 置 を BD-ROMド ラ イ ブ の み と し 、 こ れ 以 外 の 構 成 要 素 を TVに
具 備 さ せ て も い 、 こ の 場 合 、 再 生 装 置 と 、 TVと を IEEE1394で 接 続 さ れ た ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー
ク に 組 み 入 れ る こ と が で き る 。 ま た 、 実 施 形 態 に お け る 再 生 装 置 は 、 テ レ ビ と 接 続 し て 利
用 さ れ る タ イ プ で あ っ た が 、 デ ィ ス プ レ ィ と 一 体 型 と な っ た 再 生 装 置 で あ っ て も よ い 。 更
に 、 各 実 施 形 態 の 再 生 装 置 に お い て 、 処 理 の 本 質 的 部 分 を な す シ ス テ ム LSI(集 積 回 路 )の
み を 、 実 施 と し て も よ い 。 こ れ ら の 再 生 装 置 及 び 集 積 回 路 は 、 何 れ も 本 願 明 細 書 に 記 載 さ
れ た 発 明 で あ る か ら 、 こ れ ら の 何 れ の 態 様 で あ ろ う と も 、 第 １ 実 施 形 態 に 示 し た 再 生 装 置
の 内 部 構 成 を 元 に 、 再 生 装 置 を 製 造 す る 行 為 は 、 本 願 の 明 細 書 に 記 載 さ れ た 発 明 の 実 施 行
為 に な る 。 第 １ 実 施 形 態 に 示 し た 再 生 装 置 の 有 償 ・ 無 償 に よ る 譲 渡 (有 償 の 場 合 は 販 売 、
無 償 の 場 合 は 贈 与 に な る )、 貸 与 、 輸 入 す る 行 為 も 、 本 発 明 の 実 施 行 為 で あ る 。 店 頭 展 示
、 カ タ ロ グ 勧 誘 、 パ ン フ レ ッ ト 配 布 に よ り 、 こ れ ら の 譲 渡 や 貸 渡 を 、 一 般 ユ ー ザ に 申 し 出
る 行 為 も 本 再 生 装 置 の 実 施 行 為 で あ る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 (C)各 フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 し た プ ロ グ ラ ム に よ る 情 報 処 理 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を 用 い
て 具 体 的 に 実 現 さ れ て い る こ と か ら 、 上 記 フ ロ ー チ ャ ー ト に 処 理 手 順 を 示 し た プ ロ グ ラ ム
は 、 単 体 で 発 明 と し て 成 立 す る 。 全 て の 実 施 形 態 は 、 再 生 装 置 に 組 み 込 ま れ た 態 様 で 、 本
発 明 に 係 る プ ロ グ ラ ム の 実 施 行 為 に つ い て の 実 施 形 態 を 示 し た が 、 再 生 装 置 か ら 分 離 し て
、 第 １ 実 施 形 態 に 示 し た プ ロ グ ラ ム 単 体 を 実 施 し て も よ い 。 プ ロ グ ラ ム 単 体 の 実 施 行 為 に
は 、 こ れ ら の プ ロ グ ラ ム を 生 産 す る 行 為 (1)や 、 有 償 ・ 無 償 に よ り プ ロ グ ラ ム を 譲 渡 す る
行 為 (2)、 貸 与 す る 行 為 (3)、 輸 入 す る 行 為 (4)、 双 方 向 の 電 子 通 信 回 線 を 介 し て 公 衆 に 提
供 す る 行 為 (5)、 店 頭 、 カ タ ロ グ 勧 誘 、 パ ン フ レ ッ ト 配 布 に よ り 、 プ ロ グ ラ ム の 譲 渡 や 貸
渡 を 、 一 般 ユ ー ザ に 申 し 出 る 行 為 (6)が あ る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 (D)各 フ ロ － チ ャ － ト に お い て 時 系 列 に 実 行 さ れ る 各 ス テ ッ プ の 「 時 」 の 要 素 を 、 発 明
を 特 定 す る た め の 必 須 の 事 項 と 考 え る 。 そ う す る と 、 こ れ ら の フ ロ － チ ャ － ト に よ る 処 理
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手 順 は 、 再 生 方 法 の 使 用 形 態 を 開 示 し て い る こ と が わ か る 。 各 ス テ ッ プ の 処 理 を 、 時 系 列
に 行 う こ と で 、 本 発 明 の 本 来 の 目 的 を 達 成 し 、 作 用 及 び 効 果 を 奏 す る よ う 、 こ れ ら の フ ロ
－ チ ャ － ト の 処 理 を 行 う の で あ れ ば 、 本 発 明 に 係 る 記 録 方 法 の 実 施 行 為 に 該 当 す る こ と は
い う ま で も な い 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 (E)BD-ROMに 記 録 す る に あ た っ て 、 AVClipを 構 成 す る 各 TSパ ケ ッ ト に は 、 拡 張 ヘ ッ ダ を
付 与 し て お く こ と が 望 ま し い 。 拡 張 ヘ ッ ダ は 、 TP＿ extra＿ headerと 呼 ば れ 、 『 Arribval
＿ Time＿ Stamp』 と 、 『 copy＿ permission＿ indicator』 と を 含 み 4バ イ ト の デ ー タ 長 を 有
す る 。 TP＿ extra＿ header付 き TSパ ケ ッ ト (以 下 EX付 き TSパ ケ ッ ト と 略 す )は 、 32個 毎 に グ
ル ー プ 化 さ れ て 、 3つ の セ ク タ に 書 き 込 ま れ る 。 32個 の EX付 き TSパ ケ ッ ト か ら な る グ ル ー
プ は 、 6144バ イ ト (=32× 192)で あ り 、 こ れ は 3個 の セ ク タ サ イ ズ 6144バ イ ト (=2048× 3)と
一 致 す る 。 3個 の セ ク タ に 収 め ら れ た 32個 の EX付 き TSパ ケ ッ ト を "Aligned Unit"と い う 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 IEEE1394を 介 し て 接 続 さ れ た ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー ク で の 利 用 時 に お い て 、 再 生 装 置 は 、 以
下 の よ う な 送 信 処 理 に て Aligned Unitの 送 信 を 行 う 。 つ ま り 送 り 手 側 の 機 器 は 、 Aligned 
Unitに 含 ま れ る 32個 の EX付 き TSパ ケ ッ ト の そ れ ぞ れ か ら TP＿ extra＿ headerを 取 り 外 し 、 T
Sパ ケ ッ ト 本 体 を DTCP規 格 に 基 づ き 暗 号 化 し て 出 力 す る 。 TSパ ケ ッ ト の 出 力 に あ た っ て は
、 TSパ ケ ッ ト 間 の 随 所 に 、 isochronousパ ケ ッ ト を 挿 入 す る 。 こ の 挿 入 箇 所 は 、 TP＿ extra
＿ headerの Arribval＿ Time＿ Stampに 示 さ れ る 時 刻 に 基 づ い た 位 置 で あ る 。 TSパ ケ ッ ト の
出 力 に 伴 い 、 再 生 装 置 は DTCP＿ Descriptorを 出 力 す る 。 DTCP＿ Descriptorは 、 TP＿ extra
＿ headerに お け る コ ピ ー 許 否 設 定 を 示 す 。 こ こ で 「 コ ピ ー 禁 止 」 を 示 す よ う DTCP＿ Descri
ptorを 記 述 し て お け ば 、 IEEE1394を 介 し て 接 続 さ れ た ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー ク で の 利 用 時 に お
い て TSパ ケ ッ ト は 、 他 の 機 器 に 記 録 さ れ る こ と は な い 。

　 (F)各 実 施 形 態 に お け る デ ジ タ ル ス ト リ ー ム は 、 BD-ROM規 格 の AVClipで あ っ た が 、 DVD-V
ideo規 格 、 DVD-Video Recording規 格 の VOB(Video Object)で あ っ て も よ い 。 VOBは 、 ビ デ
オ ス ト リ ー ム 、 オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム を 多 重 化 す る こ と に よ り 得 ら れ た ISO/IEC13818-1規
格 準 拠 の プ ロ グ ラ ム ス ト リ ー ム で あ る 。 ま た AVClipに お け る ビ デ オ ス ト リ ー ム は 、 MPEG4
や WMV方 式 で あ っ て も よ い 。 更 に オ ー デ ィ オ ス ト リ ー ム は 、 Linear-PCM方 式 、 Dolby-AC3方
式 、 MP3方 式 、 MPEG-AAC方 式 、 dts方 式 で あ っ て も よ い 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 (G)各 実 施 形 態 に お け る 映 画 作 品 は 、 ア ナ ロ グ 放 送 で 放 送 さ れ た ア ナ ロ グ 映 像 信 号 を エ
ン コ ー ド す る こ と に よ り 得 ら れ た も の で も よ い 。 デ ジ タ ル 放 送 で 放 送 さ れ た ト ラ ン ス ポ ー
ト ス ト リ ー ム か ら 構 成 さ れ る ス ト リ ー ム デ ー タ で あ っ て も よ い 。
　 ま た ビ デ オ テ ー プ に 記 録 さ れ て い る ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル の 映 像 信 号 を エ ン コ ー ド し て コ
ン テ ン ツ を 得 て も 良 い 。 更 に ビ デ オ カ メ ラ か ら 直 接 取 り 込 ん だ ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル の 映 像
信 号 を エ ン コ ー ド し て コ ン テ ン ツ を 得 て も 良 い 。 他 に も 、 配 信 サ ー バ に よ り 配 信 さ れ る デ
ジ タ ル 著 作 物 で も よ い 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 (H)第 １ 実 施 形 態 ～ 第 ２ 実 施 形 態 に 示 し た グ ラ フ ィ ッ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は 、 ラ ン レ ン グ
ス 符 号 化 さ れ た ラ ス タ デ ー タ で あ る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 圧 縮 ・ 符 号 化 方 式 に
ラ ン レ ン グ ス 符 号 方 式 を 採 用 し た の は 、 ラ ン レ ン グ ス 符 号 化 は 字 幕 の 圧 縮 ・ 伸 長 に 最 も 適
し て い る た め で あ る 。 字 幕 に は 、 同 じ 画 素 値 の 水 平 方 向 の 連 続 長 が 比 較 的 長 く な る と い う
特 性 が あ り 、 ラ ン レ ン グ ス 符 号 化 に よ る 圧 縮 を 行 え ば 、 高 い 圧 縮 率 を 得 る こ と が で き る 。
ま た 伸 長 の た め の 負 荷 も 軽 く 、 復 号 処 理 の ソ フ ト ウ ェ ア 化 に 向 い て い る か ら で あ る 。 し か
し 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト に ラ ン レ ン グ ス 符 号 化 方 式 を 採 用 し た と い う の は 、 本 発
明 の 必 須 事 項 で は な く 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト は PNGデ ー タ で あ っ て も よ い 。 ま た
ラ ス タ デ ー タ で は な く ベ ク タ デ ー タ で あ っ て も よ い 、 更 に 透 明 な 絵 柄 で あ っ て も よ い 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 (I)PCSに よ る 表 示 効 果 の 対 象 は 、 装 置 側 の 言 語 設 定 に 応 じ て 選 ば れ た 字 幕 の グ ラ フ ィ ク
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ス で あ っ て も よ い 。 こ れ に よ り 、 現 状 の DVDに お い て 動 画 像 本 体 で 表 現 し て い た よ う な 文
字 を 用 い た 表 示 効 果 を 、 装 置 側 の 言 語 設 定 に 応 じ て 表 示 さ れ た 字 幕 グ ラ フ ィ ク ス で 実 現 す
る こ と が で き る の で 、 実 用 上 の 価 値 は 大 き い 。
　 ま た PCSに よ る 表 示 効 果 の 対 象 は 、 装 置 側 の デ ィ ス プ レ ィ 設 定 に 応 じ て 選 ば れ た 字 幕 グ
ラ フ ィ ク ス で あ っ て も よ い 。 つ ま り 、 ワ イ ド ビ ジ ョ ン 、 パ ン ス キ ャ ン 、 レ タ ー ボ ッ ク ス 用
と い っ た 様 々 な 表 示 モ ー ド 用 の グ ラ フ ィ ク ス が BD-ROMに 記 録 さ れ て お り 、 装 置 側 は 自 身 に
接 続 さ れ た テ レ ビ の 設 定 に 応 じ て こ れ ら の 何 れ か を 選 ん で 表 示 す る 。 こ の 場 合 、 そ う し て
表 示 さ れ た 字 幕 グ ラ フ ィ ク ス に 対 し 、 PCSに 基 づ く 表 示 効 果 を ほ ど こ す の で 、 見 栄 え が よ
く な る 。 こ れ に よ り 、 動 画 像 本 体 で 表 現 し て い た よ う な 文 字 を 用 い た 表 示 効 果 を 、 装 置 側
の デ ィ ス プ レ ィ 設 定 に 応 じ て 表 示 さ れ た 字 幕 で 実 現 す る こ と が で き る の で 、 実 用 上 の 価 値
は 大 き い 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 (J)第 １ 実 施 形 態 で は グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン へ の 書 込 レ ー ト Rcは 、 1ビ デ オ フ レ ー ム 内
に グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン ク リ ア 及 び 再 描 画 が 可 能 に な る よ う 、 windowの サ イ ズ を 全 体 の
25%に 定 め た が 、 こ れ ら ク リ ア ・ 再 描 画 が 垂 直 帰 線 期 間 に 完 遂 す る よ う 、 Rcを 定 め て も 良
い 。 垂 直 帰 線 期 間 は 1/29.93秒 の 25%と 仮 定 す る と 、 Rcは 1Gbpsに な る 。 Rcを こ の よ う に 設
定 す る こ と で グ ラ フ ィ ク ス 表 示 は ス ム ー ズ に な さ れ る の で 、 実 用 上 の 効 果 は 大 き い 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 ま た 垂 直 帰 線 期 間 で の 書 き 込 み に 加 え 、 ラ イ ン ス キ ャ ン に 同 期 し た 書 き 込 み を 併 用 し て
も よ い 。 こ れ に よ り 、 Rc=256Mbpsの 書 込 レ ー ト で あ っ て も 、 ス ム ー ズ な 表 示 の 実 現 が 可 能
に な る 。
　 (K)各 実 施 形 態 に お い て 再 生 装 置 に は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン を 実 装 し た が 、 こ の グ
ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン に 代 え て 、 一 ラ イ ン 分 の 非 圧 縮 画 素 を 格 納 す る ラ イ ン バ ッ フ ァ を 具
備 し て も よ い 。 映 像 信 号 へ の 変 換 は 水 平 行 (ラ イ ン )毎 に 行 わ れ る の で 、 こ の ラ イ ン バ ッ フ
ァ さ え 具 備 し て い れ ば 、 こ の 映 像 信 号 へ の 変 換 は 行 な え る か ら で あ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 (L)グ ラ フ ィ ク ス た る 字 幕 は 、 映 画 の 台 詞 を 表 す 文 字 列 で あ る と し て 説 明 を 進 め た が 、
動 画 と 緻 密 に 同 期 し て 表 示 さ れ る も の で あ れ ば な ん で あ っ て も よ い 。 例 え ば イ ラ ス ト や 絵
柄 、 キ ャ ラ ク タ 、 シ ン ボ ル マ ー ク を 描 い た も の で あ っ て も よ い 。 商 標 を 構 成 す る よ う な 図
形 ,文 字 ,色 彩 の 組 合 せ や 、 国 の 紋 章 ,旗 章 ,記 章 ,国 家 が 採 用 す る 監 督 /証 明 用 の 公 の 記 号 ・
印 章 、 政 府 間 国 際 機 関 の 紋 章 ,旗 章 ,記 章 ,特 定 商 品 の 原 産 地 表 示 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 (M)第 １ 実 施 形 態 で は 、 字 幕 を 画 面 の 上 側 、 下 側 に 横 書 き で 表 示 す る も の と し て 、 ウ ィ
ン ド ゥ を グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 上 側 、 下 側 に 定 義 し た が 、 字 幕 を 画 面 の 右 側 、 左 側 に
表 示 す る も の と し て 、 ウ ィ ン ド ゥ を グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の 右 側 、 左 側 に 定 義 し て も よ
い 。 こ う す る こ と に よ り 、 日 本 語 字 幕 を 縦 書 き で 表 示 す る こ と が で き る 。
　 (O)グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ １ ２ が 、 DSn及 び DSn+1に 対 す る 処 理 を パ イ プ ラ イ ン 式 に 行 う
の は 、 DSn及 び DSn+1が 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム に お け る 同 じ Epochに 帰 属 し て い る 場 合
で あ り 、 前 記 DSn及 び DSn+1が 、 互 い に 異 な る Epochに 属 し て い る 場 合 、 DSnに お け る グ ラ フ
ィ ク ス 表 示 を 開 始 し た 後 に 、 DSn+1に 対 す る 処 理 を 開 始 す る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 ま た グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム に は 、 動 画 と の 同 期 を 主 た る 目 的 と し た プ レ ゼ ン テ ー シ ョ
ン 系 の も の と 、 対 話 的 な 表 示 を 主 目 的 と し た イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 系 の も の と が あ り 、 前 記 グ
ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ は 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム が プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 系 で あ る 場 合 に 、
2つ の DSに 対 す る パ イ プ ラ イ ン 式 を 行 い 、 グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム が イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 系
で あ る 場 合 、 2つ の DSに 対 す る パ イ プ ラ イ ン 式 を 行 わ な い 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 (P)Display Set内 に グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 配 列 さ せ る に あ た っ て 、 図 ２ ０ で は 、 同 じ Di
splay Set内 の PCSに よ り 参 照 さ れ る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 、 参 照 さ れ な い グ ラ フ ィ ク ス デ
ー タ の 前 に 配 列 し た が 、 複 数 の 参 照 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ 、 及 び 、 複 数 の 非 参 照 グ ラ フ ィ ク
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ス デ ー タ を 、 そ れ ぞ れ 、 object＿ idに よ り 指 示 さ れ る 識 別 番 号 順 に 配 列 し て も よ い 。 ま た
複 数 の 参 照 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ は 、 ス キ ャ ン ラ イ ン 順 に 配 列 し て も よ い 。 ス キ ャ ン ラ イ ン
と は 、 デ ィ ス プ レ イ で の 表 示 時 に お い て 、 走 査 さ れ る 順 番 を 表 す 。 通 常 デ ィ ス プ レ イ に お
け る 走 査 は 、 左 上 → 右 下 方 向 に 向 け て な さ れ る か ら 、 表 示 座 標 が 左 上 に あ る グ ラ フ ィ ク ス
デ ー タ を 前 に 、 表 示 座 標 が 右 下 に あ る グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ を 後 に 配 置 す る の で あ る 。 こ う
す る こ と で 、 グ ラ フ ィ ク ス デ ー タ 表 示 の 迅 速 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 上 述 し た 変 更 実 施 は 可 能 で あ る も の の 、 請 求 項 に 係 る 各 発 明 は 、 従 来 技 術 の 技 術 的 課 題
を 解 決 す る た め の 手 段 を 反 映 し た も の で あ る か ら 、 請 求 項 に 係 る 各 発 明 の 技 術 範 囲 は 、 従
来 技 術 の 技 術 的 課 題 解 決 が 当 業 者 に よ り 認 識 さ れ る 技 術 範 囲 を 超 え る こ と は な い 。 故 に 、
本 願 の 請 求 項 に 係 る 各 発 明 は 、 詳 細 説 明 の 記 載 と 、 実 質 的 な 対 応 関 係 を 有 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ５ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 及 び 再 生 装 置 は 、 上 記 実 施 形 態 に 内 部 構 成 が 開 示 さ れ て お り 、 こ
の 内 部 構 成 に 基 づ き 工 業 的 に 量 産 す る こ と が 可 能 な の で 、 資 質 に お い て 工 業 上 用 す る こ と
が で き る 。 こ の こ と か ら 本 発 明 に 係 る 再 生 装 置 は 、 産 業 上 利 用 可 能 性 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ５ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 記 録 媒 体 の 、 使 用 行 為 に つ い て の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 BD-ROMの 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 AVClipが ど の よ う に 構 成 さ れ て い る か を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン グ ラ フ ィ ク ス ス ト リ ー ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。  （
ｂ ） 機 能 セ グ メ ン ト を 変 換 す る こ と で 得 ら れ る PESパ ケ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 様 々 な 種 別 の 機 能 セ グ メ ン ト に て 構 成 さ れ る 論 理 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 字 幕 の 表 示 位 置 と 、 Epochと の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ ａ ） ODSに よ る グ ラ フ ィ ク ス オ ブ ジ ェ ク ト の 定 義 を 示 す 図 で あ る 。  （ ｂ ） PDS
の デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 （ ａ ） WDSの デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。  （ ｂ ） PCSの デ ー タ 構 造 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ９ 】 字 幕 表 示 を 実 現 す る た め の Display Setの 記 述 例 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 DS1に お け る WDS、 PCSの 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 DS2に お け る PCSの 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 DS3に お け る PCSの 記 述 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 示 す よ う な グ ラ フ ィ ク ス ア ッ プ デ ー ト を 実 現 す る に あ た っ て
の 、 オ ブ ジ ェ ク ト バ ッ フ ァ に お け る メ モ リ 空 間 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 decode＿ durationの 計 算 ア ル ゴ リ ズ ム の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ４ の プ ロ グ ラ ム の ア ル ゴ リ ズ ム を 図 式 化 し た フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ６ 】 （ ａ ） （ ｂ ） 図 １ ４ の プ ロ グ ラ ム の ア ル ゴ リ ズ ム を 図 式 化 し た フ ロ ー チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 １ ７ 】 （ ａ ） 1つ の windowに 1つ の ODSが 存 在 す る ケ ー ス を 想 定 し た 図 で あ る 。  （ ｂ ）
（ ｃ ） 図 １ ４ で 引 用 し た 各 数 値 の 時 間 的 な 前 後 関 係 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ８ 】 （ ａ ） 1つ の windowに 2つ の ODSが 存 在 す る ケ ー ス を 想 定 し た 図 で あ る 。  （ ｂ ）
（ ｃ ） 図 １ ４ で 引 用 し た 各 数 値 の 時 間 的 な 前 後 関 係 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ９ 】 （ ａ ） 2つ の windowの そ れ ぞ れ に 、 ODSが 1つ ず つ 存 在 す る ケ ー ス を 想 定 し た タ
イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。  （ ｂ ） デ コ ー ド 期 間 (2)が ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 込 期 間 (31)よ り
長 く な る ケ ー ス を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。  （ ｃ ） ク リ ア 期 間 (1)＋ 書 込 期 間 (31)
が デ コ ー ド 期 間 (2)よ り 長 く な る ケ ー ス を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 前 方 参 照 を 行 う PCSを 描 い た 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 （ ａ ） DS1～ DS8に 含 ま れ る PCSの 内 容 と 、 PTS値 と を 示 す 図 で あ る 。  （ ｂ ） グ
ラ フ ィ ク ス が 画 面 内 を 動 き 回 る と い う 表 示 効 果 を 実 現 す る Epochを 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ２ ２ 】 （ ａ ） DS0内 の ODSを 示 す 図 で あ る 。  （ ｂ ） 座 標 (x1,y1)(x2,y2)(x3,y3)・ ・ ・
(x8,y8)が 、 ウ ィ ン ド ゥ の 座 標 系 の ど こ に 存 在 す る か を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 各 Display Setに 属 す る 各 機 能 セ グ メ ン ト の タ イ ム ス タ ン プ に 対 す る 設 定 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 ア ッ プ デ ー ト の 、 時 間 的 変 遷 の 具 体 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 Pallet Only Updateを 実 現 す る 一 連 の Display Setを 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 （ ａ ） DS0内 の PDS及 び 各 Display Setの PCSが ど の よ う な 内 容 で あ る か を 示 す 図
で あ る 。  （ ｂ ） DS0～ DS3内 の PCSを 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 4つ の Display Setが 読 み 込 ま せ る こ と で 実 現 さ れ る 、 表 示 効 果 を 現 し た 図 で あ
る 。
【 図 ２ ８ 】 本 発 明 に 係 る 再 生 装 置 の 内 部 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 書 込 レ ー ト Rx,Rc,Rd、 グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ 、 Coded Data Buffer１ ３ 、 Obj
ect Buffer１ ５ 、 Composition Buffer１ ６ の サ イ ズ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 再 生 装 置 に よ る パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ １ 】 ODSの デ コ ー ド が 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス プ レ ー ン の ク リ ア よ り 早 く 終 わ る 場 合 を 想
定 し た パ イ プ ラ イ ン 処 理 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 Compositionバ ッ フ ァ １ ６ 、 Object Buffer１ ５ 、 Coded Dataバ ッ フ ァ １ ３ 、 グ
ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン ８ に お け る 蓄 積 量 の 時 間 的 遷 移 を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 機 能 セ グ メ ン ト の ロ ー ド 処 理 の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 ス キ ッ プ 操 作 が な さ れ る 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ５ 】 図 ３ ４ に お い て ス キ ッ プ 操 作 が な さ れ た 際 、 DS10が 再 生 装 置 の Coded Data Buf
fer１ ３ に ロ ー ド さ れ る 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ６ 】 通 常 再 生 が 行 わ れ る 場 合 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ ７ 】 図 ３ ６ の よ う に 通 常 再 生 が 行 わ れ た 場 合 の DS1,10,20の ロ ー ド を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ３ ８ 】 Graphical Controller１ ７ の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ ９ 】 Graphical Controller１ ７ の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ ０ 】 Graphical Controller１ ７ の 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ １ 】 第 １ 実 施 形 態 に 示 し た PCSが 記 録 さ れ た BD-ROMを 製 造 す る た め の 製 造 工 程 を 示
す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ６ ０ 】
　 １  BDド ラ イ ブ １ 、
　 ２  Read Buffer
　 ３  PIDフ ィ ル タ
　 ４ a,b,c Transport Buffer
　 ４ d 周 辺 回 路
　 ５  ビ デ オ デ コ ー ダ
　 ６  ビ デ オ プ レ ー ン
　 ７  オ ー デ ィ オ デ コ ー ダ
　 ８  グ ラ フ ィ ク ス プ レ ー ン
　 ９  CLUT部
　 １ ０  加 算 器
　 １ ２  グ ラ フ ィ ク ス デ コ ー ダ
　 １ ３  Coded Data Buffer
　 １ ３ a 周 辺 回 路
　 １ ４  Stream Graphics Processor
　 １ ５  Object Buffer
　 １ ６  Composition Buffer
　 １ ７  Graphical Controller
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　 １ ０ ０  BD-ROM
　 ２ ０ ０  再 生 装 置
　 ３ ０ ０  テ レ ビ
　 ４ ０ ０  リ モ コ ン

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】
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【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】 【 図 ２ ６ 】
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【 図 ２ ７ 】 【 図 ２ ８ 】

【 図 ２ ９ 】 【 図 ３ ０ 】
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【 図 ３ １ 】 【 図 ３ ２ 】

【 図 ３ ３ 】 【 図 ３ ４ 】
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【 図 ３ ５ 】 【 図 ３ ６ 】

【 図 ３ ７ 】 【 図 ３ ８ 】
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【 図 ３ ９ 】 【 図 ４ ０ 】

【 図 ４ １ 】
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