
(57)【要約】

【課題】　表面実装に適した薄型化が図られると共に、

液晶表示パネルの側面のような幅の狭い部分に効率よく

光を照射することのできる側面発光型の発光ダイオード

チップを提供することである。

【解決手段】　ダイボンドパターン及び電極端子が形成

されたチップ基板２２と、該チップ基板２２上に実装さ

れるＬＥＤ２４と、該ＬＥＤ２４の周囲を囲うように前

記チップ基板２２上に配設され、上面及び側壁の一部に

開口部を有する反射枠体２６と、該反射枠体２６の側壁

内周面に形成される反射面２６ａ，２６ｂ，２６ｃと、

前記反射枠体２６内に形成され、側壁側の開口部を光出

射面２５ａとする光透過樹脂体２５と、前記反射枠体２

６の上面に露出した光透過樹脂体２５を覆う反射膜２７

とを備え、前記ＬＥＤ２４から発せられる光を前記反射

枠体２６の反射面２６ａ，２６ｂ，２６ｃ及び反射膜２

７によって反射させ、前記光出射面２５ａから外部に向

けて出射させるようにした。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ダ イ ボ ン ド パ タ ー ン 及 び 電 極 端 子 が 形 成 さ れ た チ ッ プ 基 板 と 、
該 チ ッ プ 基 板 上 に 実 装 さ れ る 発 光 体 と 、
該 発 光 体 の 周 囲 を 囲 う よ う に 前 記 チ ッ プ 基 板 上 に 配 設 さ れ 、 上 面 及 び 側 壁 の 一 部 に 開 口 部
を 有 す る 反 射 枠 体 と 、
該 反 射 枠 体 の 側 壁 内 周 面 に 形 成 さ れ る 反 射 面 と 、
前 記 反 射 枠 体 内 に 形 成 さ れ 、 側 壁 側 の 開 口 部 を 光 出 射 面 と す る 光 透 過 樹 脂 体 と 、
前 記 反 射 枠 体 の 上 面 に 露 出 し た 光 透 過 樹 脂 体 を 覆 う 反 射 膜 と を 備 え 、
前 記 発 光 体 か ら 発 せ ら れ る 光 が 前 記 反 射 枠 体 の 反 射 面 及 び 反 射 膜 に よ っ て 反 射 し 、 前 記 光
出 射 面 か ら 外 部 に 向 け て 出 射 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 反 射 枠 体 は 、 チ ッ プ 基 板 上 に 実 装 さ れ た 発 光 体 の 周 囲 の 三 方 向 を 囲 う コ 字 形 状 、 二 方
向 を 囲 う Ｖ 字 形 状 又 は 円 弧 形 状 の 反 射 面 を 備 え た 請 求 項 １ 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 反 射 枠 体 は 、 前 記 光 出 射 面 が 同 一 方 向 に 向 け て 複 数 形 成 さ れ た 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載
の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 反 射 枠 体 は 、 反 射 粒 子 を 含 有 さ せ た 樹 脂 材 に よ っ て 成 形 さ れ た 樹 脂 成 形 体 若 し く は 表
面 に 反 射 め っ き が 蒸 着 ま た は 塗 装 に よ っ て 施 さ れ た 金 属 成 形 体 ま た は 樹 脂 成 形 体 で あ る 請
求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 反 射 膜 は 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 の 上 面 に 蒸 着 、 め っ き 又 は 転 写 の い ず れ か に よ っ て 形 成
さ れ る 金 属 薄 膜 ま た は 塗 装 膜 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 発 光 体 は 、 発 光 色 が 異 な る 複 数 の 発 光 素 子 で 構 成 さ れ 、 前 記 チ ッ プ 基 板 上 を 光 出 射 面
に 向 か っ て 直 線 状 に 配 列 さ れ る 請 求 項 １ 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 発 光 体 は 、 緑 色 発 光 素 子 、 青 色 発 光 素 子 及 び 赤 色 発 光 素 子 で 構 成 さ れ る 請 求 項 ６ 記 載
の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 発 光 体 は 、 赤 色 発 光 素 子 が 前 記 光 出 射 面 か ら 最 も 離 れ た 位 置 に 配 置 さ れ る 請 求 項 ７ 記
載 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 発 光 体 が 青 色 発 光 素 子 で 構 成 さ れ 、 蛍 光 体 顔 料 が 含 有 さ れ た 光 透 過 樹 脂 体 で 封 止 す る
こ と で 白 色 発 光 さ せ た 請 求 項 １ 、 ６ 、 ７ の い ず れ か に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 発 光 体 が 青 色 発 光 素 子 と 赤 色 発 光 素 子 と で 構 成 さ れ 、 蛍 光 体 顔 料 が 含 有 さ れ た 光 透 過
樹 脂 体 で 封 止 す る こ と で 白 色 発 光 さ せ た 請 求 項 １ ， ６ ， ７ の い ず れ か に 記 載 の 発 光 ダ イ オ
ー ド チ ッ プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 パ ネ ル の よ う な 薄 型 の 表 示 体 を 側 面 か ら 照 射 す る 側 面 発 光 型 の 発 光 ダ イ
オ ー ド チ ッ プ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 液 晶 等 の 表 示 パ ネ ル を 側 面 か ら 照 射 す る た め の バ ッ ク ラ イ ト 光 源 と し て 、 特 許 文
献 １ 等 に 示 さ れ て い る よ う な 側 面 発 光 型 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ が 用 い ら れ て い る 。 こ の
よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ １ は 、 図 １ ２ に 示 さ れ る よ う に 、 ダ イ ボ ン ド パ タ ー ン ７ や 電
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極 端 子 ３ が 形 成 さ れ た チ ッ プ 基 板 ２ と 、 前 記 ダ イ ボ ン ド パ タ ー ン ７ 上 に 実 装 さ れ る Ｌ Ｅ Ｄ
４ と 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ４ を 封 止 す る 光 透 過 樹 脂 体 ５ と を 備 え た 構 造 と な っ て い る 。 ま た 、 図 １
３ に 示 す 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ １ １ は 、 前 記 構 造 に よ る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ １ の 光 出 射
面 ５ ａ を 除 い た 側 面 に 反 射 枠 体 ６ を 設 け た も の で あ る 。 こ の よ う な 反 射 枠 体 ６ を 設 け る こ
と で 、 Ｌ Ｅ Ｄ ４ か ら 発 せ ら れ る 光 を 光 出 射 面 ５ ａ 側 に 集 光 さ せ 、 幅 の 狭 い 液 晶 パ ネ ル の 側
面 を 集 中 的 に 照 射 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ６ ８ ２ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 図 １ ２ に 示 し た よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ １ は 、 チ ッ プ 基 板 ２ の
側 面 に 設 け た ダ イ ボ ン ド パ タ ー ン ７ 上 に Ｌ Ｅ Ｄ ４ を 実 装 し 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ４ の 周 り を 光 透 過
樹 脂 体 ５ で そ の ま ま 封 止 す る 構 造 で あ る た め に 、 薄 型 化 が 可 能 で あ る が 、 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ ４ で
発 せ ら れ た 光 が 四 方 に 散 乱 し て し ま い 、 液 晶 表 示 パ ネ ル の 側 面 の よ う な 幅 の 狭 い 部 分 を 効
率 よ く 照 明 す る た め の バ ッ ク ラ イ ト 光 源 と し て は 不 向 き で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 図 １ ３ に 示 し た よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ １ １ に あ っ て は 、 光 透 過 樹 脂 体 ５ の
光 出 射 面 ５ ａ を 除 い た 周 囲 に 反 射 枠 体 ６ を 設 け て あ る た め 、 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ ４ で 発 せ ら れ た 光
が 広 が ら ず に 光 出 射 面 ５ ａ 側 に 集 光 さ せ て 外 部 に 高 輝 度 で 出 射 さ せ る こ と が で き る 。 し か
し な が ら 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 ５ を 囲 う 反 射 枠 体 ６ の 厚 み に よ っ て 、 薄 型 化 が 進 む 時 計 や 携
帯 電 話 機 内 に 実 装 で き な い 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 表 面 実 装 に 適 し た 薄 型 化 が 図 ら れ る と 共 に 、 液 晶 表 示 パ ネ ル
の 側 面 の よ う な 幅 の 狭 い 部 分 に 効 率 よ く 光 を 照 射 す る こ と の で き る 側 面 発 光 型 の 発 光 ダ イ
オ ー ド チ ッ プ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ は 、 ダ イ ボ
ン ド パ タ ー ン 及 び 電 極 端 子 が 形 成 さ れ た チ ッ プ 基 板 と 、 該 チ ッ プ 基 板 上 に 実 装 さ れ る 発 光
体 と 、 該 発 光 体 の 周 囲 を 囲 う よ う に 前 記 チ ッ プ 基 板 上 に 配 設 さ れ 、 上 面 及 び 側 壁 の 一 部 に
開 口 部 を 有 す る 反 射 枠 体 と 、 該 反 射 枠 体 の 側 壁 内 周 面 に 形 成 さ れ る 反 射 面 と 、 前 記 反 射 枠
体 内 に 形 成 さ れ 、 側 壁 側 の 開 口 部 を 光 出 射 面 と す る 光 透 過 樹 脂 体 と 、 前 記 反 射 枠 体 の 上 面
に 露 出 し た 光 透 過 樹 脂 体 を 覆 う 反 射 膜 と を 備 え 、 前 記 発 光 体 か ら 発 せ ら れ る 光 が 前 記 反 射
枠 体 の 反 射 面 及 び 反 射 膜 に よ っ て 反 射 し 、 前 記 光 出 射 面 か ら 外 部 に 向 け て 出 射 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 光 出 射 面 と な る 光 透 過 樹 脂 体 の 一 部 を 除 い た 周 側 面 に 反 射 面 を 備 え
た 反 射 枠 体 を 設 け て い る た め 、 発 光 体 か ら 発 せ ら れ る 光 の 中 で 周 側 面 方 向 に 発 せ ら れ た 光
を 光 透 過 樹 脂 体 が 露 出 し て い る 光 出 射 面 に 向 け て 集 光 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 前 記
光 透 過 樹 脂 体 の 上 面 に は 反 射 膜 が 形 成 さ れ て い る の で 、 発 光 体 か ら 上 方 向 に 発 せ ら れ る 光
も 前 記 光 出 射 面 に 向 け て 集 光 さ せ る こ と が で き 、 前 記 反 射 面 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 と 合 わ
せ て 外 部 に 強 い 光 を 照 射 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 の 上 面 を 覆 う 反 射
膜 が 薄 膜 で 形 成 さ れ て い る た め 、 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 全 体 の 厚 み を 抑 え る こ と が で き 、
狭 い ス ペ ー ス 内 に も 容 易 に 表 面 実 装 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 反 射 枠 体 が 光 出 射 面 に 向 か っ て 開 い た コ 字 形 状 、 Ｖ 字 形 状 ま た は 円 弧 形 状 の
反 射 面 を 備 え る こ と で 、 様 々 な 指 向 性 や 発 光 輝 度 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を 形 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 反 射 枠 体 は 、 樹 脂 材 の 成 形 体 で 形 成 す る 場 合 に あ っ て は 、 前 記 樹 脂 材 に 高 反
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射 率 を 有 す る 反 射 粒 子 を 含 有 さ せ 、 金 属 の 成 形 体 の 場 合 に あ っ て は 、 前 記 反 射 粒 子 を 金 属
の 表 面 に め っ き す る こ と で 容 易 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 反 射 膜 は 、 光 透 過 樹 脂 体 の 露 出 し た 上 面 を 覆 う よ う に 蒸 着 、 め っ き 又 は 転 写
の い ず れ か に よ っ て 形 成 さ れ る 金 属 薄 膜 と し た こ と で 、 高 い 反 射 作 用 が 得 ら れ る と 共 に 、
薄 型 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 反 射 枠 体 に 同 一 方 向 の 指 向 性 を 有 す る 複 数 の 光 出 射 面 を 形 成 す る こ と に よ っ
て 、 広 範 囲 に 亘 っ て 明 る く 照 明 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 発 光 体 を 発 光 色 の 異 な る 複 数 の 発 光 素 子 で 構 成 す る こ と で 、 カ ラ ー 発 光 が 可
能 な 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を 形 成 す る こ と が で き る 。 特 に 、 光 の 三 原 色 で あ る 緑 色 発 光 素
子 、 青 色 発 光 素 子 、 赤 色 発 光 素 子 を 光 出 射 面 に 向 か っ て 一 列 に 配 設 す る こ と に よ っ て 、 す
べ て の 発 光 色 の 発 光 が 可 能 な 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を コ ン パ ク ト に 形 成 す る こ と が で き る
。 ま た 、 前 記 三 種 の 発 光 素 子 か ら 発 せ ら れ た 光 の 一 部 が 反 射 枠 体 の 反 射 面 や 反 射 膜 に よ っ
て 反 射 さ れ る た め 、 様 々 に 発 色 す る 光 を 高 輝 度 で 共 通 の 光 出 射 面 か ら 照 射 さ せ る こ と が で
き る 。 ま た 、 発 光 輝 度 の 高 い 赤 色 発 光 素 子 を 緑 色 発 光 素 子 や 青 色 発 光 素 子 の 後 方 に 配 設 す
る こ と に よ っ て 、 緑 色 発 光 素 子 と 青 色 発 光 素 子 と の 輝 度 バ ラ ン ス が と れ た 発 光 効 果 が 得 ら
れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を 複 数 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 液 晶 パ ネ ル 等 の 照
射 対 象 の 形 状 や サ イ ズ に 応 じ た 適 切 な 発 光 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 青 色 発 光 素 子 や 赤 色 発 光 素 子 か ら な る 発 光 体 を Ｙ Ａ Ｇ 等 の 蛍 光 体 顔 料 が 含 有
さ れ た 光 透 過 樹 脂 体 で 封 止 す る こ と に よ っ て 、 白 色 系 の 発 光 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ に よ れ ば 、 チ ッ プ 基 板 上 に 実 装 さ れ た 発 光 体 を 光 透
過 樹 脂 体 で 封 止 し 、 こ の 光 透 過 樹 脂 体 の 光 出 射 面 と な る 一 部 の 周 側 面 を 除 い た 側 面 を 反 射
枠 体 で 囲 っ た 構 造 に な っ て い る の で 、 発 光 体 か ら 側 面 方 向 に 発 せ ら れ る 光 を 前 記 光 出 射 面
に 集 光 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 の 上 面 に 薄 い 金 属 材 料 に よ る 反 射 膜
を 設 け る こ と で 、 発 光 体 か ら 上 方 向 に 発 せ ら れ る 光 を 光 出 射 面 に 向 け て 集 光 さ せ る こ と が
で き る と 共 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ 全 体 の 厚 み を 抑 え る こ と が で き る 。 こ の た め 、 薄 型
化 が 急 速 に 進 む 携 帯 電 話 機 等 に 搭 載 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 光 出 射 面 に 向 か っ て 発 光 色 の 異 な る 複 数 の 発 光 素 子 を 一 列 に 配 設 し た 多 色 の
発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を 形 成 す る こ と も で き る 。 こ の よ う な 複 数 の 発 光 素 子 を 光 出 射 面 に
向 か っ て 一 列 に 配 設 し 、 前 記 光 出 射 面 を 除 い た 側 面 に 反 射 枠 体 、 上 面 に 反 射 部 材 を 設 け る
こ と に よ っ て 、 光 透 過 樹 脂 体 内 部 で 各 色 の 発 光 素 子 か ら 発 せ ら れ る 光 が 混 色 し 合 い 、 光 出
射 面 か ら 外 部 に 放 射 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明
す る 。 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に お け る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 斜 視 図 、 図 ２ は 前 記
発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 断 面 図 、 図 ３ は 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ２ １ は 、 ガ ラ ス エ ポ キ シ や
Ｂ Ｔ レ ジ ン （ Bismaleimide Triazine Resin） 等 で 形 成 さ れ た チ ッ プ 基 板 ２ ２ の 上 に 実 装
さ れ る 発 光 体 （ Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ ） と 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ を チ ッ プ 基 板 ２ ２ 上 に 封 止 す る 光 透 過 樹
脂 体 ２ ５ と 、 こ の 光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ の 三 方 の 側 面 を 囲 う 反 射 面 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ６ ｃ を
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内 側 に 有 す る 反 射 枠 体 ２ ６ と 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ の 上 面 に 形 成 さ れ る 反 射 膜 ２ ７ と を
備 え 、 前 記 反 射 枠 体 ２ ６ 及 び 反 射 膜 ２ ７ で 囲 わ れ て い な い 光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ の 樹 脂 面 （ 光
出 射 面 ２ ５ ａ ） に 指 向 性 を 持 た せ た 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 チ ッ プ 基 板 ２ ２ に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ と の 導 通 及 び 実 装 基 板 ２ ９ に 実 装 す る た め の 電 極
端 子 ２ ３ が 設 け ら れ て い る 。 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ は 、 一 対 の 素 子 電 極 部 （ ア ノ ー ド 電 極 ， カ ソ
ー ド 電 極 ） を 備 え た 微 小 な 四 角 形 状 の Ｇ ａ Ａ ｓ Ｐ ， Ｇ ａ Ｐ ， Ｇ ａ Ｎ 等 か ら な る チ ッ プ で あ
り 、 前 記 素 子 電 極 部 は チ ッ プ 基 板 ２ ２ 上 の 電 極 と ダ イ ボ ン ド ま た は ワ イ ヤ ボ ン ド に よ っ て
接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ を 中 心 に し て チ ッ プ 基 板 ２ ２ 上 に 透 明 又 は 乳 白 色
系 の 透 光 性 を 有 す る エ ポ キ シ ま た は シ リ コ ン 系 の 樹 脂 材 を 充 填 し て 立 方 形 状 に 形 成 さ れ る
。 反 射 枠 体 ２ ６ は 、 酸 化 チ タ ン や そ の 他 の 金 属 粒 子 等 の 高 反 射 部 材 を 含 有 さ せ た 樹 脂 材 に
よ っ て 成 形 さ れ た 樹 脂 成 形 体 ま た は 表 面 に 反 射 め っ き が 施 さ れ た 金 属 成 形 体 に よ っ て 構 成
さ れ 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ の 三 方 の 側 面 を 囲 う よ う な コ 字 状 に 形 成 さ れ る 。 ま た 、 前 記
光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ の 上 面 に は 蒸 着 、 め っ き 又 は 転 写 等 に よ っ て 形 成 さ れ る 薄 い 金 属 の 反 射
膜 ２ ７ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 構 成 か ら な る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ２ １ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 光 出 射 面 ２ ５
ａ を 所 定 方 向 に 向 け て 位 置 決 め し た 後 、 チ ッ プ 基 板 ２ ２ の 裏 面 を マ ザ ー ボ ー ド 等 の 実 装 基
板 ２ ９ の 電 極 パ タ ー ン 上 に 載 置 し 、 リ フ ロ ー 処 理 を 施 し て 半 田 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 構 造 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ２ １ に よ れ ば 、 電 極 端 子 ２ ３ 間 に 電 圧 を 印 加 す る こ と
に よ っ て 、 チ ッ プ 基 板 ２ ２ の 中 央 部 に 実 装 さ れ て い る Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ か ら 光 出 射 面 ２ ５ ａ に 向
か っ て 直 接 光 が 発 せ ら れ る と 共 に 、 反 射 枠 体 ２ ６ に 備 え る 反 射 面 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ６ ｃ
に よ っ て 反 射 さ れ た 光 も 前 記 光 出 射 面 ２ ５ ａ に 向 か い 外 部 に 光 が 発 せ ら れ る 。 ま た 、 光 透
過 樹 脂 体 ２ ５ の 上 面 に は 反 射 膜 ２ ７ で 覆 わ れ て い る た め 、 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ か ら 上 方 に 発 せ
ら れ る 光 が 外 部 に 漏 れ る こ と な く 、 前 記 反 射 面 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ６ ｃ に よ っ て 反 射 さ れ
、 光 出 射 面 ２ ５ ａ か ら 出 射 さ れ る 。 こ の よ う に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ か ら 発 せ ら れ る 光 を 効 率 よ く
光 出 射 面 ２ ５ ａ に 集 光 さ せ る こ と が で き る た め 、 光 出 射 面 ２ ５ ａ に 面 し た エ リ ア を 集 中 し
て 明 る く 照 明 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 光 透 過 樹 脂 体 ２ ５ の 上 面 側 の 反 射 部 材 が 薄 い 金 属 の 反 射 膜 で あ る た め に 、 発 光 ダ
イ オ ー ド チ ッ プ ２ １ の 高 さ を 抑 え る こ と が で き 、 実 装 ス ペ ー ス の 狭 い 携 帯 電 話 等 の 薄 型 の
機 器 に も 十 分 搭 載 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ は 第 ２ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ３ １ を 示 し た も の で あ る 。 こ の 発
光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ３ １ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ を 実 装 す る ダ イ ボ ン ド パ タ ー ン ３ ４ 及 び 電 極 端 子
３ ３ が 形 成 さ れ た チ ッ プ 基 板 ３ ２ と 、 こ の チ ッ プ 基 板 ３ ２ 上 に 載 置 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ を 封
止 す る た め の 凹 部 が 形 成 さ れ た 反 射 枠 体 ３ ６ と 、 前 記 凹 部 に 充 填 さ れ る 光 透 過 樹 脂 体 ３ ５
と で 構 成 さ れ て い る 。 前 記 凹 部 は 、 Ｕ 字 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 内 壁 面 が 前 記 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ か ら
発 せ ら れ る 光 を 反 射 す る 反 射 面 ３ ６ ａ と な っ て い る 。 ま た 、 前 記 凹 部 内 に 充 填 さ れ た 光 透
過 樹 脂 体 ３ ５ は 、 露 出 し た 上 面 に 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 反 射 膜 ３ ７ が 形 成 さ れ 、 反 射
枠 体 ３ ６ の 一 側 面 の 露 出 し た 部 分 が 光 出 射 面 ３ ５ ａ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 構 成 に よ る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ３ １ に あ っ て は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ か ら 直 接 光 出 射 面 ３
５ ａ に 向 け て 発 せ ら れ る 光 と 、 光 出 射 面 ３ ５ ａ に 向 け て 反 射 角 が 絞 り 込 ま れ た 反 射 面 ３ ６
ａ 及 び 上 面 に 形 成 さ れ て い る 反 射 膜 ３ ７ と に よ っ て 光 出 射 面 ３ ５ ａ の 正 面 側 を 集 中 的 に 照
射 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ２ １ に 比 べ て
照 射 範 囲 を 絞 っ た 範 囲 を 高 輝 度 で 照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト 光 源 に 適 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ 及 び 図 ７ は 第 ３ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ４ １ を 示 し た も の で あ る 。 こ の 発
光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ４ １ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ を 実 装 す る ダ イ ボ ン ド パ タ ー ン ４ ４ 及 び 電 極 端 子
４ ３ が 形 成 さ れ た 三 角 形 状 の チ ッ プ 基 板 ４ ２ と 、 こ の チ ッ プ 基 板 ４ ２ の 二 辺 上 に 設 け ら れ
、 二 つ の 反 射 面 ４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ を 有 す る Ｌ 字 状 の 反 射 枠 体 ４ ６ と 、 こ の 反 射 枠 体 ４ ６ 内 に
充 填 成 形 さ れ る 光 透 過 樹 脂 体 ４ ５ と で 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 充 填 成 形 さ れ た 光 透 過
樹 脂 体 ４ ５ は 、 露 出 し た 上 面 に 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 反 射 膜 ４ ７ が 形 成 さ れ 、 反 射 枠
体 ４ ６ の 一 側 面 の 露 出 し た 部 分 が 光 出 射 面 ４ ５ ａ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 構 成 に よ る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ４ １ に あ っ て は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ４ か ら 直 接 光 出 射 面 ４
５ ａ に 向 け て 発 せ ら れ る 光 と 、 前 記 反 射 面 ４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ に よ っ て 光 出 射 面 ４ ５ ａ に 向 か
う 光 と で 、 光 出 射 面 ４ ５ ａ の 正 面 を 集 中 的 に 照 射 す る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 で は 、 前
記 反 射 面 ４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ が 光 出 射 面 ４ ５ ａ を 挟 ん で 左 右 方 向 に 開 い て 形 成 さ れ て い る の で
、 光 出 射 面 ４ ５ ａ の 正 面 を 中 心 に し た 広 角 な 範 囲 を 照 射 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ８ 及 び 図 ９ は 、 光 を 照 射 さ せ る 液 晶 パ ネ ル ５ ０ 等 の 側 面 サ イ ズ に 合 わ せ た 一 枚 の チ ッ
プ 基 板 ５ ２ 上 に ２ 組 の 発 光 部 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ を 並 べ て 一 体 形 成 し た 第 ４ 実 施 形 態 の 発 光 ダ
イ オ ー ド チ ッ プ ５ １ で あ る 。 前 記 各 発 光 部 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ の 構 造 は 前 記 第 ３ 実 施 形 態 の 発
光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ４ １ と 同 様 で あ る の で 省 略 す る が 、 こ の よ う な 発 光 部 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ
を 直 線 状 に 並 べ て 一 体 形 成 す る こ と で 、 大 き な 表 示 サ イ ズ を 有 す る 液 晶 パ ネ ル を 高 輝 度 且
つ 均 等 に 照 明 さ せ る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ２ 組 の 発 光 部 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ で 構 成
し た が 、 照 射 す る 液 晶 パ ネ ル 等 の 形 状 や サ イ ズ に 応 じ て 配 設 数 を 増 や し た り 、 配 列 間 隔 を
変 え た り す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ ０ 及 び 図 １ １ は 、 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ６ １ を 示 し た も の
で あ る 。 こ の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ６ １ は 、 青 色 発 光 素 子 ６ ４ ａ 、 緑 色 発 光 素 子 ６ ４ ｂ 及
び 赤 色 発 光 素 子 ６ ４ ｃ を 備 え 、 多 色 の 同 時 発 光 が 可 能 な 構 成 に な っ て い る 。 前 記 各 発 光 素
子 は 、 ア ノ ー ド 及 び カ ソ ー ド か ら な る 一 対 の 電 極 端 子 ６ ３ が ３ 組 形 成 さ れ た チ ッ プ 基 板 ６
２ 上 に 一 列 に 実 装 さ れ 、 光 透 過 樹 脂 体 ６ ５ に よ っ て 封 止 さ れ る 。 ま た 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体
６ ５ の 三 方 の 側 面 を 反 射 枠 体 ６ ６ で 囲 い 、 上 面 に は 反 射 膜 ６ ７ が 設 け ら れ る 。 前 記 発 光 素
子 の 配 列 は 、 図 １ ０ 及 び 図 １ １ に 示 し た よ う に 、 反 射 枠 体 ６ ６ で 囲 わ れ た 奥 に 赤 色 発 光 素
子 ６ ４ ｃ が 配 設 さ れ 、 光 出 射 面 ６ ５ ａ に 向 か っ て 緑 色 発 光 素 子 ６ ４ ｂ ， 青 色 発 光 素 子 ６ ４
ａ の 順 で 配 設 さ れ る 。 こ の よ う に 、 緑 色 発 光 素 子 ６ ４ ｂ や 青 色 発 光 素 子 ６ ４ ａ の よ う な 透
明 に 近 い 発 光 素 子 を 光 出 射 面 ６ ５ ａ 側 に 置 く こ と で 、 奥 に 配 設 さ れ た 赤 色 発 光 素 子 ６ ４ ｃ
か ら 発 せ ら れ る 光 を 透 過 さ せ て 光 出 射 面 ６ ５ ａ 側 に 減 衰 さ れ ず に 外 部 に 効 率 よ く 出 射 さ せ
る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 ６ ５ に Ｙ Ａ Ｇ 等 の 蛍 光 体 を 含 有 さ せ る こ と に よ
っ て 、 演 色 性 に 優 れ た 白 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 実 現 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 各 実 施 形 態 で 示 し た よ う な 光 透 過 樹 脂 体 の 三 方 の 側 面 が 反 射 枠 体 で 囲 わ れ 、 一 側 面
が 露 出 し た 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ は 次 に 示 す よ う な 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ る 。 例 え ば 、 上
記 第 １ 実 施 形 態 で 示 し た よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を ２ 個 同 時 に 形 成 す る 場 合 で あ れ ば
、 １ 枚 の 集 合 チ ッ プ 基 板 上 に ２ 組 の 電 極 端 子 対 と こ の 電 極 端 子 対 に 対 応 し て 発 光 素 子 を ２
個 実 装 す る 。 次 に 、 前 記 集 合 チ ッ プ 基 板 の 外 周 縁 に 沿 っ て 反 射 枠 体 を 設 け た 後 、 こ の 反 射
枠 体 内 に 透 明 な 樹 脂 を 充 填 し て 光 透 過 樹 脂 体 を 形 成 す る 。 続 い て 、 前 記 光 透 過 樹 脂 体 の 上
面 に 反 射 膜 を 被 覆 形 成 し て 集 合 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ を 形 成 し た 後 、 ２ 個 の 発 光 素 子 の 略
中 間 を こ の 集 合 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ ご と 分 断 す る 。 こ れ に よ っ て 、 ２ 個 の 発 光 ダ イ オ ー
ド チ ッ プ が 同 時 に 形 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ に 光 透 過 樹 脂 体 の 一 側 面 が
露 出 し た 光 出 射 面 が 形 成 さ れ る こ と に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 第 １ 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 第 ２ 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 上 記 第 ２ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 第 ３ 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 上 記 第 ３ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 第 ４ 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 上 記 第 ４ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 第 ５ 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 上 記 第 ５ 実 施 形 態 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 の 側 面 発 光 型 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の 他 の 側 面 発 光 型 の 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ２ １ ， ３ １ ， ４ １ ， ５ １ ， ６ １ 　 発 光 ダ イ オ ー ド チ ッ プ
　 ２ ２ ， ３ ２ ， ４ ２ ， ５ ２ ， ６ ２ 　 チ ッ プ 基 板
　 ２ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ ， ６ ３ 　 電 極 端 子
　 ２ ４ 　 Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 体 ）
　 ２ ５ ， ３ ５ ， ４ ５ ， ６ ５ 　 光 透 過 樹 脂 体
　 ２ ５ ａ ， ３ ５ ａ ， ４ ５ ａ ， ６ ５ ａ 　 光 出 射 面
　 ２ ６ ， ３ ６ ， ４ ６ ， ６ ６ 　 反 射 枠 体
　 ２ ６ ａ ， ２ ６ ｂ ， ２ ６ ｃ 　 反 射 面
　 ２ ７ ， ３ ７ ， ４ ７ ， ６ ７ 　 反 射 膜
　 ６ ４ ａ 　 青 色 発 光 素 子
　 ６ ４ ｂ 　 緑 色 発 光 素 子
　 ６ ４ ｃ 　 赤 色 発 光 素 子
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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