
(57)【要約】

【課題】信号ラインに挿入したときに信号波形への悪影

響が小さく、かつ、ノイズ低減効果が大きいＴＭＤＳ用

コモンモードフィルタを提供する。

【解決手段】ＴＭＤＳ用コモンモードフィルタ１は、１

組のグランドライン専用外部端子７ａ，７ｂを間にして

、両側にそれぞれ１組の信号ライン専用外部端子６ａ，

６ｂ、８ａ，８ｂが配置されている構造になっている。

そして、トリファイラ巻装されている三つのコイル３，

４，５のうち、真中のコイル４をグランドライン専用コ

イルとし、残る二つのコイル３，５を信号ライン専用コ

イルとする構造になっている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
互 い に 電 磁 結 合 し て い る 三 つ の コ イ ル と 、 前 記 三 つ の コ イ ル の そ れ ぞ れ の 両 端 に 電 気 的 に
接 続 さ れ た ３ 組 の 外 部 端 子 と を 備 え 、 前 記 三 つ の コ イ ル の う ち 一 つ の コ イ ル が グ ラ ン ド ラ
イ ン 専 用 コ イ ル で あ り 、 残 る 二 つ の コ イ ル が 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル で あ り 、 前 記 グ ラ ン ド
ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 両 端 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る １ 組 の 外 部 端 子 が グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用
外 部 端 子 で あ り 、 残 る ２ 組 の 外 部 端 子 が 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る
Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ 】
１ 組 の 前 記 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 を 間 に し て 、 両 側 に そ れ ぞ れ １ 組 の 前 記 信 号 ラ イ
ン 専 用 外 部 端 子 が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ
ー ド フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 三 つ の コ イ ル が そ れ ぞ れ 線 材 に て 構 成 さ れ る と と も に 、 前 記 三 つ の コ イ ル が 巻 芯 に ト
リ フ ァ イ ラ 巻 装 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用
コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ４ 】
複 数 の 絶 縁 層 と 複 数 の コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン を 積 み 重 ね て 積 層 体 を 構 成 し 、 前 記 コ イ ル 用
導 体 パ タ ー ン に て 前 記 三 つ の コ イ ル を 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２
に 記 載 の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ５ 】
ト リ フ ァ イ ラ 巻 装 さ れ て い る 三 つ の 前 記 コ イ ル の う ち 、 真 中 の コ イ ル が グ ラ ン ド ラ イ ン 専
用 コ イ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 三 つ の コ イ ル が 前 記 積 層 体 の 積 み 重 ね 方 向 に 積 み 重 ね ら れ 、 三 つ の コ イ ル の う ち 中 央
部 の コ イ ル が グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の Ｔ Ｍ Ｄ
Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と 前 記 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー
ダ ン ス が ５ ０ Ω ± １ ５ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ま た は 請 求 項 ６ に 記 載 の Ｔ Ｍ Ｄ
Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 デ ジ タ ル デ ィ ス プ レ イ 用 の イ ン タ ー フ ェ ー ス 規 格 で あ る Ｄ Ｖ Ｉ （ Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　
Ｖ ｉ ｓ ｕ ａ ｌ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ ） 規 格 に 使 わ れ て い る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ （ Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏ
ｎ 　 Ｍ ｉ ｎ ｉ ｍ ｉ ｚ ｅ ｄ 　 Ｄ ｉ ｆ ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｔ ｉ ａ ｌ 　 Ｓ ｉ ｇ ｎ ａ ｌ ｉ ｎ ｇ ） 伝 送 方 式 を
採 用 し て い る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ が 増 え て き て い る 。
Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 は 、 Ｒ Ｇ Ｂ 信 号 用 の 差 動 信 号 線 （ ２ × ３ ＝ ６ 本 ） と ク ロ ッ ク 信 号 用 差 動
信 号 線 （ ２ 本 ） と の 合 計 ８ 本 の 信 号 線 で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 に お い て 、 非 特 許 文 献 １ に 記 載 の よ う に 、 ２ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド
フ ィ ル タ を 使 用 し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ 対 策 が 提 案 さ れ て い る 。 こ こ に 、 ２ ラ イ ン 巻 コ モ
ン モ ー ド フ ィ ル タ と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 差 動 伝 送 線 路 用 コ モ ン モ ー ド チ
ョ ー ク コ イ ル が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
な お 、 特 許 文 献 ２ に は 、 ３ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ が 記 載 さ れ て い る 。
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し か し 、 こ の ３ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ は 、 電 子 機 器 の デ ー タ ラ イ ン も し く は 電 源
ラ イ ン な ど の ノ イ ズ 対 策 用 フ ィ ル タ と し て 使 用 さ れ る も の で あ り 、 こ の ３ ラ イ ン 巻 コ モ ン
モ ー ド フ ィ ル タ が Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 の ノ イ ズ 対 策 で 使 用 さ れ た 例 は な く 、 ま た 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ
伝 送 方 式 の ノ イ ズ を 低 減 す る 特 性 を 備 え た も の で も な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
「 ト ラ ン ジ ス タ 技 術 」 Ｃ Ｑ 出 版 社 、 ２ ０ ０ １ 年 １ ０ 月 号 、 ｐ ． ２ ２ ５ － ２ ３ １
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ５ ８ ３ ４ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ９ ３ ７ ５ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
非 特 許 文 献 １ に 記 載 し た Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 の ノ イ ズ 対 策 で は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い
る よ う な ２ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ を 使 用 し て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な ノ
イ ズ 対 策 で は 、 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ を 信 号 ラ イ ン に 挿 入 し た と き に 発 生 す る 信 号 波 形 の
乱 れ が 大 き く 、 ま た 、 ノ イ ズ 低 減 効 果 も 十 分 な も の で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 信 号 ラ イ ン に 挿 入 し た と き に 信 号 波 形 へ の 悪 影 響 が 小 さ く 、 か
つ 、 ノ イ ズ 低 減 効 果 が 大 き い Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 お よ び 作 用 】
前 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ は 、 互 い に 電 磁
結 合 し て い る 三 つ の コ イ ル と 、 三 つ の コ イ ル の そ れ ぞ れ の 両 端 に 電 気 的 に 接 続 さ れ た ３ 組
の 外 部 端 子 と を 備 え 、 三 つ の コ イ ル の う ち 一 つ の コ イ ル が グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル で あ
り 、 残 る 二 つ の コ イ ル が 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル で あ り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 両 端
に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る １ 組 の 外 部 端 子 が グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 で あ り 、 残 る ２
組 の 外 部 端 子 が 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
例 え ば 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ は 、 三 つ の コ イ ル が そ れ ぞ れ 線 材 に て 構 成 さ れ
る と と も に 、 三 つ の コ イ ル が 巻 芯 に ト リ フ ァ イ ラ 巻 装 さ れ て い る 構 造 （ い わ ゆ る 巻 線 型 構
造 ） を 有 し て い る 。 あ る い は 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ は 、 複 数 の 絶 縁 層 と 複 数
の コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン を 積 み 重 ね て 積 層 体 を 構 成 し 、 コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン に て 前 記 三
つ の コ イ ル を 構 成 し た 構 造 （ い わ ゆ る 積 層 型 構 造 ） を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
以 上 の 構 成 に よ り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 各 々 と の 間 に は
分 布 静 電 容 量 が 形 成 さ れ る 。 こ れ ら 分 布 静 電 容 量 と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル が 有 し て い る イ
ン ダ ク タ に よ り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 各 々 と の 間 に Ｌ Ｃ
分 布 定 数 回 路 が 形 成 さ れ る 。 こ の 分 布 定 数 回 路 を 適 切 に 設 定 す る こ と に よ り 、 グ ラ ン ド ラ
イ ン 専 用 コ イ ル と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ
伝 送 方 式 を 採 用 し て い る イ ン タ ー フ ェ ー ス 規 格 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス （ 例 え ば 、 Ｄ Ｖ Ｉ 規
格 の 場 合 で あ れ ば ５ ０ Ω ± １ ５ ％ ） に 合 致 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に 係 る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ は 、 １ 組 の グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部
端 子 を 間 に し て 、 両 側 に そ れ ぞ れ １ 組 の 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 が 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 。 そ し て 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ が 巻 線 型 構 造 で あ る と き に は 、 ト
リ フ ァ イ ラ 巻 装 さ れ て い る 三 つ の 前 記 コ イ ル の う ち 、 真 中 の コ イ ル が グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用
コ イ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 あ る い は 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ が 積 層 型 構
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造 で あ る と き に は 、 三 つ の コ イ ル が 積 層 体 の 積 み 重 ね 方 向 に 積 み 重 ね ら れ 、 三 つ の コ イ ル
の う ち 中 央 部 の コ イ ル が グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
以 上 の 構 成 に よ り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル の 各 々 と の 間 の 特
性 イ ン ピ ー ダ ン ス が 等 し い Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ が 製 造 し 易 く な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ の 実 施 の 形 態 に つ い て 添 付 の 図 面 を
参 照 し て 説 明 す る 。 各 実 施 形 態 で は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ と パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 間 の イ
ン タ ー フ ェ ー ス 部 に 使 用 さ れ る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ を 例 に し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
［ 第 １ 実 施 形 態 、 図 １ お よ び 図 ２ ］
図 １ は 、 い わ ゆ る 巻 線 型 構 造 の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ の 平 面 図 で あ る 。 こ の
Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ は 、 フ ェ ラ イ ト や セ ラ ミ ッ ク か ら な る 直 方 体 形 状 の コ
ア ２ に 三 つ の コ イ ル ３ ， ４ ， ５ が ト リ フ ァ イ ラ 巻 装 さ れ て い る 。 コ ア ２ の 両 端 部 に は 、 ３
組 の 外 部 端 子 ６ ａ ， ６ ｂ 、 ７ ａ ， ７ ｂ 、 ８ ａ ， ８ ｂ が 、 導 電 性 ペ ー ス ト の 塗 布 、 焼 付 け お
よ び そ の 表 面 へ の め っ き に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
コ イ ル ３ ， ４ ， ５ は そ れ ぞ れ ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 な ど で 絶 縁 被 覆 さ れ た 銅 線 か ら な る 。 コ イ
ル ３ ， ４ ， ５ の 両 端 部 ３ ａ ， ３ ｂ 、 ４ ａ ， ４ ｂ 、 ５ ａ ， ５ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 外 部 端 子 ６ ａ ，
６ ｂ 、 ７ ａ ， ７ ｂ 、 ８ ａ ， ８ ｂ に 溶 接 さ れ た り 、 は ん だ 付 け さ れ た り し て 電 気 的 に 接 続 さ
れ 、 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
そ し て 、 コ ア ２ の 一 方 の 端 部 に 形 成 さ れ た 外 部 端 子 ６ ａ ， ７ ａ ， ８ ａ の う ち 、 真 中 の 外 部
端 子 ７ ａ を グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 と し 、 残 る 二 つ の 外 部 端 子 ６ ａ ， ８ ａ を 信 号 ラ イ
ン 専 用 外 部 端 子 と す る 。 同 様 に 、 コ ア ２ の 他 方 の 端 部 に 形 成 さ れ た 外 部 端 子 ６ ｂ ， ７ ｂ ，
８ ｂ の う ち 、 真 中 の 外 部 端 子 ７ ｂ を グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 と し 、 残 る 二 つ の 外 部 端
子 ６ ｂ ， ８ ｂ を 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
つ ま り 、 １ 組 の グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 ７ ａ ， ７ ｂ を 間 に し て 、 両 側 に そ れ ぞ れ １ 組
の 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 ６ ａ ， ６ ｂ 、 ８ ａ ， ８ ｂ が 配 置 さ れ て い る 構 造 に な っ て い る 。
そ し て 、 ト リ フ ァ イ ラ 巻 装 さ れ て い る 三 つ の コ イ ル ３ ， ４ ， ５ の う ち 、 真 中 の コ イ ル ４ を
グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と し 、 残 る 二 つ の コ イ ル ３ ， ５ を 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル と す る
構 造 に な っ て い る 。 こ の よ う に 水 平 方 向 に 対 称 な 構 造 に す る こ と で 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用
コ イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス が 等 し い Ｔ Ｍ
Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ を 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 上 の 構 成 か ら な る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ に お い て 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ
イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各 々 と の 間 に は 分 布 静 電 容 量 が 形 成 さ れ る 。 こ れ
ら 分 布 静 電 容 量 と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ が 有 し て い る イ ン ダ ク タ に よ り 、 グ ラ ン ド
ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各 々 と の 間 に Ｌ Ｃ 分 布 定 数 回 路 が 形
成 さ れ る 。 前 記 分 布 静 電 容 量 は 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３
， ５ 間 の 誘 電 率 、 対 向 面 積 お よ び 距 離 に よ っ て 決 ま る 。 従 っ て 、 こ の 分 布 定 数 回 路 を 適 切
に 設 定 す る こ と に よ り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各
々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 を 採 用 し て い る イ ン タ ー フ ェ ー ス 規
格 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 合 致 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 第 １ 実 施 形 態 の 場 合 、 デ ジ タ ル デ ィ ス プ レ イ 用 の イ ン タ ー フ ェ ー ス 規 格 で あ る Ｄ Ｖ Ｉ 規
格 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 合 致 さ せ る た め に 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン
専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 、 ５ ０ Ω ± １ ５ ％ に 設 定 し て い る
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。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 、 こ の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ を 図 ２ に 示 す Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 の 伝 送 ラ イ
ン の 途 中 に 挿 入 し た 場 合 の 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ の 作 用 効 果 に つ い て 説 明
す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 は 、 Ｒ Ｇ Ｂ 信 号 用 差 動 信 号 線 （ ２ × ３ ＝ ６ 本 ） と ク ロ ッ ク 信 号 用 差 動 信
号 線 （ ２ 本 ） の 合 計 ８ 本 の 信 号 線 で 構 成 さ れ て い る の で 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 側 と 液
晶 デ ィ ス プ レ イ 側 を 、 二 つ の 伝 送 信 号 ラ イ ン １ ５ ａ ， １ ５ ｂ と 一 つ の グ ラ ン ド ラ イ ン １ ５
ｃ を 備 え た 伝 送 ケ ー ブ ル １ ５ を 四 つ 使 用 し て 接 続 す る 。 た だ し 、 図 ２ に は Ｒ Ｇ Ｂ 信 号 用 差
動 信 号 線 ２ 本 し か 図 示 し て い な い 。 そ し て 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ か ら 出 力 さ れ る デ ジ
タ ル 信 号 を 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 側 に 差 動 伝 送 す る 。 な お 、 図 ２ に お い て 、 １ １ は 電 流 源 、 １
２ は ス イ ッ チ ン グ 素 子 、 １ ６ は 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 側 の 集 積 回 路 、 １ ７ ， １ ８ は 抵 抗 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ の グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 ７ ａ ， ７ ｂ は 伝 送 ケ ー
ブ ル １ ５ の グ ラ ン ド ラ イ ン １ ５ ｃ に 接 続 さ れ 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ は 接 地 さ れ る
。 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 ６ ａ ， ６ ｂ 、 ８ ａ ， ８ ｂ は そ れ ぞ れ 伝 送 信 号 ラ イ ン １ ５ ａ ， １
５ ｂ に 接 続 さ れ 、 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ は 伝 送 信 号 ラ イ ン １ ５ ａ ， １ ５ ｂ に 挿 入 さ
れ る 。 同 様 に し て 、 残 る 三 つ の 伝 送 ケ ー ブ ル １ ５ に 対 し て も そ れ ぞ れ Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ
ー ド フ ィ ル タ １ が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ し て 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ １ は 、 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各 々 の 一
端 側 に 入 力 さ れ た 同 じ 位 相 を 有 す る ノ イ ズ が 他 端 側 へ 通 過 す る の を 阻 止 す る 。 グ ラ ン ド ラ
イ ン 専 用 コ イ ル ４ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ３ ， ５ の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス は 、
伝 送 ケ ー ブ ル １ ５ の グ ラ ン ド ラ イ ン １ ５ ｃ と 伝 送 信 号 ラ イ ン １ ５ ａ ， １ ５ ｂ の 各 々 と の 間
の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス Ｚ ０ に 合 致 し て い る の で 、 従 来 の ２ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ
と 比 較 し て 信 号 波 形 へ の 悪 影 響 が 小 さ く 、 か つ 、 ノ イ ズ 低 減 効 果 が 大 き い Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ
ン モ ー ド フ ィ ル タ １ と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
［ 第 ２ 実 施 形 態 、 図 ３ お よ び 図 ４ ］
図 ３ は 、 い わ ゆ る 積 層 型 構 造 の Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ ３ １ の 分 解 斜 視 図 で あ り
、 図 ４ は そ の 外 観 斜 視 図 で あ る 。 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ ３ １ は 、 螺 旋 状 コ イ ル
用 導 体 パ タ ー ン ４ ０ ａ ， ４ ０ ｂ ， ４ １ ａ ， ４ １ ｂ ， ４ ２ ａ ， ４ ２ ｂ を そ れ ぞ れ 表 面 に 形 成
し た 絶 縁 性 シ ー ト ３ ２ ～ ３ ７ を 積 層 す る と と も に 、 そ の 上 側 お よ び 下 側 に そ れ ぞ れ カ バ ー
用 シ ー ト ３ ８ ， ３ ９ を 積 層 し た 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
絶 縁 性 シ ー ト ３ ２ ～ ３ ７ や カ バ ー 用 シ ー ト ３ ８ は セ ラ ミ ッ ク な ど の 絶 縁 体 材 料 か ら な り 、
カ バ ー 用 シ ー ト ３ ９ は フ ェ ラ イ ト な ど の 磁 性 体 材 料 か ら な る 。 コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン ４ ０
ａ ～ ４ ２ ｂ は 、 印 刷 、 ス パ ッ タ リ ン グ 、 蒸 着 な ど の 手 法 で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン ４ ０ ａ と ４ ０ ｂ は 絶 縁 性 シ ー ト ３ ２ に 設 け た ビ ア ホ ー ル ４ ３ を 介 し
て 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ 、 螺 旋 状 コ イ ル ４ ０ を 形 成 す る 。 コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン ４ １ ａ
と ４ １ ｂ は 絶 縁 性 シ ー ト ３ ４ に 設 け た ビ ア ホ ー ル ４ ３ を 介 し て 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ 、
螺 旋 状 コ イ ル ４ １ を 形 成 す る 。 コ イ ル 用 導 体 パ タ ー ン ４ ２ ａ と ４ ２ ｂ は 絶 縁 性 シ ー ト ３ ６
に 設 け た ビ ア ホ ー ル ４ ３ を 介 し て 電 気 的 に 直 列 に 接 続 さ れ 、 螺 旋 状 コ イ ル ４ ２ を 形 成 す る
。 こ れ ら 螺 旋 状 コ イ ル ４ ０ ～ ４ ２ は 、 シ ー ト ３ ２ ～ ３ ９ の 積 み 重 ね 方 向 に 積 み 重 ね ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 磁 性 体 材 料 か ら な る カ バ ー 用 シ ー ト ３ ９ が 三 つ の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ０ ～ ４ ２ を 上 下 両
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側 か ら 挟 む 構 造 を 採 る こ と に よ り 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ ３ １ か ら 外 界 へ ノ イ
ズ を 放 射 す る の を 防 止 し た り 、 外 界 か ら Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ ３ １ に ノ イ ズ が
侵 入 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ４ に 示 す よ う に 、 シ ー ト ３ ２ ～ ３ ９ か ら な る 積 層 体 ４ ５ の 両 端 部 に は そ れ ぞ れ ３ 組 の 外
部 端 子 ４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ 、 ４ ７ ａ ， ４ ７ ｂ 、 ４ ８ ａ ， ４ ８ ｂ が 、 導 電 性 ペ ー ス ト の 塗 布 、 焼
付 け お よ び そ の 表 面 へ の め っ き に よ り 形 成 さ れ て い る 。 螺 旋 状 コ イ ル ４ ０ ， ４ １ ， ４ ２ は
そ れ ぞ れ 外 部 端 子 ４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ 、 ４ ７ ａ ， ４ ７ ｂ 、 ４ ８ ａ ， ４ ８ ｂ に 電 気 的 に 接 続 さ れ
て い る 。 そ し て 、 積 層 体 ４ ５ の 一 方 の 端 部 に 形 成 さ れ た 外 部 端 子 ４ ６ ａ ， ４ ７ ａ ， ４ ８ ａ
の う ち 、 真 中 の 外 部 端 子 ４ ７ ａ を グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 と し 、 残 る 二 つ の 外 部 端 子
４ ６ ａ ， ４ ８ ａ を 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 と す る 。 同 様 に 、 積 層 体 ４ ５ の 他 方 の 端 部 に 形
成 さ れ た 外 部 端 子 ４ ６ ｂ ， ４ ７ ｂ ， ４ ８ ｂ の う ち 、 真 中 の 外 部 端 子 ４ ７ ｂ を グ ラ ン ド ラ イ
ン 専 用 外 部 端 子 と し 、 残 る 二 つ の 外 部 端 子 ４ ６ ｂ ， ４ ８ ｂ を 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 と す
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
つ ま り 、 １ 組 の グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 ４ ７ ａ ， ４ ７ ｂ を 間 に し て 、 両 側 に そ れ ぞ れ
１ 組 の 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子 ４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ 、 ４ ８ ａ ， ４ ８ ｂ が 配 置 さ れ て い る 構 造 に
な っ て い る 。 そ し て 、 積 層 体 ４ ５ の 積 層 方 向 に 積 み 重 ね ら れ て い る 三 つ の 螺 旋 状 コ イ ル ４
０ ， ４ １ ， ４ ２ の う ち 、 中 央 部 の コ イ ル ４ １ を グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と し 、 残 る 二 つ
の 螺 旋 状 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ を 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル と す る 構 造 に な っ て い る 。 こ の よ う に
上 下 方 向 に 対 称 な 構 造 に す る こ と で 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ １ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ
イ ル ４ ０ ， ４ ２ の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス が 等 し い Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ
ル タ ３ １ を 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
以 上 の 構 成 か ら な る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ ３ １ に お い て 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用
コ イ ル ４ １ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ の 各 々 と の 間 に は 分 布 静 電 容 量 が 形 成 さ れ
る 。 こ れ ら 分 布 静 電 容 量 と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ が 有 し て い る イ ン ダ ク タ に よ
り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ １ と 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ の 各 々 と の 間 に Ｌ
Ｃ 分 布 定 数 回 路 が 形 成 さ れ る 。 前 記 分 布 静 電 容 量 は 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ １ と 信
号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ 間 の 誘 電 率 、 対 向 面 積 お よ び 距 離 に よ っ て 決 ま る 。 従 っ て
、 こ の 分 布 定 数 回 路 を 適 切 に 設 定 す る こ と に よ り 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ １ と 信 号
ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 、 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 を
採 用 し て い る イ ン タ ー フ ェ ー ス 規 格 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 合 致 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 第 ２ 実 施 形 態 の 場 合 、 デ ジ タ ル デ ィ ス プ レ イ 用 の イ ン タ ー フ ェ ー ス 規 格 で あ る Ｄ Ｖ Ｉ 規
格 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス に 合 致 さ せ る た め に 、 グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル ４ １ と 信 号 ラ イ
ン 専 用 コ イ ル ４ ０ ， ４ ２ の 各 々 と の 間 の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 、 ５ ０ Ω ± １ ５ ％ に 設 定 し
て い る 。 こ れ に よ り 、 従 来 の ２ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ と 比 較 し て 、 信 号 波 形 へ の
悪 影 響 が 小 さ く 、 か つ 、 ノ イ ズ 低 減 効 果 が 大 き い Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ ３ １ を
得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
な お 、 本 発 明 は 前 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 要 旨 の 範 囲 内 で 種 々 に 変 更
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 で 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 一 つ の グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル と 二 つ
の 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル と を 備 え て い る の で 、 従 来 の ２ ラ イ ン 巻 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ と
比 較 し て 、 信 号 波 形 へ の 悪 影 響 が 小 さ く 、 か つ 、 ノ イ ズ 低 減 効 果 が 大 き い Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ
ン モ ー ド フ ィ ル タ を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ２ 】 Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 伝 送 方 式 の 説 明 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 分 解 斜 視 図
。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 し た Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ の 外 観 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ
２ … コ ア （ 巻 芯 ）
３ ， ５ … 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル
４ … グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル
６ ａ ， ６ ｂ ， ８ ａ ， ８ ｂ … 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子
７ ａ ， ７ ｂ … グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子
３ １ … Ｔ Ｍ Ｄ Ｓ 用 コ モ ン モ ー ド フ ィ ル タ
３ ２ ～ ３ ７ … 絶 縁 性 シ ー ト
３ ８ ， ３ ９ … カ バ ー 用 シ ー ト
４ ０ ， ４ ２ … 信 号 ラ イ ン 専 用 コ イ ル
４ １ … グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 コ イ ル
４ ６ ａ ， ４ ６ ｂ ， ４ ８ ａ ， ４ ８ ｂ … 信 号 ラ イ ン 専 用 外 部 端 子
４ ７ ａ ， ４ ７ ｂ … グ ラ ン ド ラ イ ン 専 用 外 部 端 子
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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