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69 Fliissiges Waschmittel.

62 Es werden fliissige Waschmittel beschrieben, bei de-
nen in einem wissrigen Medium 25 - 35 Gew.-%
einer Mischung aus einem wasserléslichen Salz eines
sulfonierten Olefins und entweder einem wasserlosli-
chen Salz eines dthoxylierten Alkylsulfates oder eines
Didthanolamides einer Alkancarbonsiure enthilt, sowie
ferner ein Hilfsmittel welches
a) ein tertiires Aminoxyd oder
b) ein Didthanolamid einer Alkancarbonsdure oder eines
ithoxylierten Monoidthanolamides einer Alkancar-
bonsiure oder eine Mischung dieser beiden mitein-
ander oder mit einem Monoithanolamid einer Al-
kancarbonsiure, oder
¢) ein wasserlosliches Salz einer aliphatischen organi-
schen Sulfonsdure oder eine Mischung aus zwei oder
mehr der Komponenten a), b) und c) enthilt.
Durch eine geeignete Auswahl der Anzahl Kohlenstoff-
atome in den einzelnen Komponenten des fliissigen Wasch-
mittels und der Mengenverhiltnisse der einzelnen Kom-
ponenten zueinander wird erreicht, dass die erfindungs-
gemissen Waschmittel cine gute Wirksamkeit kombi-
niert mit der fiir fliissige Waschmittel erwiinschten Vis-
kositit und einer guten Lagerfihigkeit, insbesondere
einer geringen Neigung zur Gelbildung besitzen, Ferner
weisen die erfindungsgemissen Waschmittel eine gute
bic;logische Abbaubarkeit und eine geringe Toxizitit
auf,
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliissiges Waschmittel, dadurch gekennzeichnet, dass es
25-35 Gew.-% einer Mischung aus

(1) mindestens einem wasserloslichen Salz eines sulfonier-
ten Olefins mit 12-18 Kohlenstoffatomen als einzigesindem 5
Waschmittel anwesenden Olefinsulfonat, wobei dieses Olefin-
sulfonat bis zu 20 Gew.% an Vinyliden-olefinsulfonat enthalten
kann, und

(2) entweder einem wasserloslichen Salz eines dthoxylier-
ten Alkylsulfonates mit 10-18 Kohlenstoffatomen in der Alkyl- to
gruppe und 1-5 Athylenox1dgruppen pro Molekiil, oder
einem Diithanolamid einer Alkancarbonsiure mit 12-14 Koh-
lenstoffatomen, oder einer Mischung aus diesem Diéthanol-
amid mit bis zu 25 Gew.-% eines Monoithanolamides einer
Alkancarbonsiure mit 12-14 Kohlenstoffatomen, wobsei fiir
den Fall, dass die Komponente (2) das Didthanolamid ist, in der
Mischung das Gewichtsverhiltnis von (1) zu (2) im Bereich von
3:1bis1:1liegt, sowie

(3) ein Hilfsmittel, welches

a) 1,5-10 Gew.% eines tertiiren, als Schaumverbesserer
dienenden Aminoxides der Formel 1 \

in welcher 3

Ri eine Alkylgruppe mit 10-20 Kohlenstoffatomen, eine
Alkenylgruppe mit 10-20 Kohlenstoffatomen oder eine Mono-
hydroxyalkylgruppe mit 10-20 Kohlenstoffatomen ist, -

R:und Rs entweder unabhingig voneinander eine Methyl-,
Athyl,, Propyl-, Hydroxyithyl- oder Hydroxypropyl-gruppe
bedeuten oder Rz und R gemeinsam mit dem Stickstoffatom,
an welches sie zusammen mit einem Sauerstoffatom gebunden
sind, die Morpholinogruppe darstellen, oder

b) 1-10 Gew.% eines Diithanolamides einer Alkancarbon-
sdure mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen oder eines dthoxylierten
Monoithanolamids einer Fettsdure mit 8 bis 18 Kohlenstoffato-
men oder Mischungen der beiden miteinander und/oder mit
einem Monoithanolamid einer Fettsdure mit 8 bis 18 Kohlen- 4
stoffatomen oder

¢) 1-8 Gew.% eines als Antigeliermittel dienenden wasser-
loslichen Salzes einer aliphatischen organischen Sulfonsdure
mit 1-4 Kohlenstoffatomen oder eine Mischung aus zwei oder
mehr der Komponenten a), b) und ¢) ist, mit der Massgabe, dass 45
wenn das Waschmittel als Komponente (2) das genannte Alkyl-
sulfonat und als Hilfsmittel das genannte Aminoxid enthélt, das
Gewichtsverhiltnis der Komponente (1) zu (2) im Bereich von
1,4 :1bis 09 : 1 liegt, dass wenn das Waschmittel als Kompo-
nente (2) das genannte Alkylsulfonat und als Hilfsmittel das
genannte Alkanolamid enthalt, das Gewichtsverhiitnis der
Komponente (1) zu der Komponente (2) im Bereichvon 1,4 : 1
bis 0,9 : 1 liegt und das Gewichtsverhiltnis der Komponenten (1
+ 2) zum Alkanolamid b) im Bereich von 40 : 1 bis 4 : 1 liegt, und
dass wenn das Waschmittel als Komponente (2) das Didthanol- 55
amid der Alkancarbonséure enthilt, das Hilfsmittel weggelas-
sen werden soll, oder das unter ¢) definierte Hilfsmittel ist, in
einem wissrigen Medium enthalt.

2. Fliissiges Waschmittel nach Patentanspruch 1, dadurch

-gekennzeichnet, dass es als Komponente (2) ein wasserlosli-
ches Salz eines dthoxylierten Alkylsulfates mit 12-15 Kohlen-
stoffatomen in der Alkylgruppe enthélt, und dass das Gewichts-
verhiltnis von (1) zu (2) im Bereich von 1,4 : 1 bis 0,9 : 1 zu fin-
den ist, und dass das Hilfsmittel die Komponente (b) ist, welche
ein Didthanolamid oder ein dthoxyliertes Monoéthanolamid
einer Alkansdure mit 8-18 Kohlenstoffatomen oder eine
Mischung der beiden miteinander und/oder mit einem Mono-
dthanolamid einer Alkansiure mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen
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darstellt.

3. Fliissiges Waschmittel nach Patentanspruch 1,dadurch
gekermzelchnet dass die Komponente (2) ein wasseriosliches
Salz eines dthoxylierten Alkylsulfates mit 12 bis 15 Kohlen-
stoffatomen ist und dass das Hilfsmittel entweder ein als
Schaumverbesserer dienendes tertidres Aminoxid ist oder ein
solches enthilt, und wobei der Rest Ri1 des Aminoxides der
angegebenen Formel ein Alkylrest mit 12-18 Kohlenstoffato-
men ist.

4. Fliissiges Waschmittel nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass bis zu 60 Gew.-% der Gesamtmenge des
Schaumverbesserers aus einem Schaumverbesserer der Kom-
ponente (b) bestehen, wobei dieser ein Mono#thanolamid einer
Alkancarbonsiure mit 12-14 Kohlenstoffatomen oder ein Di-
athanolamid einer Alkancarbonsiure mit 12 bis 14 Kohlenstoff-
atomen oder eine Mischung aus zwei oder mehr derartigen
Komponenten ist.

5. Fliissiges Waschmittel nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in ihm das Gewichtsverhaltnis von Kom-
ponente (1) zu Komponente (2) im Bereich von 1,3:1bis 1 :1
liegt, und dass die Komponente (1) ein wasserlosliches Salz
eines sulfonierten Olefins mit 14~16 Kohlenstoffatomen ist, und
die Komponen’ce (2) ein Ammoniumsalz von einem Monosulfo-
nat eines Athoxylierungsproduktes eines Alkanoles mit 12-15
Kohlenstoffatomen und durchschnittlich 3 Athylenoxidgrup-
pen pro Molekiil ist.

6. Fliissiges Waschmittel nach einem der Patentanspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es 1-10 Gew.%, bezogen
auf das Gewicht des Waschmittels, eines Alkohols mit 2 oder 3
Kohlenstoffatomen als Lésungsvermittler, sowie ferner 0,5-10
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des fliissigen Waschmittels,
an wasserloslichen Alkylbenzolsulfonaten mit 1-3 Kohlen-
stoffatomen in der Alkylgruppe und 0,5-10 Gew.%, bezogen
auf das Gewicht des fliissigen Waschmittels, an Salzen von
Alkylsulfaten mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen in der Alkyl-
gruppe enthilt.

7. Flissiges Waschmittel nach einem der Patentanspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es 0,25-3 Gew.-%, bezogen
auf das Gewicht des Waschmittels, an einem wasserldslichen
Proteinhydrolysat enthilt, das ein Molekulargewicht im
Bereich von 120 bis 20 000 aufweist.

8. Fliissiges Waschmittel nach einem der Patentanspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es als Komponente (c) ein
Antigeliermittel enthilt, welches Natrium-isethionat, Trina-
trium-sulfosuccinat oder Natrium-allylsulfonat ist, wobei das
Gewichtsverhiltnis der Komponente (1) zu der Komponente
(c) in dem Waschmittel im Bereich von 16 : 1 bis 2 : 1 liegt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein fliissiges Waschmit-
tel, welches eine gute Wirksamkeit besitzt und ausserdem gut
lagerfihig ist, und insbesondere keine Neigung zur Gelbildung
aufweist.

Bisher bekannte fliissige Waschmittel besitzen namlich
dann, wenn sie eine ausreichende Wirksamkeit aufweisen im
allgemeinen den Nachteil, dass sich bei der Lagerung ihre Vis-
kositit erhoht und sie schliesslich ein Gel bilden.

Es ist nunmehr durch die Auswah! geeigneter Bestandteile
und durch die Verwendung derselben in geeigneten Mengen-
verhiltnissen iiberraschenderweise gelungen, ein fliissiges
Waschmittel herzustellen, welches die erwihnten Vorteile
besitzt. Ausserdem konnen die erfindungsgeméssen Waschmit-
tel im allgemeinen gut biologisch abgebaut werden, und sie
besitzen eine geringe Toxizitét.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein fliissiges
Waschmittel, das dadurch gekennzeichnet ist, dass es 25-35
Gew.-% einer Mischung aus

(1) mindestens einem wasserldslichen Salz eines sulfonier-



ten Olefins mit 12-18 Kohlenstoffatomen ais einziges in dem
Waschmittel anwesenden Olefinsulfonat, wobei dieses Olefin-
sulfonat bis zu 20 Gew.-% an Vinyliden-olefinsulfonat enthalten
kann, und

(2) entweder einem wasserloslichen Salz eines dthoxylier- s
ten Alkylsulfonates mit 10-18 Kohlenstoffatomen in der Alkyl-
gruppe und 1-5 Athylenoxidgruppen pro Molekiil, oder einem
Diithanolamid einer Alkancarbonsiure mit 12-14 Kohlen-
stoffatomen, oder einer Mischung aus diesem Diéthanolamid
mit bis zu 25 Gew.-% eines Monoithanolamides einer Alkancar-1o
bonsiure mit 12-14 Kohlenstoffatomen, wobei fiir den Fali,
dass die Komponente (2) das Dithanolamid ist, in der
Mischung das Gewichtsverhiltnis von (1) zu (2) im Bereich von
3:1bis1:1 liegt, sowie

(3) ein Hilfsmittel, welches

a) 1,5-10 Gew.-% eines tertiéiren, als Schaumverbesserer
dienenden Aminoxides der Formel

31 \
Rz
in welcher 25

R: eine Alkylgruppe mit 10-20 Kohlenstoffatomen, eine
Alkenylgruppe mit 10-20 Kohlenstoffatomen oder eine Mono-
hydroxyalkylgruppe mit 10-20 Kohlenstoffatomen ist,

. R2und Rs entweder unabhéngig voneinander eine Methyl,
Athyl, Propyl, Hydroxyithyl- oder Hydroxypropyl-gruppe
bedeuten oder

Rz und Rs gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an welches
sie zusammen mit einem Sauerstoffatom gebunden sind, die
Morpholinogruppe darstellen, oder

b) 1-10 Gew.-% eines Diithanolamides einer Alkancarbon- 35
sdure mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen oder eines dthoxylierten
Monoiithanolamids einer Fettsdure mit 8 bis 18 Kohlenstoffato-
men oder Mischungen der beiden miteinander und/oder mit
einem Monodthanolamid einer Fettsdure mit 8 bis 18 Kohlen-
stoffatomen oder

¢) 1-8 Gew.% eines als Antigeliermittel dienenden wasser-
loslichen Salzes einer aliphatischen organischen Sulfonsiure
mit 1-4 Kohlenstoffatomen oder eine Mischung aus zwei oder
mehr der Komponenten a), b) und c) ist, mit der Massgabe, dass
wenn das Waschmittel als Komponente (2) das genannte Alkyl- 45
sulfonat und als Hilfsmittel das genannte Aminoxid enthélt, das
Gewichtsverhiltnis der Komponente (1) zu (2) im Bereich von
1,4 :1bis 09 : 1 liegt, dass wenn das Waschmittel als Kompo-
nente (2) das genannte Alkylsulfonat und als Hilfsmittel das
genannte Alkanolamid enthilt, das Gewichtsverhiltnis der
Komponente (1) zu der Komponente (2) im Bereichvon 14 : 1
bis 0,9 : 1 liegt und das Gewichtsverhiltnis der Komponenten (1
+ 2)zum Alkanolamid b) im Bereich von 40 : 1 bis 4 : 1 liegt, und
dass wenn das Waschmittel als Komponente (2) das Didthanol-
amid der Alkancarbonsiure enthilt, das Hilfsmittel weggelas-
sen werden soll, oder das unter c) definierte Hilfsmittel ist, in
einem wissrigen Medium enthalt.

Die Disclaimer sind im Hinblick auf den Stand der Technik
erforderlich, wobei auf die Britischen Patente 1 194 745 und
1 321 637 hingewiesen werden soll.

Da das Belgische Patent 759 283 und das Italienische Patent
915779 dem Britischen Patent 1 321 637 entsprechen und vor
dem 9. April 1973, dem Prioritatsdatum dieser Anmeldung, her-
ausgegeben wurden, miissen die Vertffentlichungen in den Bri-
tischen Patenten als Stand der Technik gegeniiber dieser
Patentanmeldung beriicksichtigt werden. Die wesentlichste
Verdffentlichung im Britischen Patent 1 194 175 scheinen die
Vergleichsdaten zu den Beispielen 1 und 2 zu sein, welche auf
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Seite 4 des Patentes angegeben sind. Die wichtigste Veroffent-
lichung im Britischen Patent 1 321 637 besteht in der Zusam-
mensetzung 7, wobei diese nicht zur veréffentlichten Erfindung
gehort, sondern lediglich eine Vergleichszusammensetzung
darstellt. Diese Mischungen sind als Feinwaschmittel anzuse-
hen, haben sich zum Geschirrspiilen oder zum Waschen von
feinen Geweben als besonders geeignet erwiesen. Ein bevor-
zugtes Fliissigwaschmittel ist dadurch gekennzeichnet, dass es
in einem wiissrigen Medium eine ternire Mischung von Tensi-
den dispergiert enthlt, wobei diese Mischungen im wesentli-
chen aus (a) einem o-Olefinsulfonatsalz, insbesondere des
Natriumsalzes, mit 14 bis 16 C-Atomen, (b) einem Salz, insbe-
sondere dem Ammoniumsalz eines Alkylidthoxamersulfates,
also dem Monosulfat eines Athoxylierungsproduktes eines
Alkanols mit 12 bis 15 C-Atomen urd 3 Athenoxygruppen je
Alkanoleinheit, und (c) einem tertiiren Aminoxid der allgemei-

nen Formel
R 1 \

R N—=2>0

2/

in der Ri eine héhere Alkylgruppe mit 10 bis 20 und vorzugs-
weise 12 bis 18 C-Atomen, und R2 und Rs jeweils eine Alkyl-
oder Hydroxyalkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen oder zusam-
men mit dem mit dem Sauerstoff verbundenen Stickstoffatom
eine heterozyklische Morpholinogruppe bilden.

enthalten, wobei das Gewichtsverhiltnis von (a) zu (b) 1,4 : 1 bis
0,9 : 1 und vorzugsweise 1,3 : 1 bis 1,1 : 1 und die Gewichtsver-
héltnisse von (a) und (b) zu (c) im allgemeinen 20 : 1 bis 3 : 1 und
vorzugsweise 15 : 1 bis 3,5 : 1 betragen. Diese Waschmittelmi-
schungen sind von ausgezeichneter Wirksamkeit, wie sich bei-
spielsweise aus der Schaumwirkung, den Schaumeigenschaf-
ten, der Waschkraft, der biologischen Abbaubarkeit, der Lager-
fihigkeit, der geringen Toxizitit, der erwiinschten Viskositit,
der geringen Gelbildung und der schnellen Wiederauflésung
eines gegebenenfalls gebildeten Gels zeigt.

Ein weiteres bevorzugtes Fliissigwaschmittel ist dadurch
gekennzeichnet, dass es in einem wissrigen Medium eine ter-
nire Mischung von Tensiden dispergiert enthalten, die im
wesentlichen aus einer Mischung aus (a) a-Olefinsulfonat-Sal-
zen, insbesondere Natriumsalzen, mit 14 bis 16 C-Atomen, (b)
Ammoniumsalzen eines Alkyldthoxamersulfates, also eines
Monosulfates eines Athoxylierungsproduktes eines Alkanols
mit 12 bis 15 C-Atomen und drei Athenoxygruppen je Alkanol-
einheit, und (c) einem Alkanolamid mit 12 bis 14 C-Atomen, und
zwar einem Diidthanolamid, einem dthoxylierten Mono-
ithanolamid oder einer Mischung von Didthanolamiden und
Monoithanolamiden enthilt, wobei das Gewichtsverhiltnis
von (a) zu(b) 1,4 : 1 bis 0,9 : 1, vorzugsweise 1,3 : 1 bis 1,1 : 1 und
die Gewichtsverhaltnisse von (a) zu(c) 30 : 1 bis 2 : 1 und vor-
zugsweise 10 : 1 bis 3 : 1 und die Gewichtsverhaltnisse von (a)
und (b) zu (c) 40 : 1 bis 4 : 1 und vorzugsweise 30 : 1 bis 5: 1
betragen. Auch diese Waschmittelmischungen zeichnen sich
durch eine gute Wirksamkeit aus, die sich beispielsweise aus
der Schaumwirkung, den Schaumeigenschaften, der Wasch-
kraft, der biologischen Abbaubarkeit, der Lagerfihigkeit, der
geringen Toxizitit, der gewiinschten Viskositét und insbeson-
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dere der geringen Gelbildung und der schnellen Wiederauflo-
sung jeglichen gebildeten Gels ergibt.

Ein zusitzliches bevorzugtes Fliissigwaschmittel ist
dadurch gekennzeichnet, dass ein Natrium-o-olefinsulfonat mit
durchschnittlich 14 bis 16 C-Atomen, vorzugsweise Ammoni- 5
umsalze von dthoxylierten Alkylsulfaten, ein Ci2- bis Cis-Alkan-
sdurealkanolamid in Form eines Monoéthanolamids, eines
Diithanolamids, eines dthoxylierten Monoithanolamids oder
deren Mischungen und ein wasserlosliches Salz einer aliphati-
schen Monosulfonsdure mit 1 bis 4 C-Atomen dispergiert in
einem wiissrigen Medium enthilt, wobei das Gewichtsverhilt-
nis von Olefinsulfonat zu Monosulfonat 16 : 1 bis 2 : 1 und vor-
zugsweise 7 : 1 bis 3 : 1 wie beispielsweise 4 : 1 betragt. Diese
Mischungen zeigen eine stark verringerte Gelbildung und eine
schnelle Wiederauflésung jedes gegebenenfalls gebildeten
Gels zusitzlich zu ausgezeichneten Schaum-, Waschkraft-,
Abbaubarkeits- und Viskositétseigenschaften.

Zur Herstellung der erfindungsgemaéssen Waschmittelmi-
schungen ist insbesondere ein Olefinmonosulfonat geeignet,
das das Sulfonationsprodukt einer Olefinmischung mit etwa 75
bis 85% geradkettiger a-Olefine (Olefine der Formel
R-CH=CHpz,in der R eine aliphatische Kohlenwasserstoff-
gruppe bedeutet), etwa 8 oder 10 bis 20% Olefinen, bei welchen
die olefinische Bindung in einer Vinylidengruppe vorliegt (bei-
spielsweise Olefine der Formel R-C(=CHz)-R’, in welcher R
und R’ aliphatische Kohlenwasserstoffgruppen mit vorzugs-
weise mindestens 4 C-Atomen bedeuten) und etwa 5 bis 12%
inneren Olefinen (beispielsweise Olefine der Formel
R-CH=CH-R’, in welcher R und R’ aliphatische Kohlenwas-
serstoffgruppen bedeuten) darstellt. Derartige Olefinmischun-
gen werden vorzugsweise durch Polymerlsatlon von Athylen
mit einem Ziegler-Katalysator unter Bildung einer Mischung
von a-Olefinen verschiedener Kettenlinge hergestellt, wobei
anschliessend eine Fraktion aus im wesentlichen Cis- bis Cis-0-
Olefinen und eine Fraktion mit niedrigmolekularen a-Olefinen
(beispielsweise mit 6 und 8 C-Atomen) abgetrennt und die letz-
tere Fraktion dimerisiert und anschliessend die erstere Frak-
tion mit dieser letzteren Fraktion kombiniert wird.

Geeignete Olefinmischungen weisen im aligemeinen durch-
schnittlich 14 bis 15 (beispielsweise 14,2 bis 14,7) C-Atome auf. 40
Besonders giinstig ist eine Olefinmischung, die weniger als 10%
(wie beispielsweise unter 5% wie 2%) Olefine mit mehr als 16
C-Atomen enthilt.

Die Sulfonierung der Olefine kann mit Schwefeldioxid bei
geringem Partialdruck (beispielsweise bei einem Partialdruck 45
unter etwa 100 mm Hg und vorzugsweise unter etwa 25 mm
Hg) durchgefiihrt werden. Dabei kann sich das SOs in Gasform,
und zwar unverdiinnt, also im Vakuum oder zusammen mit
einem inerten Verdiinnungsmittel (beispielsweise Luft) befin-
den. Gegebenenfalls kann es aber auch in fliissiger Form (bei-
spielsweise in Losung in SO: bei niedriger Temperatur wie bei-
spielsweise 0 °C) befinden. Das Molverhiltnis von SOs zu Ole-
fin betrdgt meist etwa 1 : 1 bis 1,2 : 1 und ist vorzugsweise gerin-
ger als 1,12 : 1 wie beispielsweise etwa 1,05 bis 1,1 : 1. Das aus
der Sulfonierung stammende Reaktionsprodukt kann dann mit 55
einem 10 bis 15 molprozentigen Uberschuss einer wissrigen
Lauge vermischt werden, um die Sulfonsiuren zu neutralisie-
ren. Durch Erwérmen kann eine sich durch Ring6ffnung bil-
dende Hydrolyse der als Hauptanteil des Reaktionsproduktes
vorliegenden Sultone vorgenommen werden. Das dabei entste- 60
hende Produkt enthilt meist etwa 40 bis 80 Gew.% und vor-
zugsweise etwa 50 bis 70 Gew.-% Alkenylsulfate, etwa 15 bis 70
und vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% Hydroxyalkansulfonate
sowie 5 bis 12 Gew.-% Hydroxyalkandisulfonate und Alkendi-
sulfonate und ferner etwa 7 bis 15% sogenannte Verunreinigun- 65
gen wie Natriumsulfat, freies Ol und Natriumchlorid. Derartige
Sulfonierungsverfahren sind beispielsweise in zahlreichen
Patenten der Jahrginge 1969 bis 1971 beschrieben.

0

w

50

Gegebenenfalls kénnen auch Olefine als Ausgangsmaterial
eingesetzt werden, die durch Cracken von Petroleumwachs
erhalten wurden, oder im wesentlichen reine, durch Polymeri-
sation von Athylen hergestellte a-Olefine oder Olefine, die
durch Dehydratation hoherer Alkohole erhalten wurden, vor-
ausgesetzt, sie haben die oben angegebene durchschnittliche
Kettenlinge und Molekulargewichtsverteilung. Dariiber
hinaus kénnen auch Verbindungen Verwendung finden, deren
durchschnittlicher C-Atomgehalt ausserhalb des Bereiches von
14 bis 16 C-Atomen liegt, wie beispielsweise Verbindungen mit
12,13, 17 oder 18 C-Atomen. Die Olefinsulfonate kénnen ganz
oder teilweise in Form anderer wasserlgslicher Salze ausser
dem Natriumsalz vorliegen, wie beispielsweise als Kalium-,
Ammonium-, Mono-, Di- oder Tridthanolaminsalze oder deren
Mischungen.

Als bevorzugtes dthoxyliertes Alkylsuifat wird den Fliissig-
waschmitteln eine Verbindung zugesetzt, die durch Athoxylie-
ren von natiirlichem Alkohol oder synthetischen durch Ziegler-
oder Oxo-Verfahren hergestellten Alkoholen mit 12 bis 15
C-Atomen mit Athylenoxid erhalten wurde und vorzugsweise
als primérer Alkohol vorliegt, so dass dieses Reaktionsprodukt
anschliessend unter Bildung der Monosulfonsiure sulfatiert
werden kann, die dann unter Bildung des Ammoniummonosul-
fates neutralisiert wird. Gegebenenfalls konnen auch andere
Salze wie beispielsweise Natrium- oder Tridthanolaminsalze
eingesetzt werden; dariiber hinaus kénnen die Athoxylierungs-
produkte gegebenenfalls einen héheren Athoxylierungsgrad
aufweisen (beispielsweise 1 bis 5 Mol Athylenoxid je Mol Alka-
nol).

Geeignete Athanolmischungen weisen beispielsweise fol-
gende Kettenldngen auf: 0,5% Cio, 33,6% Ciz, 0,6% Cis,61,1% Cis,
0,1% Ci5, 3,6% Cis und 04% iiber Cis; 39,9% Ciz, 2,5% Ci3, 51,9%
Ci4, 1,4% Cis, 3,4% Cis und 0,1% iiber Cis; 31,2% Ciz, 1,8% Cis,
61,2% C14, 1,6% C1s und 3,6% Cis; 0,8% Ci1, 18,7% Ciz, 24,2% Cis,
32,3% Ci4, 20,0% Cis und 0,3% Cie. Diese Alkoholsulfate zeigen
einen durchschnittlichen Gehalt an 10 bis 18 C-Atomen.

Als dritter wesentlicher Bestandteil wird den Fliissigwasch-
mitteln eine Verbindung zugesetzt, die entweder ein hoheres
tertidres Alkylaminoxid oder ein Alkansédurealkanolamid als
Schaumhemmer und/oder ein wasserlosliches organisches
Monosulfonat mit 1 bis 4 C-Atomen ist. Die Aminoxide und
Alkylolamide verbessern die Schaumeigenschaften durch Ver-
grosserung des Volumens und/oder Verbesserung der Schaum-
stabilitit in Gegenwart von fetthaltigem Schmutz, wihrend
gleichzeitig die Gelbildung verringert wird. Andererseits redu-
zieren die niederen aliphatischen organischen Monosulfonate
die Gelbildungseigenschaften wissriger Fliissigkeiten mit
einem Gehalt an Olefinsulfonaten und Alkanolamiden oder
Aminoxiden als Schaumverbesserer und, gegebenenfalls, 4tho-
xylierten Alkylsulfaten als weiteren Tensiden.

Geeignete tertiire Aminoxide als Schaumverbesserer ent-
sprechen der allgemeinen Formel R1R2RsN — O, in der Ri: eine
Alkyl-, Alkenyl- oder Monohydroxyalkylgruppe mit 10 bis 20
C-Atomen und Rz und Rs jeweils Methyl-, Athyl-, Propyl-, Atha-
nol- oder Propanolgruppen bedeuten oder in der R2und Rs
zusammen mit dem mit dem Sauerstoff verbundenen Stick-
stoffatom eine Morpholinogruppe bilden. Geeignete héhere
Alkylgruppen sind beispielsweise Decyl-, Lauryl-, Myristyl-,
Cetyl- oder Stearylgruppen sowie gemischte Alkylgruppen aus
Kokosnussél oder Talg. Die tertidren Aminoxide kénnen durch
Umsetzung von tertiiren Aminen oder polyéthoxylierten Ami-
nen mit einer wissrigen Lésung von Wasserstoffperoxid in
ungefihr dquimolaren Mengen in einem Reaktor, der fiir Tem-
peraturstabilitit sorgt, hergestellt werden. Bevorzugt einge-
setzte, im Handel erhiltliche tertiire Aminoxide sind beispiels-
weise Bis{2-hydroxyithyl)-kokosalkylaminoxid, Bis-(2-hydroxy-
thyl)-talgalkylaminoxid und N-Kokosalkyl-morpholinoxid.



Alkansiurealkanolamide als Schaumverbesserer schliessen
die Disthanolamide von Alkansduren mit 10 bis 18 Kohlen-
stoffatomen, dthoxylierten Mono4thanolamide und
Monoithanolamide von Alkanséuren mit 8 bis 18 und vorzugs-
weise 12 bis 14 C-Atomen sowie Mischungen aus den genann- 5
ten Diethanolamiden und dthoxylierten Monoéthanolamiden
ein. Die bevorzugten Alkansduren weisen die folgende Ketten-
lingenverteilung auf: maximal 1% Cs bis Cio, 71,2 £ 2% Ci2,27,8
+ 2% C14 und maximal 1% Cie. Athoxylierte Monoéthanolamide
konnen durch Umsetzung von 1 Mol des entsprechenden Alk- 1o
ansiuremonodthanolamids mit etwa 1 bis 4 und vorzugsweise 1
Mol Athylenoxid in Gegenwart eines basischen Katalysators
wie Natriumyhdroxid hergestellt werden. Bevorzugt einge-
setzte Alkansduredidthanolamide lassen sich beispielsweise
durch Umsetzung von etwa 1 Mol des Alkansduremethylesters 5
mit mehr als 1 Mol (beispielsweise mit einem Uberschuss von 5
bis 10%) Diithanolamin in Gegenwart eines basischen Kataly-
sators wie Natriummethylat und unter Anwendung von Wirme
herstellen.

Die Alkanolamide werden als Schaumverbesserer im alige- .
meinen zusammen mit den waschaktiven Verbindungen, ndm-
lich der Mischung aus Olefinsulfonat und dthoxylierten Alkyl-
sulfonaten, eingesetzt, wobei das dthoxylierte Alkylsulfonat in
Fliissigwaschmitteln mit einem Gehalt an Ci2- bis Ci+-Alkansau-
rediithanolamiden wegfillt, wobei in diesem Fall das
Gewichtsverhiltnis von Olefinsulfonaten zu Alkanolamid 3 : 1
bis 1 : 1 und vorzugsweise 3 : 1 bis 1,5 : 1 betrigt.

Gegebenenfalls konnen den Fliissigwaschmitteln geeignete
Antigeliermittel zugesetzt werden, und zwar wasserlosliche
Salze einer organischen Sulfonsaure, und zwar einer Monosul- 4
fonsiure mit 1 bis 4 C-Atomen. Bevorzugt eingesetzte Antige-
liermittel sind Natrium-isethionat, Trinatriumsulfosuccinat
oder Natrium-allylsulfonat. Ausser den Natriumsalzen kénnen
gegebenenfalls auch die wasserloslichen Kalium-, Ammonium-,
Mono-, Di- oder Trifithanolammoniumsalze Anwendung finden. 35

Die Antigeliermittel werden vorzugsweise den Fliissig-
waschmitteln mit einem Gehalt an Olefinsulfonaten und Alkan-
siureamiden oder Aminoxiden als Schaumverbesserer zugege-
ben, und zwar unabhingig davon, ob dthoxylierte Alkylsulfate
vorliegen oder nicht. Besonders gute Resultate werden aller-
dings dann erzielt, wenn dthoxylierte Alkylsulfate in den bereits
erwihnten bevorzugten Mengenanteilen vorhanden sind.

Die Mischung aus wasserldslichen Olefinsulfonaten und
wasserlostichen Alkylithoxamersulfatsalzen macht 25 bis 35
Gew.-% des Gesamtfliissigwaschmittels aus.

Bei den bevorzugten Fliissigwaschmitteln mit einem Gehalt
an einem schaumverbessernden Mittel, betragt das Gewichts-
verhiltnis von Olefinsulfonaten zu Athoxameralkylsulfaten
meist 1,4 : 1 bis 0,9 : 1 und vorzugsweise 1,3 :1bis 1,1 : 1.

Der Gehalt an tertiiren Aminoxiden in den die angegebene 5,
Tensidmischung enthaltenen Fliissigwaschmitteln betragt 1,5
bis 10 und vorzugsweise 2 bis 8 Gew.-%, da sich hierbei eine ver-
besserte Schaumstabilitit oder ein vergrossertes Schaumvolu-
men zeigt. Dariiber hinaus liegt das Gewichtsverhaltnis der
Summe aus Olefinsulfonaten und Athoxameralkylsuifaten zu
Aminoxiden im allgemeinen im Bereich von 20 : 1 bis 3 : 1 und
vorzugsweise 15:1bis3,5: 1.

In dhnlicher Weise betrigt der Gehalt an gemischten Al-
kansiurealkanolamiden in Mischungen mit der angegebenen
Tensidmischung 1,0 bis 10 und vorzugsweise 2 bis 6 Gew.%, da 5
diese Menge ausreicht, um eine verbesserte Schaumstabilitat
oder ein verbessertes Schaumvolumen zu erzeugen. Das
Gewichtsverhiltnis der Summe aus Olefinsulfonaten und Atho-
xamersulfattensiden zu Alkansiurealkanolamiden betragt 40 : 1
bis4 : 1 und vorzugsweise 30 : 1 bis5: 1. "

Der Gehalt an Antigeliermitteln in den Fliissigwaschmit-
teln mit einem Gehalt an entweder Olefinsulfonaten oder
Mischungen aus Olefinsulfonaten und 4thoxylierten Alkylsulfo-
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naten betrégt 1 bis 8 und vorzugsweise 2 bis 6 Gew.-% wie 4
Gew.%, da diese Menge ausreicht, um die Neigung derartiger
Mischungen zur Bildung von geldhnlichen Hauten zu verrin-
gern und die Wiederauflosung von jeglichen gebildeten gelarti-
gen Formen zu verbessern. Hierbei zeigt sich ein bedeutender
Vorteil gegeniiber den Mischungen des Standes der Technik,
bei denen die Gelbildung zu einem Verstopfen von Diisen oder
Ausgiissen der Behiilter fithren kann. Bei Fliissigwaschmitteln
ohne einen Gehalt an dthoxylierten Alkylsulfaten werden im
allgemeinen Antigeliereigenschaften erhalten, wenn das
Gewichtsverhiltnis von Olefinsulfonaten zu Antigeliermitteln
16:1bis2:1,meist 7 : 1 bis 3 : 1 und vorzugsweise 4 : 1 betrigt.

Das Tensid oder die Tensidmischung und die weiteren
Bestandteile wie Schaumverbesserer und/oder Antigeliermittel
werden meist in einem wissrigen Medium unter Bildung eines
homogenen fliissigen Produktes gel6st. Das wissrige Medium
kann nur aus Wasser bestehen, wenn die Bestandteile alle aus-
reichend 16slich oder dispersibel sind; gegebenenfalls wird eine
Mischung aus Wasser und einem Losungsvermittler wie bei-
spielsweise Cz- bis C;-Monoalkoholen, wasserloslichen Salzen
organischer sulfonierter oder sulfatierter hydrotroper Verbin-
dungen oder deren Mischungen eingesetzt. Geeignete Alko-
hole sind beispielsweise Propanol oder Isopropanol und vor-
zugsweise Athanol. Geeignete hydrotrope Verbindungen sind
beispielsweise Alkylarylsulfonate mit bis zu 3 C-Atomen in der
Alkylgruppe wie Natrium-, Kalium- oder Ammoniumtroluol-,
xylol- oder -cumolsulfonate. Als organische Sulfate mit hydro-
tropen Eigenschaften kénnen die Natrium-, Kalium-, Ammo-
nium-, Mono-, Di- oder Tri4dthanolammoniumsalze von Cs- bis
Ce- Alkylsulfaten eingesetzt werden.

Der Gehalt an wissrigem Medium betriagt meist 30 bis 95
und vorzugsweise 40 bis 85 Gew.-% des Gesamtwaschmittels.
Bei Verwendung von alkoholischen Léslichkeitsvermittlern
betrigt deren Konzentration im allgemeinen 1 bis 10 und vor-
zugsweise 3 bis 5 Gew.-%, wihrend die hydrotropen Verbindun-
gen in Mengen von im allgemeinen 0,5 bis 10 und vorzugsweise
1 bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Fliissig-
waschmittels, eingesetzt werden.

Durch Zugabe einer geeigneten Siure oder einer geeigne-
ten alkalischen Verbindung kann der pH-Wert der Fliissig-
waschmittelmischungen auf pH 6 bis 8 eingestellt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform enthélt das Fliis-
sigwaschmittel 0,25 bis 3 und vorzugsweise 1 bis 2 Gew % eines
wasserldslichen substantiven Proteins, um eine Reizung der
Haut an Fingern oder Hinden beim Verbraucher zu verrin-
gern. Die Proteine sind chemisch gesehen niedermolekulare
Polypeptide, die durch Hydrolyse von proteinhaltigen Materia-
lien wie menschlichem oder tierischem Haar, Horn, Hiuten,
Hufen, Gelatine, Collagen oder dhnlichem erhalten werden.
Wihrend der Hydrolyse werden die Proteine langsam in die
jeweiligen Polypeptide und Aminosiuren abgebaut, und zwar
durch lingeres Erhitzen mit Sduren wie beispielsweise Schwe-
felsdure, oder Alkalien wie beispielsweise Natriumhydroxid
oder durch Behandlung mit Enzymen wie beispielsweise Pepti-
dasen. Bei der Hydrolyse bilden sich zuerst hochmolekulare
Polypeptide, die bei fortschreitender Hydrolyse langsam in ein-
fachere und kleinere Polypeptide bis zu Tripeptiden, Dipepti-
den und schliesslich Aminosiuren zerlegt werden. Hieraus
ergibt sich, dass Polypeptide aus Proteinen eine komplexe
Mischung darstellen, deren mittieres Molekulargewicht zwi-
schen 120 (Aminosiuren) bis 20 000 variieren kann. Alle ausrei-
chend hydrolysierten Polypeptide zeichnen sich durch ihre
Wasserloslichkeit aus. Bei Verwendung von Mischungen mit
16slichen Proteinen werden vorzugsweise solche eingesetzt, die
hydrolysiertes Collagen mit einem so geringen Molekularge-
wicht enthalten, dass sie vollstindig in Wasser l6slich, nicht
gelierend und nicht denaturiert sind, wobei das mittlere Mole-



623 076

kulargewicht weniger als 15 000, vorzugsweise 500 bis 10 000
und, zur Erzielung optimaler Ergebnisse, 1000 betrigt.

Dariiber hinaus kénnen die erfindungsgemassen Fliissig-
waschmittel auch andere Verbindungen enthalten, die {iblicher-
weise in Waschmitteln ohne einen Gehalt an Buildersalzen ver- 5
wendet werden. So konnen beispielsweise zur Verbesserung
der Schaumwirkung in weichem Wasser Wasserhirtesalze wie
Magnesiumsulfat oder Calciumchlorid in Mengen von 0,5 bis 4
Gew.-% zugesetzt werden. Zum Sequestrieren von Metallionen
wie Eisenionen im Waschwasser kénnen Alkalicitrate, -gluco-
nate oder -aminopolycarboxylate in Mengen von 0,1 bis 1
Gew.-% zugesetzt werden. Andere Zusitze wie beispielsweise
optische Aufheller, Farbstoffe, Emollientien, Parfiims, Bakteri-
zide oder dhnliche Verbindungen konnen in Mengen bis zu 2
Gew.-% zur Verbesserung bestimmter Eigenschaften zugege-
ben werden.

Dariiber hinaus konnen die erfindungsgemaissen Fliissig-
waschmittel unter bestimmten Umstinden geringe Mengen
anderer Tenside enthalten, wenn diese die hervorragenden
Eigenschaften der Waschmittel nicht beeintrichtigen. Derar-
tige Tenside werden meist in Mengen von wesentlich unter 10%
und vorzugsweise unter 5% des Gesamttensidgehaltes der
Mischung zugegeben. Geeignete Tenside konnen beispiels-
weise anionische, nichtionische, amphotere, zwitterionische
oder polare nichtionische Tenside sein, da diese gute Wasch-
eigenschaften und Netz- und Schaumeigenschaften sowie wei-
tere giinstige Eigenschaften aufweisen.

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise die hohe-
ren einkernigen aromatischen Alkylsulfate wie die hoheren
Alkylbenzolsulfonate mit etwa 10 bis 16 C-Atomen in gerader
oder verzweigter Kette in der héheren Alkylgruppe wie die
Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze der hoheren Alkyl-
benzolsulfonate, der héheren Alkyltoluolsulfonate, der héheren
Alkylphenolsulfonate und h6heren Naphthalinsulfonate. Fer-
ner gehoren hierher die Paraffinsulfonate mit etwa 10 bis 20
C-Atomen wie beispielsweise die priméren Paraffinsulfonate,
die durch Umsetzung langkettiger a-Olefine mit Bisulfiten her-
gestellt werden oder Paraffinsulfonate, die die Sulfonatgruppe
entlang der Paraffinkette verteilt enthalten, sowie Natrium-
und Kaliumsulfonate hoherer Alkohole mit 8 bis 18 C-Atomen
wie Natrium-laurylsuifat und Natrium-talgalkoholsulfat,
Natrium- und Kaliumsalze von o-Sulfofettsdureestern mit 10 bis
20 C-Atomen in der Acylgruppe wie Methyl-o-sulfomyrisat
oder Methyl-a-sulfotallowat, Ammoniumsulfate von Mono-
oder Diglyceriden der héheren (Cio bis Cis) Fettsduren wie bei-
spielsweise Stearinsdure-monoglycerid-monosulfat, Natrium-
salze hoherer Alkyl (Cio bis Cis)-Glycerinithersulfonate und
Natrium- oder Kaliumalkylphenol-polyithenoxy-dthersulfate
mit etwa 1 bis 6 Oxyéthylengruppen je Molekiil und etwa 8 bis
12 C-Atomen in den Alkylgruppen.

Andere geeignete anionische Tenside sind beispielsweise
die Cs- bis Cis-Acylsarcosinate wie beispielsweise Natrium-lau-
roylsarcosinat, Natrium- und Kaliumsalze der Reaktionspro-
dukte aus hoheren Fettsduren mit 8 bis 18 C-Atomen im Mole-
kiil bei der Esterbildung mit Isdthionsdure oder die Natrium-
und Kaliumsalze von Cs- bis Cis-Acyl-N-methyl-tauriden wie
beispielsweise Natrium-cocoyl-methyltaurat und Kalium-stea-
royl-methyl-taurat. Andere geeignete Tenside sind beispiels-
weise nichtionische Verbindungen, die meist Kondensations-
produkte organischer aliphatischer oder alkylaromatischer
hydrophober Verbindungen mit hydrophilen Athylenoxidgrup-
pen darstellen. In der Praxis kénnen alle hydrophoben Verbin-
dungen mit einer Carboxy-, Hydroxy-, Amido- oder Amino-
gruppe mit einem aktiven Wasserstoffatom am Stickstoff mit
Athylenoxid oder mit dessen Polyhydratationsprodukt, Poly-
athylenglykol, unter Bildung eines nichtionischen Tensids kon-
densiert werden. Dariiber hinaus kann die Liinge der Polyithe-
noxykette so eingestellt werden, dass sich das gewiinschte
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Gleichgewicht zwischen hydrophoben und hydrophilen Eigen-
schaften einstellt.

Geeignete nichtionische Tenside sind die Polyithylenoxid-
kondensationsprodukte mit 1 Mol Alkylphenol mit etwa 6 bis
12 C-Atomen in gerader oder verzweigter Kette in der Alkyl-
gruppe mit etwa 5 bis 30 Mol Athylenoxid oder beispielsweise
das Kondensationsprodukt aus Lauryl-myristylalkohol mit
etwa 16 Mol Athylenoxid.

Nichtionische Tenside der Handelsmarken «Pluronics»
werden durch Kondensieren von Athylenoxid mit einer hydro-
phoben Base hergestellt, die ihrerseits durch Kondensation von
Propylenoxid mit Propylenglykol erhalten wurde. Das Moleku-
largewicht des hydrophoben Anteils des Molekiils betrigt etwa
950 bis 4000 und vorzugsweise 1200 bis 2500. Die Addition von
Polyoxyithylengruppen an den hydrophoben Teil fithrt zu
einer Steigerung der Loslichkeit des Gesamtmolekiiles. Das
Molekulargewicht der Blockpolymere variiert von 1000 bis
15 000; der Polyithylenoxidgehalt kann etwa 20 bis 80 Gew.-%
betragen. Giinstig verwendbar sind auch zwitterionische Ten-
side wie Betaine und Sulfobetaine der allgemeinen Formel:

Rz

R-————-N———R ——X==0

g

inder R eine Alkylgruppe mit etwa 8 bis 18 C-Atomen, Rz und
Rs jeweils Alkylen- oder Hydroxyalkylengruppen mit etwa 1 bis
4 C-Atomen, R eine Alkylen- oder Hydroxyalkylengruppen mit
etwa 1 bis 4 C-Atomen und X entweder C oder S=0 bedeuten.
Die Alkylgruppen kénnen eine oder mehrere Amido-, Ather-
oder Polyitherbindungen enthalten oder nichtfunktionelle Sub-
stituenten wie Hydroxy- oder Halogengruppen aufweisen, die
den hydrophoben Charakter der Gesamtgruppe nicht wesent-
lich verédndern. Wenn X gleich C ist, wird das Tensid ein Betain
genannt; wenn X S=0 bedeutet, wird das Tensid ein Sulfobe-
tain oder Sultain genannt. Bevorzugt eingesetzte Betaine oder
Sulfobetaine sind beispielsweise 1{(Lauryl-dime-
thylammonio)-acetat, 1-{Myristyl-dimethylammonio)-propan-3-
sulfonat und 1{Myristyl-dimethyl-ammonio)-2-hydroxypropan-
3-sulfonat.

Bei den polaren nichtionischen Tensiden enthélt die hydro-
phile Gruppe eine semipolare Bindung zwischen zwei Atomen
wie beispielsweise As — O oder S — Q. Zwar liegt zwischen
den zwei direkt miteinander verbundenen Atomen eine
Ladungstrennung vor, aber das Gesamtmolekiil trigt keine
Ladung und dissoziiert deshalb nicht in lonen.

Geeignete polare nichtionische Tenside sind beispielsweise
die offenkettigen aliphatischen Phosphinoxide der allgemeinen
Formel RiRz2RsP — O, in der R eine Alkyl,, Alkenyl- oder
Monohydroxyalkylgruppe mit 10 bis 18 C-Atomen und Rz und
Rs jeweils Alkyl- oder Monohydroxyalkylgruppen mit 1 bis 3
C-Atomen bedeuten.

Verwendbare ampholytische Tenside sind beispielsweise
die Alkyl-p-aminopropionate RN(H)C:H:COOM, die Alkyl-B-
iminodipropionate RN(C2H+«CO:M2) und die langkettigen Imi-
dazolderivate der folgenden Formeln:

CH
7N
N CH
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in der R eine azyklische Gruppe mit etwa 7 bis 17 C-Atomen, W
R:0H, R2COOM oder R2OR:COOM, Y OH-, Rs0S0Os-, Rz eine
Alkylen- oder Hydroxyalkylengruppe mit 1 bis 4 C-Atomen, Rs
eine Alkyl, Alkylaryl- oder Fettacylglyceridgruppe mit 6 bis 18
C-Atomen in der Alkyl- oder Acylgruppierung und M ein was-
serldsliches Kation wie beispielsweise Natrium, Kalium,
Ammonium oder Alkylolamin bedeuten.

Tenside der Formel I sind im Band II von «Surface Active
Agents and Detergents» und Tenside der Formel Il in zahlrei-
chen Patenten beschrieben. Die azyklischen Gruppen kénnen
beispielsweise von Kokosolfettsauren (einer Mischung von
Fettsduren mit 8 bis 18 C-Atomen), von Laurinfettsiure oder
Oleinfettsdure stammen, wobei die bevorzugten Gruppen Cr-
bis Ci-Alkylgruppen sind. Geeignete Tenside dieser Art sind
beispielsweise Natrium-N-lauryl-B-aminopropionat, Dinatrium-
N-lauryl-iminodipropionat und das Dinatriumsalz der 2-Lauryl-
cycloimidium-1-hydroxy-1-dthoxyéthansaure-1-dthanséure.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Beispiele
niher erldutert. Falls nicht anders angegeben, beziehen sich
alle Konzentrationsangaben auf Gewichtsprozente.

Beispiel 1
Aus den folgenden Bestandteilen wurde ein Fliissigwasch-
mittel hergestellt:

Bestandteile %
Natrium-o-olefin{Ci+-Cie)-sulfonat® 16,1
Athoxyliertes (Ci2-Ci5) Ammonium-
alkohol-sulfat** 138
Bis-2-hydroxyithyl-cocosalkylamin-oxid 4,0
Natrium-isithionat 5,0
Hydroxyathyl-dthylendiamin-triessigsiure,
Trinatriumsalz («<Hydroxy-EDTA») 0,08
Wasserlosliches Protein*** 1,0
Athanol 6,0
Wasser _gs.
100,0

¥ Mischung aus 50 bis 70% Alkenylsulfonaten, 20 bis 40%
Hydroxyalkansulfonaten und 5 bis 12% Hydroxyalkandisulfona-
ten und Alkendisulfonaten, die durch Sulfurierung einer
Cu-Cie-Olefinmischung mit maximal 2,0% Ciz, 66,2 £ 2,0%, Cs,
33,4 £ 2% Cis, einer durchschnittlichen Kohlenstoffkettenlédnge
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von 14,6, einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 205,
einem Verhiltnis von a-Olefinen zu Vinylidenolefinen von

6,4 : 1 und einem Verhiltnis von a-Olefinen zu internen Olefi-
nenvon 9,6 : 1 hergestellt wurde.

** Athoxyliertes Ammonium-Ci2-Cus-alkohol-tridthoxymer-
sulfat mit folgender Kettenverteilung: 0,8%, Ci1, 18,7% Cra,
24,2% Ci3, 32,3% Ci4, 20,0% Cis und 0,3% Cis. Das durschnittliche
Molekulargewicht betrigt 436.

*** Teilweise hydrolysiertes Collagenprotein mit einem
durchschnittlichen Molekulargewicht von 1000.

Olefinsulfonat, Wasser und Alkohol werden zusammenge-
geben und mit geringer Geschwindigkeit bei Zimmertempera-
tur geriihrt. Zu dieser Mischung werden in der angegebenen
Reihenfolge die vorgeschriebenen Mengen an Bis-2-hydroxy-
ithyl-cocosalkylaminoxid, Natrium-isithionat, Magnesiumsul-
fat, Hydroxy-EDTA und Ammoniumathoxyalkoholsulfat(Ci2-
Cis) zugegeben. Die Mischung wird etwa fiinf Minuten oder
linger geriihrt, bis sie homogen geworden ist. Durch Zugabe
von Siure oder Lauge, falls notwendig, wird der pH der
Mischung auf 7,3 * 0,3 eingestellt. Dann wird die angegebene
Menge an Handpflegemittel zugesetzt. Anschliessend kénnen,
falls gewiinscht, Farbstoffe und Parfiims zugesetzt werden.
Falls notwendig, kann die Mischung dann filtriert werden,
wobei sich ein klares Produkt ergibt, das fiir die zukiinftige Ver-
wendung gelagert wird.

Beispiel 2

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Methode wurde aus
den angegebenen Bestandteilen ein Fliissigwaschmittel herge-
stellt:

Bestandteile %

Natrium-a-olefin{(Cis-Cie)-sulfonat* 16,1
Athoxyliertes (Ci2-Cis) Ammonium-

alkohol-sulfat** 13,8
Bis-2-hydroxyithyl-talgalkylamin-oxid 40
Natrium-isdthionat 50
«Hydroxy-EDTA» 0,08
Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0
Wasserlosliches Protein*** 1,0
Athanol 6,0
Wasser __gs.

100,

* ** und *** entsprechen den in Beispiel 1 beschriebenen Ver-
bindungen.

Beispiele 3 bis 7
Fliissigwaschmittel mit einem Gehalt an tertidren Aminoxi-
den als Schaumverbesserer wurden wie folgt hergestellt:
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Bestandteile %

3 4 5 6 7
Natrium-a-olefin- .
(C14~C16}sulfonat* 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1
Athoxyliertes (Ci2-Cis)
Alkohol-ammonium-sulfat** 138 138 138 13,8 138
Bis-2-hydroxyithyl-
talgalkylaminoxid - - - 6,0 8,0
Bis-2-hydroxyithyl-
cocosalkylamin-oxid 2,0 6,0 8,0 - -
Laurinsdure-myristinsidure-
monoithanolamid*** 2,0 - - - -
Natrium-xylol-sulfonat 1,6 - - - -
Natrium-isithionat 5,0 50 50 5,0 5,0
«Hydroxy-EDTA» 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Wasserldsliches Protein 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Athanol 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Wasser gs. qs. qs. qgs. q.s.

100,0 100,0 100,0 100, 100,

* **und *** entsprechend Beispiel 1
**¥** Hergestellt durch umsetzen von 1 Mol Laurinséure-
myristinsdure mit einem Mol Monoithanolamin bei erhéhter
Temperatur. Die Acylgruppe enthilt etwa maximal 1% Cs-Cio,

71,2 £ 2,0% Ci2, 27,8 £ 2,0% Cis und maximal 1% Cise.

Die Fliissigwaschmittel der Beispiele 1 bis 7 weisen eine
gute Schaumkraft und gute Schaumeigenschaften auf, sie zei-
gen eine hervorragende Waschkraft, biologische Abbaubar-
keit, Lagerfahigkeit, geringe Toxizitit, gute Viskositit, geringe
Neigung zur Gelbildung und eine schnelle Wiederauflosung
eines gegebenenfalls gebildeten Gels. Diese Eigenschaften
werden besonders von Mischungen erzielt, die Mischungen aus
Aminoxiden und Amiden als Schaumverbesserer wie beispiels-
weise Cio- bis Cis- und vorzugsweise Ciz- bis Cis-Alkansduremo-
nodthanolamide und Diéthanolamide und 4thoxylierte Alkan-
siuremonoithanolamide mit etwa 1 bis 5 Mol Athylenoxid ent-
halten. Diese Amide kénnen anstelle eines Teils der Aminoxide
eingesetzt werden; also etwa 20, 40 oder 60% der Aminoxide
koénnen durch entsprechende Gewichtsmengen eines oder
mehrerer der vorgenannten Amidschaumverbesserer ersetzt
werden. Beispiel 3 zeigt derartige Mischungen.

Beispiel 8 bis 10
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Olefinsulfonat, Wasser und Alkohol werden zusammenge-
geben und mit geringer Geschwindigkeit bei Raumtemperatur
geriihrt. Der Mischung werden dann die angegebenen Mengen
Laurinsdure-myristinsdure-didthanolamid und athoxyliertes
Ciz- bis Cis-Alkohol-ammoniumsulfat zugegeben. Die Mischung
wird dann fiinf Minuten oder linger geriihrt, bis sie klar gewor-
den ist. Durch Zugabe von Lauge oder Saure wird der pH der
Mischung auf 7,3 £ 0,3 eingestellt. Falls notwendig kann die
Mischung anschliessend unter Bildung eines klaren Produktes
filtriert werden, das dann fiir weitere Verwendung gelagert
wird.

Die Mischungen der Beispiele 8 bis 10 wurden auf ihre Nei-
gung zur Gelbildung und Fahigkeit, zur Wiederauflosung des
gebildeten Gels wie folgt untersucht:

Etwa 100 ml von jedem Fliissigwaschmittel der Beispiele 8
bis 10 wurden in eine Flasche eingefiillt, die anschliessend ver-
siegelt und in ein Bad mit einer konstanten Temperatur von
-39 °C eingesetzt wurden. Nach drei Tagen wurden die Fla-
schen entnommen und visuell auf die Menge des gebildeten
Gels untersucht. Anschliessend wurden die Flaschen bei Zim-
mertemperatur hingestellt und iiberpriift, wie lange Zeit zur

s ? 1o Wiederauflosung des gebildeten Gels erforderlich war.

. . Gelbildung fiihrt zu einem Verstopfen der Ausgiisse oder
Nagrlum-a-olefm{c14—C15}sulfo- Diisen der Abgabebehilter, in welche die Flilssigkeit abge-
hat . 190 160 1304 packt wird.

Athoxyliertes (Ci-Cs) Weiterhin wurde untersucht, wie viele Teller durch die

Alkohol_:ammomprr.x-sglfat 120 150 180 wWaschmittel bei Verwendung der «Miniature Dishwashing

Laurinsaure-myristinsaure-didtha- Evaluation Method» (Journal of the American Oil Chemists

nolamid 50 50 50 Society, Band 43, Nr. 10, Seiten 576-580) gewaschen werden

Athanol 80 80 80 ¢0 konnten. Bei diesem Verfahren werden zwei Uhrgléser ver-

Wasser qs. qs. 4S.  schiedener Grosse, die mit einer gewogenen Menge eines fett-
100.0 100,0 100,0

*und ** entsprechend Beispiel 1

¥¥%%* Hergestellt durch Umsetzung von 1 Mol Laurin-
sdure-myristinsiure-methylester mit 1,2 Mol Didthanolamin in
Gegenwart von Natriummethylat. Die Acylgruppe weist maxi-
mal etwa 1% Cs-Cio, 71,2 £ 2,0% Ci2, 27,8 £ 2,0 % Ci4 und maxi-
mal 1% Cis-Ketten auf.

65

haltigen Schmutzes beschmutzt sind (sogenannte mini-plates)
in einer Losung des untersuchenden Waschmittels gewaschen,
wobei die Schaumkraft der Losung als Mass der Anzahl der
gewaschenen Mini-plates vor der Erschopfung der Schaumbil-
dung angegeben wird.

Die mit den Losungen der Beispiele 8 bis 10 erhaltenen
Resultate sind in der folgenden Tabelle A zusammengestellt:



Tabelle A

Verhiltnis % Gel- Zeit zur Anzah] ge-

Olefinsulfo- bildung Wiederauf- waschener

nat 16sung Teller bei

: Athoxysulfat ' des Gels 50 ppm
Beispiel 8 16:1 6,0 18h 36
Beispiel 9 1,1:1 05 18h 36
Beispiel 10 0,7 :1 95 6d 37

5

623 076

* ** und *** entsprechend Beispiel 1
**x* entsprechend Beispiel 3 bis 7
#*xx+ entsprechend Beispiel 8 bis 10

Beispiel 12

Nach den in den Beispielen 8 bis 10 beschriebenen Verfah-
ren wurde ein Fliissigwaschmittel aus den angegebenen
Bestandteilen hergestelit:

Aus den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Neigung Bestandteile %
der erfindungsgemissen Mischungen, eine unerwiinschte . .
gelihnliche Haut zu bilden, iiberraschend klein ist und dass die I)]atr1um:oc-olef1n{C14—C16)-sulfonat* 16,1
Anzahl der gewaschenen Teller wesentlich grosser ist. 15 Athoxyliertes (Ci2-Cis)-Alkohol-
Aus den folgenden Beispielen lassen sich besonders giin- ammonium-sulfat*™* 138
stige Mischungen mit hervorragenden Reinigungseigenschaf- Laurinsdure-myristinsdure-
ten entnehmen: di%ithanolamid***** 3,0
Laurinsgure-myristinséure-
Beispiel 11 , Mmonodthanolamid**** 20
Aus den angegebenen Bestandteilen wurde ein Fliissig- Natrium-xylolsulfonat 16
waschmittel hergestellt: Natrium-iséthionat 4,0
«Hydroxy-EDTA» 0,08
Bestandteile % Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0
- Wasserlésliches Protein*** 1,0
Natrium-o-olefin(Cis-Cie)-sulfonat* 16,1 Athanol ' 6,0
Athoxyliertes (C12-Cis) Alkohol- Wasser _as
ammonium-sulfat** 138 100,0
Laurinsiure-myristinsaure-didthanolamid***** 30 7
Laurinsaure-myristinséure- 30 * ** *** entsprechend Beispiel 1
monoéthanolamid**** 15 **#* entsprechend Beispiel 3 bis 7
Natrium-xylol-sulfonat 1,2 ***%* entsprechend Beispiel 8 bis 10
Natrium-isithionat 4,0
Hydroxyathyl-4thylendiamintriessigsdure,
Trinatriumsalz («Hydroxy-EDTA») 0,08 35 Wie bereits bei den Beispielen 11 und 12 angedeutet, kon-
Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0 nen bestimmte Mengen Monoéthanolamid zu den Mischungen
Wasserlosliches Protein*** 1,0 anstelle des Didthanolamids zugesetzt werden, vorausgesetzt,
Athanol 6,0 dass das Mono#thanolamid nicht mehr als 55% und vorzugs-
Wasser gs. weise nicht mehr als 50 Gew-% der Gesamtmenge der Alkanol
1000 40 lamide als Schaumverbesserer ausmacht.
Beispiele 13 bis 16
%
Bestandteile
13 14 15 16
Natrium-a-olefin-(Cis-Cis)-
§plfonat* 16,1 16,1 16,1 16,1
Athoxyliertes (Ci2-Cis)
Alkohol-ammonium-sulfat** 13,8 138 138 138
Laurinsdure-myristinsiure-
didthanolamid***** 1,0 30 4,0 6,0
«Hydroxy-EDTA» 0,2 0,2 0,2 0,2
Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0 1,0 1,0 1,0
Natrium-isdthionat 5,0 5,0 5,0 5,0
Wasser]ﬁsliches Protein*** 1,0 1,0 1,0 1,0
Athanol 3,0 3,0 3,0 3,0
Wasser q.s. q.s. q.s. q.s.
100,0 100, 100,0 100,0

* **und *** entsprechend Beispiel 1

**xx* entsprechend Beispiel 8 bis 10
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Beispiel 17 bis 24

10

Nach denin Beispiel 11 und 12 beschriebenen Verfahren
wurden die folgenden Fliissigwaschmittel hergestellt:

Bestandteile %
17 18 19 20 21 22 23 24
Natrium-o-olefin-
(“Cu-Cle)-sulfonat* 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1
Athoxyliertes (Ci2-Cis)
Alkohol-ammonium-
§}1]fat** 138 138 13,8 13,8 13,8 13,8 138 - 138
Athoxyliertes Kokosalkyl-
monoéthanolamid (EtO) 1,0 20 3,0 4,0
Athoxyliertes Laurin-
sduremonoithanolamid
(EtO) 1,0 2,0 30 4,0
«Hydroxy-EDTA» 02 02 0,2 02 02 0,2 0,2 02
Magnesiumsulfat-
heptahydrat 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Natrium-iséthionat 50 50 5,0 5,0 5,0 5,0 50 5,0
Wasserlosliches
l?.rotein*** 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Athanol 40 40 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 40
Wasser gs.  qgs. qs. q.s. q.s. qs. qs. qs.
100,0 1000 100,0 1000 1000 1000 100,0 1000

¥, ** und *** entsprechend Beispiel 1

Die Notwendigkeit, das Verhltnis von Olefinsulfonat zu
Alkanséurediithanolamiden im Bereichvonetwa3:1bis1:1
bei Verwendung der bevorzugten Didthanolamide und einzig
des Olefinsulfonates als Tensid einzustellen, ergibt sich aus den
Beispielen 25 bis 26.

Bei der Herstellung dieser fliissigen Waschmittel werden

das Olefinsulfonat, das Wasser und gegebenenfalls Athanol

35 zusammen mit geringer Geschwindigkeit bei Raumtemperatur
geriihrt. Diese Mischung wird mit den angegebenen Mengen
an Laurinsdure-myristinsdure-mono- und/oder -diithanolamid
versetzt. Die Mischung wird dann fiinf Minuten oder linger
geriihrt, bis sie klar geworden ist. Der pH der Mischung wird

40 durch Zugabe von Lauge oder Siure auf 7,3 + 0,3 eingestelit.
Falls notwendig kann die Mischung filtriert werden, wobei sich
ein klares Produkt bildet, das zur weiteren Verwendung gela-
gert wird.

Mit Hilfe der «Miniature Dishwashing Evaluation Method»
wurde die Anzahl von Teller oder Platten bestimmyt, die mit den
Waschmitteln gewaschen werden kénnen:

45

50 Tabelle B
Anzahl gewaschener Teller 25 26
55 0 ppin 32 29
50 ppm 34 38
150 ppm 33 37

Beispiele 25 bis 26
%

Bestandteile 25(vgl) 26
Natrium-o-olefin-(Ci1s-Cis)-
sulfonat* 2248 22,48
Laurinsdure-myristinsiure-mono-
dthanolamid**** 2,25 -
Laurinsdure-myristinsiure-
didthanolamid***** 5,25 7,50
Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0 1,0
Hydroxyithyl-dthylen-diamin-
triessigsdure 0,2 0,2
Natrium-xylol-sulfonat 1,8 -
Natrium-isdthionat 50 50
Ammonium-cumol-sulfonat 6,667 6,667
Athanol - 30
Wasser q.s. qss.

100, 100,0

* entsprechend Beispiel 1
**** entsprechend Beispiel 3 bis 7
***¥** entsprechend Beispiel 8 bis 10

Das Waschmittel gemiss Beispiel 25 ist ein Waschmittel zu
Vergleichszwecken, denn bezogen auf die Gesamtmenge an
Diéthanolamid und Monoithanolamid der Laurinsdure-myri-
stinsdure enthilt diese mehr als 25%, namlich 29,4% an dem ent-
sprechenden Monoithanolamid.

Beim Vergleich der Geschirrwascheigenschaften dieser
eo Mischungen zeigt sich deutlich, dass Mischungen mit einem
hohen Anteil an Laurinsidure-myristinsiure-didthanolamid, aus-
ser in extrem weichen Wissern, besser sind als solche Mischun-
gen, die einen geringen Anteil an Laurinsgure-myristinsiure-
didthanolamid enthalten.



Beispiel 27 bis 28
Aus den angegebenen Bestandteilen wurden nach den Ver-
fahren in Beispiel 25 und 26 Fliissigwaschmittel hergestellt:

11

w

Bestandteile %

Natrium-o-olefin{Cis-Cis)-

sulfonat® 225 179 10
Laurinsidure-myristinsdure-
monodthanolamid**** 2,25 1,8
Laurinsdure-myristinsdure-
dithanolamid***** 625 100
Natrium-xylolsulfonat 1,8 14
Ammonium-cumolsulfonat 6,667 6,667
«Hydroxy-EDTA» 0,2 0,2
Natrium-isithionat 50 50
Magnesiumsulfat-heptahydrat 1,0 1,0
Wasser qs. Qs .,
100,0 100,0

* entsprechend Beispiel 1
*x+* entsprechend Beispiel 3 bis 7
**#4* entsprechend Beispiel 8 bis 10

Auch diese Mischungen aus Beispiel 27 und 28 wurden mit
den untenstehenden Ergebnissen nach der «Miniature Dish-
washing Evaluation Method» untersucht:

Tabelle C
Anzahl der gewaschenen Teller 27 28
0ppm 32 36
50 ppm 35 40
150 ppm 34 38

Auch hier zeigt sich wieder, dass Mischungen mit einem
hohen Anteil an Laurinsiure-myristinsiure-diithanolamid
iiberraschenderweise stark verbesserte Wascheigenschaften
im Gegensatz zu der Lehre beispielsweise der US-PS 3 332 878
aufweisen, in der dargelegt wurde, dass Didthanolamide
«schlechte Resultate» ergeben. Weiterhin zeigt sich, dass
geringe Mengen Monoithanolamide zu den Waschmitteln
zugesetzt werden kénnen, vorausgesetzt, dass die Monoétha-
nolamide nicht mehr als 25 Gew-% und vorzugsweise nicht
mehr als 20 Gew.% wie beispielsweise 15% des Gesamtgehal-
tes an Alkanolamiden als Schaumverbesserer ausmachen.

Aus den folgenden Beispielen 29 und 30 lisst sich die giin-
stige Wirkung von Antigeliermitteln in Fliissigwaschmitteln
mit einem Gehalt an Olefinsulfonaten entnehmen:
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Beispiel 29 bis 30
Bestandteile %
Natrium-o-olefin-(Cia-Cie)-
sulfonat* 22,0 22,0
Athoxyliertes (C12~Cis) Alkohol-
ammonium-sulfat** 12,0 12,0
Laurinsdure-myristinsidure-
didthanolamid***** 5,0 5,0
Trinatrium-sulfosuccinat - 32
Magnesiumsulfat-heptahydrat 2,0 20
Natrium-gluconat 0,1 0,1
Natrium-citrat 0,2 02
Athanol 6,0 6,0
Wasser q.s. q.s.

100,0 100,0

* und ** entsprechend Beispiel 1
¥*%¥%* entsprechend Beispiel 8 bis 10

Olefinsulfonat, Wasser und Alkohol werden zusammenge-
geben und mit geringer Geschwindigkeit bei Raumtemperatur
gerithrt. Zu dieser Mischung werden in der angegebenen Rei-
henfolge Laurinsdure-myristinsiure-didthanolamid, Trinatrium-
sulfosuccinat, Magnesiumsulfat, Natriumgluconat, Natriumci-
trat und das dthoxylierte Alkohol (Ci2-Cis)-ammoniumsulfat
zugegeben. Die Mischung wird fiinf Minuten oder langer
geriihrt, bis sie gleichmassig geworden ist. Durch Zugabe von
Saure oder Lauge wird der pH der Mischung auf 7,3 + 0,3 ein-
gestellt,dann wird abschliessend die angegebene Menge an
Proteinhydrolysat zugesetzt. Dann kénnen gegebenenfalls
Farbstoffe und Parfiims zugefugt werden. Falls notwendig wird
die Mischung unter Bildung eines klaren Produktes filtriert, das
dann fiir die weitere Verwendung gelagert wird.

Die Mischungen der Beispiele 29 und 30 wurden wie folgt
zur Feststellung der Wirkung des Antigeliermittels und der
Auswirkung auf die Gelbildung untersucht: 1 ml der fliissigen
Mischung wurde eine Glasplatte hinunterlaufen gelassen, und
zwar offen zur Atmosphdre hin, wobei die Platte in einem Win-
kel von 30° zur Horizontalen gehalten wurde. Dann wurde die
zuriickgelegte Wegstrecke der Mischung ausgemessen und die
Fliesseigenschaften (geradlinig oder wellig) beobachtet.

Eine wellige Fliessbewegung zeigt an, dass Gelbildung ein-
tritt, wihrend bei einer gradlinigen Fliessbewegung keine oder
eine nur geringe Gelbildung eingetreten ist. Die zuriickgelegte
Entfernung ist somit ein Mass fiir die Neigung zur Gelbildung.
In der folgenden Tabelle D sind die Ergebnisse, die die relative
Neigung zur Gelbildung anzeigen, zusammengestellt:

Tabelle D
zuriickgelegte Fliesseigenschaften
Entfernung
Beispiel 29 294 cm letzte 19 cm wellig
Beispiel 30 58,7 cm gerade

Die Ergebnisse zeigen, dass durch Zugabe von Trinatrium-
sulfosuccinat die Gelbildung verringert wird.
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Beispiel 31 bis 35

Aus den angegebenen Bestandteilen wurden Flﬁ;sigvyasg:h—
mittel hergestellt und entsprechend dem Verfahren in Beispiel

29 und 30 untersucht:
Bestandteile %
31 32 33 34 35
Natrium-o-olefin-
(C14—C16}sulfonat* 19,6 19,6 196 196 196
Athoxyliertes (Ci2-Cis)
Alkohol-ammonium-sulfat** 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Laurinséure-myristinsdure-
didthanolamid***** 5,0 5,0 50 5,0 5,0
Trinatrium-sulfosuccinat - 1,6 32 48 48
Athanol 8,0 7.0 7,0 70 50
Wasser q.s. q.s. gs. qs. qs.
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
*und ** entsprechend Beispiel 1
¥*%** entsprechend Beispiel 8 bis 10
Tabelle E
zuriickgelegte  Fliesseigenschaften
Entfernung
Beispiel 31 38,0cm letzte 22,8 cm wellig
Beispiel 32 422cm letzte 22,8 cm wellig
Beispiel 33 50,7 cm letzte 22,8 cm wellig
Beispiel 34 72,3cm gerade
Beispiel 35 59,1 cm gerade

Die Ergebnisse zeigen, dass durch Zusatz verschieden gros-
ser Mengen Trinatrium-sulfosuccinat die Neigung zur Gelbil-

dung deutlich verringert wird.

Aus den Beispielen 1 bis 7 und 11 bis 28 sind andere
Mischungen mit einem Gehalt an Antigeliermitteln zu entneh-

men.
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