
(57)【要約】

【課題】本発明は、磁気共鳴画像形成（ＭＲＩ）装置の

部品として使用される、埋込み形磁界成形コイルを有す

る開放型磁石に関する。

【解決手段】開放型磁石に使用される磁極片は、強磁性

体材料で作られ、外面と該外面の方向とほぼ反対の方向

に向いておりかつその中に形成された複数の同心に配列

され半径方向に間隔をおいて配置された環状形状の溝を

有する内面とを有する円柱形状の磁化可能な本体と、溝

内において内面のほぼ後ろ側に配置された、導電体材料

で作られた複数の環状形状のコイルと、溝内にコイルを

保持する機械的締結要素とを含む。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
開 放 型 磁 石 に 使 用 さ れ る 磁 極 片 で あ っ て 、
強 磁 性 体 材 料 で 作 ら れ 、 外 面 と 該 外 面 の 方 向 と ほ ぼ 反 対 の 方 向 に 向 い て い る 内 面 と を 有 し
、 前 記 内 面 が 互 い に 向 か い 合 い 、 か つ 該 内 面 の 各 々 が そ の 中 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ
の 連 続 す る 溝 を 有 す る よ う に な っ て い る 磁 化 可 能 な 本 体 と 、
前 記 磁 化 可 能 な 本 体 の 内 面 の 前 記 溝 内 に お い て 該 内 面 の ほ ぼ 後 ろ 側 に 配 置 さ れ た 、 導 電 体
材 料 で 作 ら れ た 少 な く と も １ つ の コ イ ル と 、
前 記 磁 化 可 能 な 本 体 の 内 面 の 前 記 溝 内 に 前 記 コ イ ル を 保 持 す る た め の 手 段 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 磁 極 片 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 本 体 が 、 ほ ぼ 円 柱 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 極 片 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 溝 が 、 ほ ぼ 環 状 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 磁
極 片 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 少 な く と も １ つ の コ イ ル が 、 ほ ぼ 環 状 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 磁 極 片 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 コ イ ル が 、 前 記 溝 内 に 挿 入 さ れ る 前 に 予 め 巻 か れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 磁 極 片 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 本 体 の 内 面 の 前 記 溝 内 に 前 記 コ イ ル を 保 持 す る た め の 手 段 が 、 機 械 的 締 結 要 素 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 極 片 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 機 械 的 締 結 要 素 が 、 前 記 コ イ ル と 前 記 本 体 と の 間 の 締 ま り 嵌 め で あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 磁 極 片 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 機 械 的 締 結 要 素 が 、 エ ポ キ シ 接 着 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 磁 極 片
。
【 請 求 項 ９ 】
そ の 間 に 空 間 を 形 成 す る よ う に 互 い に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た １ 対 の コ イ ル 組 立 体 、
を 含 み 、 該 コ イ ル 組 立 体 が 、
共 通 の 縦 軸 線 を 定 め 、 該 縦 軸 線 に 沿 っ て 互 い に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 主 コ イ
ル と 、
前 記 縦 軸 線 に 沿 っ て 同 軸 に 位 置 合 わ せ さ れ 、 互 い に 反 対 の 方 向 に 前 記 主 コ イ ル か ら 縦 方 向
外 側 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 遮 蔽 コ イ ル と 、
該 コ イ ル 組 立 体 の う ち の １ つ に お け る 前 記 そ れ ぞ れ の 主 コ イ ル と 遮 蔽 コ イ ル と の 間 で 前 記
縦 軸 線 の 周 り に 各 々 が 配 置 さ れ た 円 柱 形 状 の 磁 化 可 能 な 磁 極 片 と 、
を そ れ ぞ れ 含 み 、 該 磁 極 片 が 、
強 磁 性 体 材 料 で 作 ら れ 、 そ れ ぞ れ の 外 面 と 該 外 面 の 方 向 と ほ ぼ 反 対 の 方 向 に 向 い て い る そ
れ ぞ れ の 内 面 と を 有 し 、 前 記 内 面 が 互 い に 向 か い 合 い か つ 該 内 面 の 各 々 が そ の 中 に 形 成 さ
れ た 複 数 の 同 心 に 配 列 さ れ 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 溝 を 有 す る よ う に な っ て い
る 、 磁 化 可 能 な 本 体 と 、
前 記 磁 化 可 能 な 本 体 の 内 面 の 前 記 溝 内 に お い て 該 内 面 の ほ ぼ 後 ろ 側 に 配 置 さ れ た 、 導 電 体
材 料 で 作 ら れ た 複 数 の 環 状 形 状 の コ イ ル と 、
前 記 磁 化 可 能 な 本 体 の 内 面 の 前 記 溝 内 に 前 記 コ イ ル を 保 持 す る た め の 手 段 と 、
を 含 む 、
こ と を 特 徴 と す る 開 放 型 磁 石 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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前 記 コ イ ル が 、 前 記 溝 内 に 挿 入 さ れ る 前 に 予 め 巻 か れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９
に 記 載 の 磁 石 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 本 体 の 内 面 の 前 記 溝 内 に 前 記 コ イ ル を 保 持 す る た め の 手 段 が 、 機 械 的 締 結 要 素 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 磁 石 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 機 械 的 締 結 要 素 が 、 前 記 コ イ ル と 前 記 本 体 と の 間 の 締 ま り 嵌 め で あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 磁 石 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 機 械 的 締 結 要 素 が 、 エ ポ キ シ 接 着 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 磁 石
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 一 般 的 に 磁 気 共 鳴 画 像 形 成 （ Ｍ Ｒ Ｉ ） 装 置 の 部 品 と し て 使 用 さ れ る 開 放 型 磁 石
に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 埋 込 み 形 磁 界 成 形 コ イ ル を 有 す る 開 放 型 磁 石 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 の 出 願 人 に 譲 渡 さ れ た Ｌ ａ ｓ ｋ ａ ｒ ｉ ｓ 他 の 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ９ ９ ， ０ ７ ５ 号 に 開
示 さ れ て い る よ う に 、 Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 の 開 放 型 磁 石 は 一 般 的 に 、 実 質 的 に 互 い の 鏡 像 に な っ て
い る ２ つ の 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た コ イ ル 組 立 体 を 備 え る 。 コ イ ル 組 立 体 の 間 の 空 間 は 画
像 形 成 容 積 を 含 み 、 磁 気 共 鳴 画 像 形 成 の 際 に そ の 容 積 内 に 患 者 を 位 置 決 め す る こ と が で き
、 外 科 又 は そ の 他 の 医 療 処 置 の た め に 医 療 関 係 者 が ア ク セ ス す る こ と が で き る 。 各 コ イ ル
組 立 体 は 一 般 的 に 、 縦 軸 線 を も つ 環 状 形 状 の 主 コ イ ル と 、 該 縦 軸 線 に 沿 っ て 同 軸 に 位 置 合
わ せ さ れ か つ 該 主 コ イ ル か ら 縦 方 向 外 側 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 遮 蔽 コ イ ル
と 、 主 コ イ ル と 遮 蔽 コ イ ル と の 間 で 該 縦 軸 線 の 周 り に 配 置 さ れ た 円 柱 形 状 の 磁 化 可 能 な 磁
極 片 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
コ イ ル 組 立 体 の 磁 化 可 能 な 磁 極 片 は 、 主 コ イ ル に よ っ て 生 成 さ れ る 磁 界 の 強 さ を 増 強 す る
。 更 に 、 磁 極 片 の 内 面 を 選 択 的 に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 開 放 型 磁 石 は 、 磁 界 の 均 質 性 を
改 善 す る よ う に 磁 気 的 に シ ム 調 整 さ れ る 。 現 行 の 方 式 は 、 磁 極 片 の 内 面 上 に 、 コ イ ル 組 立
体 間 の 空 間 内 に 異 な る 高 さ 又 は 距 離 で 突 出 し て い る 幾 つ か の 環 状 の 段 部 を 形 成 し て 、 磁 極
片 の 磁 化 分 布 を 制 御 し 、 そ れ に よ っ て コ イ ル 組 立 体 間 の 空 間 内 に Ｍ Ｒ Ｉ 画 像 形 成 の た め の
均 質 な 磁 界 容 積 を 作 り 出 す よ う に 磁 界 を 成 形 す る よ う に な っ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の
よ う な 磁 界 成 形 用 の 環 状 段 部 は 、 コ イ ル 組 立 体 間 の 空 間 の 一 部 を 占 有 し 、 従 っ て Ｍ Ｒ Ｉ 装
置 の 画 像 形 成 容 積 を 減 少 さ せ 、 磁 石 の 極 低 温 構 造 設 計 を 複 雑 に す る 。 更 に 、 段 部 を 付 け た
磁 極 片 の よ り 多 く の 負 荷 エ リ ア が 磁 気 的 に 飽 和 状 態 に な る の で 、 段 部 形 成 技 術 に よ る 磁 界
成 形 能 力 に は 限 界 が あ り 、 主 磁 界 が 増 加 す る と 減 少 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 概 念 の １ つ は 、 磁 極 片 を 極 低 温 ヘ リ ウ ム 容 器 内 に 配 置 し 、 該 磁 極 片 の 温 度 変 化 に
よ る 磁 界 変 動 を 排 除 す る も の で あ る が 、 こ の 概 念 は 、 磁 極 片 間 の 更 に 大 き な 空 隙 を 必 要 と
す る 。
【 特 許 文 献 １ 】
米 国 特 許 第 ５ ， ９ ９ ９ ， ０ ７ ５ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 っ て 、 よ り 高 い 磁 界 及 び ／ 又 は よ り 大 き な 空 隙 の 開 放 型 Ｍ Ｒ Ｉ 磁 石 を 生 成 す る た め の よ
り 大 き な 磁 界 成 形 能 力 を 提 供 す る こ と に な る 技 術 革 新 に 対 す る 必 要 性 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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本 発 明 は 、 前 述 の 必 要 性 を 満 た す た め に 設 計 さ れ た 埋 込 み 形 磁 界 成 形 コ イ ル を 有 す る 開 放
型 磁 石 を 供 給 す る 。 外 側 に 突 出 す る 従 来 技 術 の 環 状 段 部 に 代 え て 埋 込 み 形 磁 界 成 形 コ イ ル
を 使 用 す る こ と に よ り 、 開 放 型 磁 石 の ２ つ の コ イ ル 組 立 体 間 の 使 用 可 能 な 空 間 が 広 く な り
、 よ り 高 い 磁 界 が 可 能 に な り 、 ま た 磁 極 片 の 製 造 及 び 磁 石 の 極 低 温 維 持 構 造 の 製 造 が 簡 素
化 さ れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の １ つ の 実 施 形 態 に お い て は 、 開 放 型 磁 石 内 で 使 用 さ れ る 磁 極 片 が 提 供 さ れ 、 該 磁
極 片 は 、 強 磁 性 体 材 料 で 作 ら れ 、 外 面 と 該 外 面 の 方 向 と ほ ぼ 反 対 の 方 向 に 向 い て お り か つ
そ の 中 に 形 成 さ れ た 連 続 す る 溝 を 有 す る 内 面 と を 有 す る 磁 化 可 能 な 本 体 と 、 磁 化 可 能 な 本
体 の 内 面 の 溝 内 に お い て 該 内 面 の ほ ぼ 後 ろ 側 に 配 置 さ れ た 、 超 伝 導 線 の よ う な 導 電 体 材 料
で 作 ら れ た コ イ ル と 、 磁 化 可 能 な 本 体 の 内 面 の 溝 内 に コ イ ル を 保 持 す る た め の 手 段 と を 含
む 。 よ り 具 体 的 に は 、 １ つ の 溝 は 、 本 体 の 内 面 に 形 成 さ れ た 、 複 数 の 同 心 に 配 列 さ れ 半 径
方 向 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 溝 で あ り 、 コ イ ル は 、 本 体 の 内 面 の 溝 内 に 配 置
さ れ た 、 導 電 体 材 料 で 作 ら れ た 複 数 の 環 状 形 状 の コ イ ル で あ る 。 コ イ ル の ア ン ペ ア タ ー ン
と 電 流 の 方 向 は 、 画 像 形 成 容 積 に お い て 均 質 な 磁 界 を 生 成 す る 必 要 性 に よ っ て 決 定 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 例 に お い て は 、 開 放 型 磁 石 が 提 供 さ れ 、 該 開 放 型 磁 石 は 、 そ の 間 に
空 間 を 形 成 す る よ う に 互 い に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た １ 対 の コ イ ル 組 立 体 を 含 む 。 該 コ イ
ル 組 立 体 は 、 共 通 の 縦 軸 線 を 定 め 、 該 縦 軸 線 に 沿 っ て 互 い に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状
形 状 の 主 コ イ ル と 、 縦 軸 線 に 沿 っ て 同 軸 に 位 置 合 わ せ さ れ 、 互 い に 反 対 の 方 向 に 主 コ イ ル
か ら 縦 方 向 外 側 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 遮 蔽 コ イ ル と 、 該 コ イ ル 組 立 体 の う
ち の １ つ に お け る そ れ ぞ れ の 主 コ イ ル と 遮 蔽 コ イ ル と の 間 で 縦 軸 線 の 周 り に 各 々 が 配 置 さ
れ た 円 柱 形 状 の 磁 化 可 能 な 磁 極 片 と を そ れ ぞ れ 含 む 。 該 磁 極 片 は 、 強 磁 性 体 材 料 で 作 ら れ
、 そ れ ぞ れ の 外 面 と 該 外 面 の 方 向 と ほ ぼ 反 の 方 向 に 向 い て い る そ れ ぞ れ の 内 面 と を 有 し 、
該 内 面 の 各 々 が そ の 中 に 形 成 さ れ た 複 数 の 同 心 に 配 列 さ れ 半 径 方 向 に 間 隔 を お い て 配 置 さ
れ た 環 状 形 状 の 溝 を 有 す る 磁 化 可 能 な 本 体 と 、 磁 化 可 能 な 本 体 の 内 面 の 溝 内 に お い て 該 内
面 の ほ ぼ 後 ろ 側 に 配 置 さ れ た 、 導 電 体 材 料 で 作 ら れ た 複 数 の コ イ ル と 、 前 記 磁 化 可 能 な 本
体 の 内 面 の 溝 内 に コ イ ル を 保 持 す る た め の 手 段 と を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
さ て 、 図 面 、 特 に 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 す る と 、 全 体 を 符 号 １ ０ で 示 し た 従 来 技 術 の 開 放 型
磁 石 が 図 示 さ れ て い る 。 従 来 技 術 の 開 放 型 磁 石 １ ０ は 、 実 質 的 に 互 い の 鏡 像 に な っ て お り
、 そ の 間 に 画 像 形 成 容 積 １ ６ を 含 む 空 間 １ ４ を 形 成 す る １ 対 の 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た コ
イ ル 組 立 体 １ ２ を 含 む 。 各 コ イ ル 組 立 体 １ ２ は 一 般 的 に 、 縦 軸 線 ２ ０ を も つ 環 状 形 状 の 主
コ イ ル １ ８ と 、 該 縦 軸 線 ２ ０ に 沿 っ て 同 軸 に 位 置 合 わ せ さ れ か つ 主 コ イ ル １ ８ か ら 縦 方 向
外 側 に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 遮 蔽 コ イ ル ２ ２ と 、 主 コ イ ル １ ８ と 遮 蔽 コ イ ル
２ ２ と の 間 で 縦 軸 線 ２ ０ の 周 り に 配 置 さ れ た 円 柱 形 状 の 磁 化 可 能 な 磁 極 片 ２ ４ と を 有 す る
。 支 持 部 材 ２ ６ が ２ つ の コ イ ル 組 立 体 １ ２ を 相 互 結 合 し て お り 、 該 支 持 部 材 ２ ６ は ス テ ン
レ ス 鋼 の よ う な 磁 化 不 能 な 材 料 で 作 ら れ て い る 。 主 コ イ ル １ ８ 及 び 遮 蔽 コ イ ル ２ ２ は 一 般
的 に 、 超 伝 導 性 で あ り 、 従 っ て そ の 臨 界 温 度 よ り 低 い 温 度 に 冷 却 さ れ て 、 そ の 極 低 温 冷 却
に よ っ て 超 伝 導 性 を 達 成 し 維 持 す る 。 冷 却 を 達 成 す る た め 、 開 放 型 磁 石 １ ０ は 更 に 、 液 体
ヘ リ ウ ム の よ う な 液 体 の 極 低 温 冷 却 剤 を 収 容 し か つ 主 コ イ ル １ ８ 及 び 遮 蔽 コ イ ル ２ ２ を 囲
む 極 低 温 冷 却 剤 容 器 ２ ８ を 備 え る 。 磁 極 片 ２ ４ は 、 極 低 温 冷 却 剤 容 器 ２ ８ の 外 側 に 該 極 低
温 冷 却 剤 容 器 ２ ８ か ら 間 隔 を お い て 配 置 さ れ て お り 、 鉄 の よ う な 強 磁 性 体 材 料 で 作 ら れ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
開 放 型 磁 石 １ ０ は 、 超 伝 導 型 磁 石 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 抵 抗 型 磁 石 、 又 は 抵 抗 型 及
び 超 伝 導 型 を 組 み 合 わ せ た 磁 石 と す る こ と が で き る 。 同 様 に 主 コ イ ル １ ８ 及 び 遮 蔽 コ イ ル
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２ ２ も 超 伝 導 型 コ イ ル に 限 定 さ れ ず 、 抵 抗 型 コ イ ル 、 又 は 抵 抗 型 及 び 超 伝 導 型 を 組 み 合 わ
せ た コ イ ル と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ２ 、 図 ３ 及 び 図 ４ を 参 照 す る と 、 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た コ イ ル 組 立 体 １ ２ の 磁 化 可 能
な 磁 極 片 ２ ４ が 、 主 コ イ ル １ ８ に よ っ て 生 成 さ れ た 磁 界 の 強 さ を 増 強 し て い る 。 磁 極 片 ２
４ は 、 強 磁 性 体 材 料 で 作 ら れ 、 互 い に 向 か い 合 っ た 内 面 ３ ２ を も つ ほ ぼ 円 柱 形 の 構 成 の よ
う な 所 望 の 構 成 に さ れ た 磁 化 可 能 な 本 体 ３ ０ を 有 す る 。 磁 極 片 ２ ４ の 内 面 ３ ２ は 、 該 内 面
上 に 形 成 さ れ た 幾 つ か の 環 状 段 部 ３ ４ 、 ３ ６ 、 ３ ８ を 有 し 、 該 環 状 段 部 が 、 開 放 型 磁 石 １
０ の 磁 界 を 成 形 す る 。 上 述 し た よ う に 、 従 来 技 術 の 磁 石 １ ０ の 磁 極 片 ２ ４ に お い て 生 じ て
い た 問 題 は 、 該 磁 極 片 が コ イ ル 組 立 体 １ ２ の 間 の 空 間 １ ４ 内 に 突 出 し て お り 、 そ の た め 従
来 技 術 の 開 放 型 磁 石 １ ０ の 空 間 １ ４ の 使 用 可 能 な 容 積 を 減 少 さ せ る こ と で あ る 。 更 に 、 段
部 形 成 技 術 に よ る 磁 界 成 形 能 力 は 、 主 磁 界 が 増 加 す る に つ れ て 減 少 し 、 そ の た め 高 磁 界 の
開 放 型 Ｍ Ｒ Ｉ 磁 石 に お い て 満 足 で き る 均 質 な 画 像 形 成 磁 界 を 生 成 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ４ ， ５ を 参 照 す る と 、 従 来 技 術 の 磁 極 片 ２ ４ に 関 す る 上 記 問 題 点 を 克 服 し た 、 開 放 型 磁
石 １ ０ に 使 用 さ れ る 本 発 明 の 磁 極 片 ４ ０ が 示 さ れ て い る 。 従 来 技 術 の 磁 極 片 ２ ４ と 同 様 に
、 本 発 明 の 磁 極 片 ４ ０ は 、 そ れ ぞ れ の 外 面 ４ ４ と 、 該 外 面 ４ ４ の 方 向 と ほ ぼ 反 対 の 方 向 を
向 い て い る そ れ ぞ れ の 内 面 ４ ６ と を 有 し 、 該 内 面 ４ ６ が 互 い に 向 か い 合 う よ う に な っ て い
る 、 円 柱 形 状 の 磁 化 可 能 な 本 体 ４ ２ を 有 す る 。 し か し な が ら 、 従 来 技 術 の 磁 極 片 ２ ４ と 異
な り 、 本 発 明 の 磁 極 片 ４ ０ は 、 そ の 内 面 ４ ６ に 凹 設 さ れ た 複 数 の 同 心 に 配 列 さ れ 半 径 方 向
に 間 隔 を お い て 配 置 さ れ た 環 状 形 状 の 溝 ４ ８ と 、 そ れ ぞ れ の 溝 ４ ８ 内 に 挿 入 さ れ て 開 放 型
磁 石 １ ０ の 磁 界 を 成 形 す る 、 超 伝 導 型 か 又 は 抵 抗 型 か の い ず れ か の 複 数 の 環 状 形 状 の コ イ
ル ５ ０ と を 有 す る 。 コ イ ル ５ ０ は 、 そ れ ら を 溝 ４ ８ 内 に 挿 入 す る 前 に 予 め 巻 か れ 、 次 い で
締 ま り 嵌 め ５ ４ 又 は エ ポ キ シ に よ る 本 体 ４ ２ と の 接 着 ５ ６ に よ る よ う な 機 械 的 締 結 要 素 ５
２ に よ っ て 溝 ４ ８ 内 に 保 持 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ ら コ イ ル ５ ０ を 流 れ る 電 流 は 、 磁 極
片 ４ ０ の 磁 化 を 再 分 布 さ せ 、 空 間 １ ４ の 画 像 形 成 容 積 １ ６ に お け る 均 質 な 磁 界 を 作 り 出 す
よ う に な る 。 本 発 明 の 利 点 に は 、 コ イ ル 組 立 体 １ ２ 間 の 空 間 １ ４ に お け る よ り 大 き い 空 き
容 積 を 形 成 す る こ と 、 及 び 磁 極 片 ４ ０ の 製 造 及 び 磁 石 の 極 低 温 維 持 構 造 の 製 造 を 簡 素 化 す
る こ と が 含 ま れ る 。 更 に 、 製 作 公 差 に よ る 不 均 質 性 を シ ム 調 整 す る た め に 、 軸 方 向 修 正 用
の コ イ ル を 容 易 に 磁 界 成 形 コ イ ル と 共 に 巻 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 一 部 の 好 ま し い 特 徴 的 形 状 の み を 図 示 し 説 明 し た が 、 当 業 者 は 多 く の 改 良 及 び 変
更 を 思 い 付 く で あ ろ う 。 従 っ て 、 同 時 に 提 出 す る 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 全 て の そ の よ う な 改
良 及 び 変 更 を 本 発 明 の 技 術 思 想 の 範 囲 内 に 含 ま れ る も の と 保 護 す る こ と を 意 図 し て い る こ
と を 理 解 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 磁 石 の 画 像 形 成 容 積 を 示 す 、 開 放 型 Ｍ Ｒ Ｉ 磁 石 の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 そ の 磁 極 片 の 内 面 上 に 形 成 さ れ た 磁 界 成 形 用 の 環 状 段 部 を 有 す る 従 来 技 術 の 開 放
型 磁 石 の 概 略 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 線 ３ － ３ に 沿 っ た 従 来 技 術 の 磁 極 片 の １ つ の 平 面 図 。
【 図 ４ 】 ヘ リ ウ ム 容 器 内 に 配 置 さ れ た 磁 極 片 上 の 磁 界 成 形 用 の 段 部 を 有 す る 開 放 型 磁 石 の
概 略 断 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ５ の 線 ６ － ６ に 沿 っ た 、 本 発 明 の 磁 極 片 の １ つ の 平 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
１ ０ 　 開 放 型 磁 石
１ ４ 　 空 間
１ ６ 　 画 像 形 成 容 積
１ ８ 　 主 コ イ ル
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２ ０ 　 縦 軸 線
２ ２ 　 遮 蔽 コ イ ル
２ ８ 　 極 低 温 冷 却 剤 容 器
４ ０ 　 磁 極 片
４ ２ 　 磁 極 片 の 本 体
４ ４ 　 磁 極 片 の 外 面
４ ６ 　 磁 極 片 の 内 面
４ ８ 　 内 面 の 溝
５ ０ 　 コ イ ル

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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