JP 6020972 B2 2016.11.2

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
ETIR60209725
(PE020972)
(45) 3/TH RERR28£E11H2H (2016.11.2) 24 BHFE TFR28EI0H 148 (2016.10.14)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 21/80 {2006.01) HO1L 21/60 301F
FEREC®E 1 (£ 13 ”H)
@) HEES 15 EE2015-117932 (P2015-117932) [|(73) 4537482 000005083
(22) HEER SER2TECHLLA (2015.6. 11 BiszR#A=
62) FE DFET £ /R2012-268363 (P2012-268363) ARHEREE—THEH2& 708
D5 El (72) #EAE &) Tz
EHEH SER245E12H7H (2012.12.7) HESERZHE—-TEZ2®15 HisRE
65) MBS 15 BA2015-159341 (P2015-1593414) b v |
(43) 2B A SER2TEIAIA (2015.9.3) (72 ®RAE /LU EFH
EEFERA SER2TEGH 1A (2015.6. 11) HESERZHE—-TEZ2®15 HisRE
=N
(7O RAE KR F
RE#HERZm—TH2®1E BiEE
=N
(72) BEAE HF T

RRHERZH—-TEZ2®E 15 BiIzR
WmAHN
BARRIZA

(54) [READE] MRS T4 7714 %

(570
O

O

ugbodaao

O oogoogdg
O o0ooogdg
Ooo0ooodg
O oOoogogdg
O Oooo
O 0o oo
O O ogo

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Ooo0oooooooooooooogooao
O
O
O
]
O
O
(]
O
O
(]

Oooooooooooo4ooQgooooao
Ooooooooooooo oo ogoogooao

OO0 o0oDoogogUooDoDoo4Qgogoooao
OO0 oooooo0oooDooogoQooogogogoooao
Oo0oooooo0oooooo0ooogogogoooo

OJ
O
O
OJ
O

[
O
O
(]
O

gbobooooobooboboboooooan
oooboooooooooooan

O

O

O

gbobooooobooboboboboo
ugboobooooobobobobooodod
ooooooooobooooooon

ooooboooooobboooooooboooao
oooboooooboocoooooooao

10

20



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Oo0Oo0ooo|jgoogoo
Oo0O0o0ooo|googoo

Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy

OOoo0ooood

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O Ooogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

o I |

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(2)

ood
oogd

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O
[
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

|

JP

6020972 B2 2016.11.2

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooooaog

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao

OOoo0oooo

O

O
]
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O Oo0oooo

OOooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OooOoooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

€))

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooog

OOoo0oooo

O0Ooo0oooaoo

O

OoOoo0oo0ogao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

JP

O 0Ooo0ooo

6020972 B2 2016.11.2

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e e I [y ey [ [ Iy

OooooogooOoooaoo

Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Oooooog®T ogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O O ogoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O OoT oo

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I [ o [

O 0O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
[
O

O 0o oo

OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogogogoo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
Ooooooo<® oo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgoao
OOooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooxT oo
OooooooQgoao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

=

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O

|

O

O

OJ
O
O
O

JP

6020972 B2 2016.11.2

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
[ |
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg

O O0ooo

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogoooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O O o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

JP

6020972 B2 2016.11.2

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20



gooao

&

(6

1

JP 6020972

B2 2016.11.2

AL E

A R

GRS
E& (nm)

D

H

TEVI 7RIS

4

PR

4,

“‘}b

k

BT B
% (%)

»=7"
2T

X}
>
-

I N

e 1

7

HEMH

Cu

In 0.003

O

Cu

in 0. 006

Cu

In 0.01

Cu

In 0.02

Gl | | G2 | Do

Cu

In 0. 05

Cu

In 0.1

Cu

in 0.6

Cu (Ti)

Zn 0.01

o] [l Lo [amr} — o) [l =

kb
L3
#

Cu

In 1.0

.
H

t- I e e R ol el el U

[am—y
[a ]

Cu

Zn 0. 02

A

<
¥

—_—
[

Cu

in 0.02

A

e
i

[a—y
—1

R

Cu (4N)

.
7

]

[y
L

Cu (6N)

s
bk
H

(L]
=

Cu

Pd 0.05

s
b
H

Au

)

.
I

@D@O0.00(@OOOOOOO

Q|O|P>|O(O[O]O|0|0|0|0|0]0|0

X X|IP>]O|O|O|O|0|0|0|0|010|0|0

X|IX| X | X|IX|X|x[©|O|O[OIO|0O

OO0 ooOooooo0o0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo

OO0 ooooo o0 oooooooooodg

[ |

O 0O O s | oo | o

O

OoOooOoooDhooooooogoooogoogoo

O

OO0 oDoooo4o0oooogogooooogodg

[ |
[ |
O d

O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O 0o ogoo

O
O

O

OTT O0oooooooooooogooogao
O

Oo0oDoDoooo0oooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

|
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
O
O
(]
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

|

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O

O

[ |

O

|

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
O oooTo0oooogoaog

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
T Oo0ooQgodg
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

Ooo0ooooogdg

OoooooQgogao
Ooo0oooQgoao
OooooOoT= odao
OOoo0ooodg

Oo0oooooo0oooooogogogooao

Oooooooogdg

Oooooooogdg

OooooogQgQg
OO oOooOoT oOodgao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
T Oo0Ooggdg
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

o000 oT 0Oo0gao
O Ooo0ooogoao

oo QooT 0Oo0gao
O Ooo0ooogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

I B B

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0ooogoao

OO0Oo0ooodg

O O0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0oood

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Oo0oood

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

OOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

I B B

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0gooao

OOoo0ooodg

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0oood

O 0Ooo0oooao

P

O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Oo0oood

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

OoOoooodg

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
T Oo0ooQgoo

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

T Oo0ooOgoog
OOoo0ooogodg

T Oo0ooQgoo
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0ood

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oOgoogano

OOooo0ogao

OoOoo0ooOogao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0oood

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oood

O 0Ooo0ooOoo0oao

6020972 B2 2016.11.2

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OooooT oog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo

O

Oooooooogoogooao
O

O

ass

Ooooooo0ooooooooooogoggoo
OO0 Oo0oooo0oddooDooUog4gooDooggogao
Oooooo4oooooo4ogooooooggg

Ooooooooooooo0o oo oDooUo0 oo ooooooooDoooo0oooDoooggoao

OoooooooooooQgooao

O
0
O

Oooooooooogogoogogoao

O
g
t

O

Oooooo4o0ooooogoggooao

OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O
g
a

Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
OooT=Tooo0oooo*®o0oooooogoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
T OoOoogod
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OoooooogoQgdg
oo oOooT o0Odgao
O Oooooaog

O
O

goboobboobboobbouoobdd mass ppmd O mass ppmd O O m
ppm 000000 O0OCO0OCOOODODODODLDOOLOOUODODUODLDODbDUODUObDUOODODODO

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
T Oo0ooQgoog
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

OOoo0oooo

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

0
0
0
0
0
0

O O oQgogo
O Ooooxs

O Oo0oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
T Oo0oogodg

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O 0Oo0oooo

OOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O OooOoooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

C))

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

U

O Oooooao

O 0Oo0oooo

OOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

T O4goQgogo
OOoo0oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O0Ooo0oooaoo

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

JP

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0oo0ooao

6020972 B2 2016.11.2

O Ooo0oooo

O Oooooo

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOooooao

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogogogoo

OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oD oD oooo0o oo ooogooao
o000 ooggUggooDooUUooDoDoo4dooDooogogoao
OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Oooooooooo0 oo oo ooDoooDo oo gooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0o o O

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
+ OO0Oo0oogoog
Ooo0Ooo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
T OO oQggdg
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O

I+

€))

gono

I+

|

O

JP

6020972 B2 2016.11.2

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0Oooogo0g4dooDoogogUooDooggogao
Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo

o000 ooggUggooDooUUooDoDoo4dooDooogogoao
OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao

Oo0ooooooooooooooooogogoooOoao

OO0Oo0oooogod
OoOoooo=T d
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo=o0ood

[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O 0Ooo0oooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

(10)

OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoT Ooogao
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
T OO QOoogoo

O

JP

6020972 B2 2016.11.2

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

|
O O
O O
O O
O O
O O
— O
O O
O O
O O

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e [ e e ey e [ [ [ |
[ R e ey [y [y |

Oooo0ogoood
OoooDOooood

O Oooo

e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao

Ooooooooooooogoogadg

O
O

O
O

O

Oo0ooooooooogdg

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O

OOoo0oogod

O
O

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

1)

O

|

JP

6020972 B2 2016.11.2

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



gooao

B 1

100
80 £ —o0
'§ .l ------ Cu
E 60 & . —==-7Zn
] \
o Vi
N 40—
o f—\"i
AL
+\l
20 [—\
{ \.
! \Y
feat \Y
0 = . .
0 10 20 30 40 50
REMHDFES (nm)
oooao
B2
AR Fao T 4Y

: }5 SELER

X5

(12) JP 6020972 B2 2016.11.
oooao
R4

100

80 0
E
7 60 Otk 1 ||
B o fERp 1
< m EEH 3
zﬁ 40
- T — .

20 | B

0 Il 1 Il
1000 2000 3000 4000
100°CEE R RIFHFRE (h)

2



(13)

JP 6020972 B2 2016.11.2

gboooooooan

goo ooooo

(6) 0000 DOOOoOoOoOoooooooobooooooo
ooboooobooboooooooooobo
gbobobobooboobobobooooob
gbobobobobobobobobooa

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

