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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: CURVED GUIDE RAIL

(54) Bezeichnung: GEBOGENE FUHRUNGSSCHIENE

(57) Abstract: The invention relates to a curved guide rail (2) for a guide
carriage (1) which is mounted in a movable fashion by means of running
rollers (3) on two guide shafts (5), having a plurality of mounting elements
(6), which are arranged in series at intervals along the movement path, for
the guide shafts (5), wherein the mounting elements (6) mount the guide
shafts (5) and wherein the mounting elements (6) can be fixed by means
of fastening elements to a basic body, wherein the one type of mounting
elements are arranged as fixed mounts (7), and the other type of mounting
elements, which are designed as floating mounts (8), are arranged between
said fixed mounts (7), wherein the guide shafts (5) are arranged in a mov-
able fashion in the floating mounts (8) and are fixed in the fixed mounts

.

(57) Zusammenfassung: Gebogene Fiihrungsschiene (2) fiir einen iiber
Laufrollen (3) an zwei Fithrungswellen (5) verschiebbar gelagerten Fiih-
rungswagen (1), mit mehreren lidngs des Verschiebeweges in Abstdnden
hintereinander angeordneten Lagerelementen (6) flir die Fithrungswellen
(5), wobei die Lagerelemente (6) die Fiihrungswellen (5) lagern und wo-
bei die Lagerelemente (6) mit Befestigungselementen an einem Grundkér-
per festlegbar sind, wobei die einen Lagerelemente als Festlager (7) und
zwischen diesen Festlagern (7) die anderen als Loslager (8) ausgebildeten
Lagerelemente angeordnet sind, wobei die Filhrungswelle (5) in den Los-
lagern (8) beweglich angeordnet und in den Festlagern (7) festgesetzt sind.



WO 2009/003843 A2 {00000 0000100 0 000 O O

MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
SV, 8Y, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, 7ZM, ZW.

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,

MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,

BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,  Veroftentlicht:
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

dffentlichen nach Erhalt des Berichts



WO 2009/003843 PCT/EP2008/057763

10

15

20

25

30

Gebogene Fuhrungsschiene

Die Erfindung betrifft eine gebogene Fuhrungsschiene fur einen Uber Laufrol-

len an zwei parallelen FUhrungswellen verschiebbar gelagerten Laufwagen.

Flhrungsschienen kommen bei LaufrollenfGhrungen zum Einsatz, die sich fur
eine Vielzahl von Anwendungen in der Handhabungstechnik, in Maschinenfih-
rungssystemen sowie in Automatisierungsvorrichtungen eignen. Dabei konnen
die FUhrungsschienen sowohl geradlinige als auch bogenférmige Verlaufe
aufweisen. Rundbogenschienen konnen als gehartete Stahlschienen dadurch
hergestellt werden, dass gedrehte und gebohrte 360°-B6gen gehartet und ge-
schliffen werden, aus welchen dann bei Bedarf entsprechende Segmente her-

ausgetrennt werden.

Es ist auch moéglich, Rundbogenschienen als Verbundschienen herzustellen,
wobei ein fur die Bogenschiene auf Lange geschnittenes stranggepresstes
Aluminiumprofil auf einer Biegevorrichtung auf den gewunschten Radius gebo-
gen wird. In seitlichen Nuten des Aluminiumprofils werden dann gehartete und
gebogene Stahlwellen als Flhrungswellen eingelegt und dort durch Einrollen
befestigt. Dabei mussen die Stahlwellen genau parallel ausgerichtet sein, damit
eine einwandfreie Funktion des Laufwagens gewahrleistet ist. Die Stolstelle
zwischen einer geradlinigen und einer bogenformigen Fuhrungswelle bildet
jeweils einen Ubergangsbereich, in welchem eine sprunghafte Anderung der
Spurbreite auftreten kann. Das wirkt sich insofern als Nachteil aus, als in dem
Flhrungswagen beim Uberfahren der StoRstellen mit Spurbreitenénderung ein

Rattern auftritt.

Eine Verbundschiene, welche aus einem Profilkérper aus flieRbarem Material
mit seitlichen Nuten und in diesen eingelegten Laufschienen aus nicht
kaltflieRbarem Material besteht, ist aus der DE-OS 35 04 061 bekannt.

Auch das DE-GM 89 12 165 zeigt eine Fuhrungsvorrichtung fur einen mit Fuh-

rungsrollen versehenen Wagen, wobei die Rollen sich an Fuhrungsstaben aus
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Stahl abwalzen, welche in seitlichen Nuten eines stranggepressten Leichtme-
tall-Schienenkoérpers gehalten sind. Der Wagen kann ein Karussell bilden oder

translatorisch langs der Schiene bewegbar sein.

Aus dem DE-GM 92 06 530 ist eine Fuhrungsschiene der eingangs genannten
Art bekannt. Statt eines Leichtmetall-Schienenkorpers werden hier als Langs-
fuhrungen ein Stahlband und ein Rundstab vorgeschlagen, auf die in Abstan-
den hintereinander Halteelemente fur FUhrungswellen aufgesteckt sind. Daher
bendtigt jedes Halteelement einen zentralen Langsschlitz zur Aufnahme des
Stahlbandes oder ein zentrale Langsbohrung zur Aufnahme des Rundstabes.
Die Fuhrungswellen fur den Wagen werden in seitlichen Nuten jedes einstlickig
ausgefuhrten Halteelements gehalten. Zu deren Befestigung und zur Befesti-
gung des Halteelements an einem Untergrund oder Grundkérper dienen zwei
Schrauben. Jedes Halteelement weist fur die Schrauben zwei Bohrungen auf,
die sich zu beiden Seiten des Langsschlitzes bzw. der Langsbohrung erstre-
cken. Diese jeweils mit rechteckigem Querschnitt und rechteckigem Langs-
schnitt ausgefuhrten einstlckigen Halteelemente sind fur bogenférmige Fuh-
rungswellen jedoch nicht sehr geeignet, weil dort die Beriihrung zwischen dem
Bogen und dem Halteelement in dessen seitlicher Nut nicht flachenhaft, son-

dern nur linien- oder punktférmig erfolgt.

Aus DE 196 15 465 A1 war eine gebogene Flhrungsschiene bekannt, bei der
jedes Lagerelement zweiteilig ausgefuhrt ist und aus einem Unterteil und einem
Oberteil besteht, welche langs einer durch die seitlichen Nuten hindurch ver-
laufenden Trennfuge aneinander angrenzen. Eine solche Fuhrungsschiene
kann langs ihres geradlinigen bzw. bogenférmigen Verlaufs sowohl auf eine
Aluminium-Verbundschiene als auch auf zentrale Langsflhrungselemente wie
Stahlbander oder Rundstabe verzichten. Sie besteht nur aus den geradlinigen
oder bogenféormigen Fuhrungs- bzw. Rundstahlwellen, die parallel zueinander
ausgerichtet sind und durch die Klemmelemente festgehalten werden.
Die Lagerelemente fur geradlinige Schienenteilstrecken kénnen als prismati-
sche Klemmelemente mit rechteckigem Grundriss und diejenigen fur bogenfor-

mige Schienenteilstrecken als kreisformige Klemmelemente mit kreisflachen-
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formigem Grundrify ausgefuhrt sein. Bei den prismatischen Klemmelementen
und den kreisformigen Klemmelementen konnen die Oberteile in zentralen
Bohrungen der Unterteile teilweise eingesteckt und dort jeweils mit dem Befes-
tigungselement gehalten sein. Die Befestigungselemente konnen Schrauben
sein, welche durch die Bohrungen der Unterteile hindurchgesteckt, in Gewin-
debohrungen der Grundkorper eingeschraubt und mit ihren Schraubenkdpfen
in Stufenbohrungen der Oberteile eingesteckt sind. Die Lagerelemente konnen
als kreisformige Klemmelemente in gleichen Abstanden voneinander auf der
bogenfoérmigen Schienenteilstrecke verteilt angeordnet sein. Bei anwendungs-
bedingten Bauraumproblemen koénnen jederzeit auch nicht aquidistante Ab-

stande der Klemmelemente realisiert werden.

Nachteilig ist bei dieser Fuhrungsschiene, dass der Flhrungswagen beim
Durchlaufen der entlang der gebogenen Fuhrungsschiene angeordneten
Klemmelemente schwergangig laufen kann, weil die Wellen in den Nuten ein-
gespannt sind und dem Druck der Laufrollen des Fuhrungswagens nicht nach-
geben. Nach Durchlaufen der Lagerstellen mit den Klemmelementen Iasst sich
der FUhrungswagen leichtgangiger entlang der Fuhrungsschiene bewegen,

weil die Wellen den Druck des Wagens elastisch nachgeben kénnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine gebogene Flhrungsschiene
nach den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei der

dieser Nachteil behoben ist.

Erfindungsgemal wurde diese Aufgabe durch die gebogene Fuhrungsschiene
gemal Anspruch 1 geldst. Dadurch, dass zwischen Festlagern Loslager ange-
ordnet sind, kann der Fuhrungswagen wahrend seines Durchlaufs entlang der
gebogenen Fuhrungsschiene bewegt werden, ohne dass eine Erh6hung des
Verschiebewiderstandes an den Lagerstellen fur die Loslager signifikant spur-
bar ist: denn unter dem Druck des Fuhrungswagens geben die Wellen an den
als Loslager ausgebildeten Lagerstellen ausreichend nach. Das ist bei erfin-
dungsgemalen Weiterbildungen beispielsweise dadurch mdglich, dass die

Flhrungswellen in den Nuten mit ausreichend Spiel zum Ausweichen angeord-
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net sind. Lediglich an den als Festlager ausgebildeten Lagerstellen sind die
Flhrungswellen festgesetzt, das bedeutet, die FUhrungswellen kbnnen einge-
klemmt sein, wie es auch in der DE 196 15 465 A1 offenbart ist.

Vorzugsweise sind lediglich zwei Festlager an der gebogenen Fihrungsschie-
ne vorgesehen, eines am Anfang und eines am Ende. Zwischen diesen Festla-

gern kann eine erforderliche Anzahl von Loslagern vorgesehen sein.

Die bei der Erfindung verwendeten Festlager entsprechen den in der

DE 196 15 465 A1 erfindungsgemal offenbarten Klemmelementen.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und

werden im Folgenden naher beschreiben. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf eine bogenférmige Fuhrungsschiene,

Figur 2 einen Querschnitt durch die FUhrungsschiene mit montiertem

Flhrungswagen entlang II-11,

Figur 3 einen Querschnitt durch die Fuhrungsschiene mit montiertem

Flhrungswagen entlang IlI-llI,

Figur 4 einen Schnitt durch ein Festlager und

Figur 5 einen Schnitt durch ein Loslager.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale gebogene Laufschiene in Draufsicht. Ein
FlUhrungswagen 1 ist auf einer gebogenen FUhrungsschiene 2 langsver-
schieblich gelagert. Die Figuren 2 und 3 zeigen Querschnitte durch die Fuh-
rungsschiene 2 entlang der Schnittlinien II-Il und 1lI-11l, wie sie in der Figur 1
angegeben sind. So kann den Figuren 2 und 3 enthommen werden, dass der
Flhrungswagen 1 mit drei profilierten Laufrollen 3 versehen ist, von denen eine

uber einen Einstellexzenter 4 so verstellbar ist, dass der Flihrungswagen 1
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spielfrei auf der FUhrungsschiene 2 lauft.

Die FUhrungsschiene 2 weist zwei parallel angeordnete Flhrungswellen 5 auf,
an denen die Laufrollen 3 abwalzen. Die Fuhrungswellen 5 sind Uber Lager-
elemente 6 an einem hier nicht abgebildeten Grundkorper fixiert. Diese Lager-
elemente 6 nehmen die FUhrungswellen 5 auf, wie weiter unten naher erlautert
wird. In der Abbildung geman Figur 1 sind die beiden Lagerelemente 6 am An-
fang und am Ende der gebogenen Flhrungsschiene 2 als Festlager 7 ausge-
fuhrt. Die zwischen diesen Festlagern 7 angeordneten Lagerelemente 6 sind

als Loslager 8 ausgefuhrt.

Figur 4 zeigt eines der Loslager 8 im Langsschnitt. Das als einstlckiges Bauteil
ausgebildete Loslager 8 weist zwei Nuten 9 auf, deren offene Seiten voneinan-
der abgewandt sind. In beiden Nuten 9 sind die hier nur gestrichelt angedeute-
ten FUhrungswellen 5 mit allseitigem Spiel aufgenommen. Dieses Spiel ist so
grol} bemessen, dass die Fuhrungswellen 5 wahrend des Durchlaufens des
Flhrungswagens 1 derart nachgeben kénnen, dass der Flihrungswagen 1 oh-
ne nennenswerte Erh6hung eines Verschiebewiderstandes entlang diesen Los-

lagern 8 vorbeigefuhrt werden kann.

Das Loslager 8 ist mit einer zentralen Durchgangsoffnung 10 zur Aufnahme
hier nicht weiter abgebildeter Befestigungsschrauben versehen. Mittels dieser
Befestigungsschrauben konnen die Loslager 8 an dem bereits erwahnten Bau-

teil fixiert werden.

Figur 5 zeigt das Festlager 7, wie es ausfuhrlich in DE 196 15 465 A1 be-
schrieben ist. Von seiner Gestalt her entspricht es weitgehend dem bereits
zuvor beschriebenen Loslager 8. Jedoch ist das Festlager 7 zweiteilig ausge-
fuhrt und aus einem Oberteil 11 und aus einem Unterteil 12 zusammengesetzt.
Das Oberteil 11 und das Unterteil 12 bilden gemeinsam die beiden Nuten 13, in
denen die Fuhrungswellen 5 angeordnet sind. Ebenso wie bei dem Festlager 7
ist auch hier eine zentrale Durchgangsoffnung 14 zur Durchflhrung einer Be-

festigungsschraube 15 vorgesehen, um das Festlager 7 an dem bereits er-
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wahnten Bauteil zu fixieren. Zusatzlich zu der Fixierung des Festlagers 7 hat
die Befestigungsschraube 15 hier die Aufgabe, das Oberteil 11 gegen das Un-
terteil 12 anzudricken, so dass die in den Nuten 13 angeordneten Flhrungs-

wellen 5 fest eingespannt sind.

Die beiden Festlager 7 geben den Abstand der beiden Fuhrungswellen zuein-
ander vor. Die Loslager 8 sind derart gestaltet, dass die FUhrungswellen 5 zwar
gestutzt sind, sich aber immer noch in der Laufbahnbreite dem Flihrungswagen
1 anpassen konnen. Fertigungsschwankungen konnen dadurch ausgeglichen
werden. Ein gleichmaRiges Laufverhalten zwischen den beiden dulReren Fest-

lagern 7 wird damit gewahrleistet.
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Bezugszahlenliste

Flhrungswagen
Flhrungsschiene
Laufrolle
Einstellexzenter
Flhrungswelle
Lagerelement
Festlager

Loslager

Nut
Durchgangs6ffnung
Oberteil

Unterteil

Nut
Durchgangs6ffnung

Befestigungsschraube
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Patentanspriiche

Gebogene Filhrungsschiene (2) fiir einen Uber Laufrollen (3) an zwei Flh-
rungswellen (5) verschiebbar gelagerten Flihrungswagen (1), mit mehreren
langs des Verschiebeweges in Abstanden hintereinander angeordneten Lager-
elementen (6) fiir die Flihrungswellen (5), wobei die Lagerelemente (6) die Fih-
rungswellen (5) lagern und wobei die Lagerelemente (6) mit Befestigungsele-
menten an einem Grundkdrper festlegbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die einen Lagerelemente als Festlager (7) und zwischen diesen Festlagern (7)
die anderen als Loslager (8) ausgebildeten Lagerelemente angeordnet sind,
wobei die Fihrungswelle (5) in den Loslagern (8) beweglich angeordnet und in

den Festlagern (7) festgesetzt sind.

Gebogene Flhrungsschiene nach Anspruch 1, bei der die Flihrungswellen (5)
in Nuten (9, 13) des Loslagers (8) mit vorzugsweise allseitigem Spiel aufge-

nommen sind.

Gebogene Flhrungsschiene nach Anspruch 2, bei der das Loslager (8) als
einstlickiges Bauteil ausgebildet und mit einer Durchgangséffnung (10) zur

Durchflihrung des Befestigungselementes versehen ist.

Gebogene Fihrungsschiene nach Anspruch 1, bei der an beiden Enden der
gebogenen Fihrungsschiene je ein Festlager (7) und zwischen diesen Festla-

gern (7) eine Vielzahl der Loslager (8) angeordnet sind.
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