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(57)摘要

本发明公开了一种废弃动植物油脂加氢制

备液体石蜡的方法，其步骤为：a)废弃动植物油

脂与液体石蜡混合均匀得混合物；b)混合物与氢

气混合进入加氢精制反应器，进行加氢精制反

应；c)反应生成物料进入临氢降凝反应器，再进

行临氢降凝反应；d)所得物料进入高压分离器分

离，分离得到气体、产品油和产品水；e)所述的产

品油进入汽提塔脱硫；然后进入常压分馏塔分

馏，常压分馏塔上部得轻质液体石蜡，底部产出

液体石蜡。本发明通过增加临氢降凝工艺，选择

合适的临氢降凝催化剂，在不改变加氢精制工艺

参数的基础上，调节临氢降凝工艺参数，生产出

了凝点为-30℃的液体石蜡。
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1.一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其步骤为：

a)废弃动植物油脂与液体石蜡混合均匀得混合物；其中，所述的液体石蜡占废弃动植

物油脂的10wt.％～90wt.％；

b)步骤a)所得混合物与氢气混合进入加氢精制反应器，在加氢精制催化剂存在下进行

加氢精制反应；

所述的加氢精制反应，其反应条件为：液体空速0.5～2h-1，氢油体积比500:1～2000:1，

反应压力4～8MPa，反应温度320～380℃；

c)步骤b)所得反应生成物料进入临氢降凝反应器，在临氢降凝催化剂存在下进行临氢

降凝反应；

所述的临氢降凝反应，其反应条件为：液体空速0.5～2h-1，氢油体积比500:1～2000:1，

反应压力4～8Mpa，反应温度320～380℃；

d)经步骤c)临氢降凝反应所得物料进入高压分离器分离，分离压力4～8Mpa，分离温度

50～200℃，分离得到气体、产品油和产品水；

e)步骤d)所述的产品油进入汽提塔脱硫；然后进入常压分馏塔分馏，常压分馏塔上部

收集0～150℃馏分得轻质液体石蜡，底部产出液体石蜡。

2.根据权利要求1所述的一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其特征在于：

步骤b)中，所述的加氢精制催化剂以含量为1wt.％～30wt.％的镍金属盐、钼金属盐、钴金

属盐、钨金属盐中的两种或者三种作为活性组分，改性分子筛/氧化铝作为催化剂载体。

3.根据权利要求2所述的一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其特征在于：

所述的改性分子筛/氧化铝，是由分子筛改性的Al2O3载体；

所述的分子筛选自SAPO-34分子筛、ZSM-22分子筛、ZSM-23分子筛、NaX型分子筛、MCM-

41分子筛、SAPO-11分子筛、ZSM-35分子筛中的一种或多种，所述的分子筛在所述的改性分

子筛/氧化铝中含量为0.1wt.％～10wt.％。

4.根据权利要求1所述的一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其特征在于：

步骤c)中，所述的临氢降凝催化剂以含量为10wt.％～50wt.％的ⅥB族和Ⅷ族非贵金属中

的一种或多种作为活性组分，以SAPO-34分子筛、ZSM-22分子筛、ZSM-23分子筛、NaX型分子

筛、MCM-41分子筛、SAPO-11分子筛、ZSM-35分子筛中的一种或多种作为载体。

5.根据权利要求1所述的一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其特征在于：

所述的废弃动植物油脂选自餐饮废油、地沟油、泔水油、棕榈酸化油、椰子油、棕榈油等的一

种或多种。

6.根据权利要求1所述的一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其特征在于：

步骤d)中，所述的产品水排入污水罐；所述的气体进入气体脱硫塔脱硫；经脱硫后气体与常

压分馏塔上部产出的轻质液体石蜡混合先后进入转化炉、变换炉，生成的气体经过PSA分

离，氢气回到循环氢压缩机，剩余气体进入火炬塔。

7.根据权利要求1所述的一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法，其特征在于：

步骤e)中，所述的常压分馏塔底部产出的液体石蜡，一部分去产品罐，一部分回流至步骤a)

与废弃动植物油脂混合。
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一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方法

技术领域

[0001] 本发明属于能源化工领域，具体涉及一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方

法。

背景技术

[0002] 我国每年产废弃油脂的数量是非常庞大的，利用大中城市回收的废弃油脂及餐饮

废油制备生物柴油，以此作为原料既可以降低生物柴油的生产成本，又可以综合利用工业

废油及其他废油，变废为宝，从而实现经济和环境保护的协调发展。

[0003] 当前，废弃生物油脂可通过加氢的工艺转变为长链饱和正构烷烃，即第二代生物

柴油，但是该工艺生产的生物柴油的冷滤点一般在10～20℃，低温流动性差，无法在气温低

的地区使用。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的方

法。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提供的技术方案为：一种废弃动植物油脂加氢制备

液体石蜡的方法，其步骤为：

[0006] a)废弃动植物油脂与液体石蜡混合均匀得混合物；其中，所述的液体石蜡占

10wt.％～90wt.％；加入液体石蜡作为溶剂，可以稀释废弃动植物油脂，降低反应能耗，防

止废弃动植物油脂反应过程中出现结焦碳化；

[0007] b)步骤a)所得混合物与氢气混合进入加氢精制反应器，在加氢精制催化剂存在下

进行加氢精制反应；

[0008] 所述的加氢精制反应，其反应条件为：液体空速0.5～2h-1，氢油体积比500:1～

2000:1，反应压力4～8MPa，反应温度320～380℃；

[0009] c)步骤b)所得反应生成物料进入临氢降凝反应器，在临氢降凝催化剂存在下进行

临氢降凝反应；

[0010] 所述的临氢降凝反应，其反应条件为：液体空速0.5～2h-1，氢油体积比500:1～

2000:1，反应压力4～8Mpa，反应温度320～380℃；

[0011] d)经步骤c)临氢降凝反应所得物料进入高压分离器分离，分离压力4～8Mpa，分离

温度50～200℃，分离得到气体、产品油和产品水；

[0012] e)步骤d)所述的产品油进入汽提塔脱硫；然后进入常压分馏塔分馏，常压分馏塔

上部收集0～150℃馏分得轻质液体石蜡，底部产出液体石蜡，一部分液体石蜡去产品罐，一

部分液体石蜡回流至步骤a)与废弃动植物油脂混合。

[0013] 所述的加氢精制催化剂以含量为1wt.％～30wt.％的镍金属盐、钼金属盐、钴金属

盐、钨金属盐中的两种或者三种作为活性组分，改性分子筛/氧化铝作为催化剂载体。

[0014] 所述的改性分子筛/氧化铝，是由分子筛改性的Al2O3载体；
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[0015] 所述的分子筛选自SAPO-34分子筛、ZSM-22分子筛、ZSM-23分子筛、NaX型分子筛、

MCM-41分子筛、SAPO-11分子筛、ZSM-35分子筛中的一种或多种，所述的分子筛在所述的改

性分子筛/氧化铝中含量为0.1wt.％～10wt.％。该改性分子筛/氧化铝载体的优势在于具

有高的水热稳定性，比较好的抗积碳能力。

[0016] 步骤c)中，所述的临氢降凝催化剂以含量为10wt.％～50wt.％的ⅥB族和Ⅷ族非

贵金属中的一种或多种作为活性组分，以SAPO-34分子筛、ZSM-22分子筛、ZSM-23分子筛、

NaX型分子筛、MCM-41分子筛、SAPO-11分子筛、ZSM-35分子筛中的一种或多种作为载体。所

述的临氢降凝催化剂的优势在于需要硫化氢，不需要对加氢精制产物做任何处理就可以直

接进入临氢加氢催化剂反应。

[0017] 所述的废弃动植物油脂选自餐饮废油、地沟油、泔水油、棕榈酸化油、椰子油、棕榈

油等的一种或多种。

[0018] 步骤d)中，所述的产品水排入污水罐；所述的气体进入气体脱硫塔脱硫；经脱硫后

气体与分馏塔顶轻质液体石蜡混合先后进入转化炉、变换炉，生成的气体经过PSA分离，氢

气回到循环氢压缩机，剩余气体进入火炬塔。

[0019] 步骤e)中，所述的常压分馏塔底部产出的液体石蜡，一部分去产品罐，一部分回流

至步骤a)与废弃动植物油脂混合。

[0020] 有益效果：本发明通过增加临氢降凝工艺，选择合适的临氢降凝催化剂，在不改变

加氢精制工艺参数的基础上，调节临氢降凝工艺参数，生产出了凝点为-30℃的液体石蜡，

使得液体石蜡产品应用范围更广；

[0021] 临氢降凝后产生的高分气中的短链饱和烷烃含量较高，与产出的轻质液体石蜡一

起经过干气制氢装置转变为氢气，这可以大大降低反应的氢耗，排出的废气相对也会少很

多，起到了节能减排的作用。

附图说明

[0022] 图1是废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡的流程图。

[0023] 图中1、进料泵，2、新氢压缩机，3、加氢精制反应器，4、循环氢压缩机，5、临氢降凝

反应器，6、高压分离器，7、脱硫塔，8、转化炉，9、汽提塔，10、变换炉，11、PSA，12、常压分馏

塔。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明的方法予以进一步地说明，但并不因此而限制本发明。

[0025] 废弃动植物油脂加氢制备液体石蜡，其步骤为：

[0026] a)废弃动植物油脂与环保液体石蜡混合均匀得混合物；其中，所述的环保液体石

蜡占废弃动植物油脂的10wt％～90wt％；

[0027] b)步骤a)所得混合物过进料泵1加入加氢精制反应器3，氢气经新氢压缩机2压缩

后进入加氢精制反应器3，在加氢精制催化剂存在下进行加氢精制反应；

[0028] 所述的加氢精制反应，其反应条件为：液体空速0.5～2h-1，氢油体积比500:1～

2000:1，反应压力4～8MPa，反应温度320～380℃；

[0029] c)步骤b)所得反应生成物料进入临氢降凝反应器5，在临氢降凝催化剂存在下进
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行临氢降凝反应；

[0030] 所述的临氢降凝反应，其反应条件为：液体空速0.5～2h-1，氢油比500:1～2000:1，

反应压力4～8Mpa，反应温度320～380℃；

[0031] d)经步骤c)临氢降凝所得物料进入高压分离器6分离，分离得到气体、产品油和产

品水；所述的产品水排入污水罐；所述的气体进入气体脱硫塔7脱硫；经脱硫后气体与常压

分馏塔12上部产出的轻质液体石蜡混合先后进入转化炉8、变换炉10，生成的气体经过PSA

(变压吸附)11分离，氢气回到循环氢压缩机4，剩余气体进入火炬塔；

[0032] e)步骤d)所述的产品油进入汽提塔9脱硫；然后进入常压分馏塔12分馏，常压分馏

塔12上部产出轻质液体石蜡，底部产出环保液体石蜡，一部分环保液体石蜡去产品罐，一部

分环保液体石蜡回流步骤a)与废弃动植物油脂混合。

[0033] 表1：实施例中废弃动植物油脂性质：

[0034]

  地沟油 大豆油 棕榈脂肪酸 泔水油

密度(20℃)/(g/cm3) 0.908 0.915 0.874 0.920

40℃粘度/(mm2/s) 22.2 36.4 20.1 30.0

总酸值/(mgKOH/g) 122.2 0.6 205.1 10.0

C1含量/(μg/g) 6.9 59.2 3.7 51.9

S含量/(μg/g) 24.5 23.3 22.8 16.6

[0035] 表2：实施例1-3实验条件及环保液体石蜡低性能

[0036]
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[0037]

说　明　书 4/5 页

6

CN 110499178 A

6



[0038]
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图1
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