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@ Procédé d'incinération de déchets & température controlée.

@ La présente invention concerne un procedé et un appareil
pour l'incinération de déchets.

Cet appareil comprenant un four dans le foyer duquel sont

chargés les déchets d'une maniére discontinue, est caractérisé

en ce qu'il comprend une lance 3 d'injection d'oxygéne pur et -
de pulvérisation mécanique ou pneumatique d'un liquide, cette

lance 3 débouchant dans le four 1.

-
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La présente invention concerne un procédé et un
appareil pour 1'incinération de déchets.

Un mnombre croissant d'établissements industriele ou
du secteur tertiaire sont actuellement équipés d' appareils
d'incinération de déchets. L'utilication de tels appareils
ou incinérateurs peut répondre a une obligation légale
(hépitaux, abattoirs, ete..) ou a un souci de valorisation
énergétique de ces déchets (supermarchés, ete...). Ces ap-
pareils doivent permettre une incinération non polluante,
rapide et économique.

On trouve actuellement sur le mdrché plusieurs types
d'incinérateurs dont le fonctionnement repose sur des prin-
cipes différents. Parmi ces appareils il en existe du type &
chargement discontinu et & combustion vive, c'est-a-dire
dans le foyer desquels on cherche & développer une oxydation
rapide, et la présente invention concerne des perfectionne-
ments apportés a ce type d'incinérateur. La capacité de
traitement de tele appareils ainsi que leur coidt de fone-
tionnement dépendent évidemment de la vitesse de 1l'oxydation
des déchets. Toutefois lorsque la combustion des déchets se
produit trop rapidement, la température du foyer s'éléve
considérablement ce qui provoque, outre une usure accélérée
des réfractaires, une importante pollution a la sortie de
l'appareil d'incinération. En effet la théorie et l'expé-
rience montrent que le taux d'oxyde de carbone dans les
fuméee émises par un incinérateur augmente lorsque la tempé-r
rature du foyer augmente. De méme les. fumées contiennent
alors de nombreuses particules de suie, ce qui provoque une
forte pollution visible.Il en résulte que la bonne conduite
d'un ineinérateur & chargement discontinu et & combustion
vive exige une atmosphére trée oxydante dans le foyer mais
également une naute température dans celui-ci n'excédant pas
7009C lors du chargement des déchets. Or il n'existe actuel-
lement aucun procédé ou appareil permettant de satisfaire
simultanément & ces deux conditions et 1l'invention vise tout

particuliérement a remédier & cet inconvénient.
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A cet effet ce procédé d'incinération de déchets
chargés d'une maniére discontinue dans un four dans lequel
on produit une combustion vive, c¢'est-a-dire que 1l'on crée
une ozydation rapide dans le foyer de ce four, est caracté-
rigé en ce qu'on injecte de 1l'oxygéne dans le four pendant
une période de temps inférieure ou égale & la durée d'un
cycle d'incinération et on injecte également dans le four au
moins un liquide ,tel que de 1l'eau par ezemple, pendant une
période de temps inférieure ou égale & la période d'injec-
tion de 1'oxygéne, ce liquide étant pulvérisé mécaniquement
ou pneumatiquement par 1l'oxygéne injecté.

L'ozygéne et le liquide peuvent étre injectés dans
le four pendant un cycle d'incinération, avec un seul et
méme débit respectif ou bien encore avec plusieurs débits
différents successifs.

L'invention a également pour objet un appareil d'in-
cinération de déchets du type & chargement discontinu et a
combustion vive, comprenant un four dans le foyer duquel
sont chargés les déchets d'une maniére discontinue, caracté-
rigé en ce qu'il comprend une lance d'injection d'oxygéne
pur et de pulvérisation mécanique ou pneumatique d'un 1i-
quide, cette lance débouchant dans le four.

On décrira eci-aprés,a titre d'exemple non limitatif,
une forme d'exécution de la présente invention,en référence
au dessin annexé sur lequel

La figure 1 est une vue en coupe verticale et longi-
tudinale schématique d'un appareil d'incinération suivant
l'invention. 7 o

La figure 2 est une vue en coupe verticale et axia-
le, & plus grande échelle, du nez de la lance d'injection
d'oxygéne et de liquide de 1'appareil repéésenté sur la
figure 1.

Les figures 3 et 4 sont des diagrammes illustrant la
variation de la température dans 1'appareil d'incinération
en fonction du temps, en l'absence ou en présence de pulvé-

rigsation d'eau.
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Les figures 5 et 6 sont des diagrammes illustrant la
variation des débits d'injection E’oxygéne et de pulvérisa-
tion d'eau en fonction du temps au cours de différents
cyeles d'incinération. '

L'appareil 4’ znczneratzon de déchets suivant 1'in-
vention comprend un four 1, de n'importe quel type connu,
pourvu d'au moins un brileur non représenté et dans lequel
sont introduits, d'une maniére discontinue, les déchets 2 a
briiler. Dans ce four 1 est engagée une lance 3 d"injection
d'oxygéne pur et de pulvérisation d'un quuide tel que, par
exemple ,de 1'eau. La lance 3 présente un corps cylindrique
creuz dont 1'alésage 4 communique aveec la face frontale
interne 5 de la lanee 3 par Z'zntermedzazre d'un convergent-
divergent 6. L'aZesage 4 est relié, par une canalisation 7,
a une source d'ozxzygéne pur & et sur la cdnalisation 7 est
branché un dispositif 9 de réglage du débit d'omygene.

La lance 3. contient par azZZeurs ‘une canalisation
arxiale 10 de pulverzsatzon de quuzde tel que de l'eau, qui
8'étend sur presque toute Za Zongueur de la lance 3 et dont
V' extrémité se trouve situde de preference dans la partze
aval divergente du convergent divergent 6. Cette canalisa-
tion de pulvérisation d'eau 10 communique aveec une source
d'eau sous pression 11 par l'"intermédiaire d'un dispositif
de réglage de débit 12 Suivant Z’tnventmon on injecte,
durant chaque cycle d'ineinération des dechets de 1l'oxzygéne
pur, qui assure une suroxygenatzon de 1’ atmosphére, et pour
contrdler 1l'énergie dissipée dans le four on pquerzse ‘éga-
lement de 1'eau pendant Ze eyele d'znezneratzon. L'ozygéne
injecté dans le founr présente Z'avantage de maintenir une
atmosphére chimiquement actzve autour des déchets en cours
de volatilisation, ce quz,accelere la combustzon Par atl-
leurs le liquide, tel que de 1'eauw, qui est pulvérisé méca-
niquement ou prneumatiquement par Z'omygene, permet de limi-
ter l'échauffement du foyer car en 8e vaporisant au-dessus
de la charge, il agit comme un puits de chaleur vie & vis de
celle-ci. En outre le liquide pulverzse peut permettre,
suivant sa nature et les caracterzstzques de la pulvérisa-

tion, soit le blocage des particules de suie par effet méca-
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nique et par conséquent la suppression totale de la pollu-
tion, soit 1' act1vatzon chimique de la combustion par apport
d'espéces radicalaires actives. ,

Le procede-d’tnczneratiaﬁ suivant 1'invention est
done ainsi caractérisé d'une part par 1'injeetion d'oxygéne
pendant une période de temps to inférieure ou égale & la
durée t d'un eyele d'incinération, et ce avee un seul débit
ou plusieurs débits différents succeséifs,'gt d'autre pari
l'injection d'au moins un liquide tel que de 1'eau, pendant
une période de temps t1 inférieure ou égale a la période to
d'injection d'oxygéne, ce liquide étant pulvérisé mécani-
quement ou prneumatiquement par 1'oxygéne injecté et pouvant
étre éventuellement injecté avee plusiecurs débits différents
successifs. _

Les différentes périodeé,de,temps to et f] et les
débite d'injection sont préréglés de fagon a optimiser le
fosctionnement de 1'appareil d’incinération mettant en oeu-
vre le procédé. 7

Les figures 3 et 4 représentent la variation de la
température T a l'intérieur du four en fonetion du temps t,
regpectivement avec injection d'eau (courbe I) et sans in-
jection d'eau (courbe II).On voit, d'aprés la figure 3, que
le temps nécessaire pour que la température du foyer retombe
@ son seuil initial d’envzron 65000 est de ¢ mn dans le cas
du procédé suivant 1'invention avee injection d'eau (courbe
I) et de 7 mn environ dans le cas oi il n'y a pas d'injee-
tion d'eau (courbe II).

. La figure 4 iZZustfe.pZus particulidrement 1'in-
fluence trés rapide de 1l'eau. En effet les parties de courbe
en trait plein ont été obtenues avee un'dopage & 1l'oxygéne
et eau, tandis que les parties en pointillés correspondent &
des arréts d'injection d' eau. En extrapolant les courbes
obtenues avee injeection d'eaur(courbe I') et sans injection
d'eau (courbe II'), on obtient des résultats tout & fait
analogues a ceux illustrés par la figure 3. Dans le cas des
courbes des figures 3 et 4, les résultats ont 6té obtenus
avee une charge de 3 kg PCI 4000 kcal/kg, pour une durée de
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cycle d'incinération de 6 mn, le liquide & injecter étant de
l'eau a un débit de 100/lh et pendant une période de tempsa
t7 égale a la période to d'injection d'ozygéne, soit 5 mn.

D'autres essais ont montré que l'on peut obtenir les
résultats les meilleurs loresque l'injection d'eau est pilo-
tée par une mesure de témpérature. A cet effet le dispositif
12 de réglage du débit d'eau est relié & une sonde thermique
13 placée dans le four 1, pour ajuster le débit de 1'eau
injectée en fonction de la température régnant dans le four.
A titre d'exemple pour une durée de cycle d'incinération de
12 mn on a effectué une injection d'oxygéne durant une pé-
riode t0 de 12 mn et ce en deux phases & savoir une premiére
phase a grand débit pendant 6 mn puis une seconde phase a
petit débit pendant 6 mn, ainsi qu'il est indiqué sur les
figures 5 et 6. L'injection d'eau est effectuée pendant une
période de temps t; toujourse inférieure ou égale a t0 avee
les caractéristiques suivantes: trés grand débit d'eau (170
1/h) par impulsions de 30 s déclenchées si la température T
dans le four dépasse 900°c, grand débit (100 1/h) pour une
température du four comprise entre 850°C et 900°C et petit
débit (70 1/h) pour une température du four comprise entre
8500¢ et 7500cC.

Les diagrammes des figures 5 et 6 illustrent les
cycles obtenus, le cycle représenté sur la figure § correes-
pondant a des déchets trés faciles tandis que celui repré-
senté sur la figure 6 correspond & des déchets trés diffi-
cilee. Les courbes en trait continu correspondent a la
variation du débit d'oxygéne en fonetion du temps tandis que
celles en trait interrompu correspondent au débit d'eau
pendant chaque cycle. '

Bien que, dans les exemples précités de mise en
oceuvre du procédé suivant l'invention, on ait utilisé de
l'eau en tant que liquide pulvérisé dans le four, il va de
8oi que l'on peut utiliser n'importe quel autre liquide
approprié convenant & une telle application et pouvant ou

non réagir chimiquement avec les déchets incinérés.



10

15

20

25

30

36

2574159

6

REVENDICATIONS

1.- Procédé d'incinération de déchets chargés d'une
maniére digcontinue dans un four dane lequel on produit une
combustion vive, c'est-a-dire que l'on crée une oxydation
rapide dans le foyer de ce four, caractérisé en ce qu' on
injecte de 1'ozygéne dans le four pendant une période de
temps (to) inférieure ou égale a la durée (t) d'un cycle
d'incinération et on injecte également dans le four au moins
un liquide,tel que de l'eau par exemple, pendant une période
de temps (t1) inférieure ou égale a la période (to) d'injec-
tion de 1'oxygéne, ce liquide étant pulvérisé mécaniquement
ou pneumatiquement par l'oxygéne injecté.

2.- Procédé suivant la revendication 1 caractérisé
en ce qu'on injecte 1'oxygéne et/ou le liquide avec un seul
et méme débit pendant un cyecle d'incinération.

3.- Procédé suivant la revendication 1 caractérisé
en ce qu'on injecte l'oxygéne et/ou le liquide avec des
débits différents successifs pendant un cycle d'incinéra-
tion.

4.- Appareil d'incinération de déchets du type &
chargement discontinu et & combustion vive, comprenant un
four dans le foyer duquel sont chargés les déchets d'une
maniére discontinue, caractérisé en ce qu'il comprend une
lance (3) d'injection d'oxzygéne pur et de pulvérisation
mécanique ou pneumatique d'un liquide, cette lance (3) dé-
bouchant dans le four (1).

S5.- Appareil suivant la revendication 4 caractérisé
en ce que la lance (3) présente un corps cylindrique creux
dont 1'alésage (4)rcommunique avee la face frontale interne
(6) de la lance (3) par 1l'intermédiaire d'un convergent-
divergent (6) et elle contient par ailleur une canalisation
axiale (10) de pulvérisation de liquide, tel que de 1l'eau,
qui 8'étend sur presque toute la longueur de la lance (3).

6.- Appareil suivant la revendication § caractérisé
en ce que l'extrémité de la lance (3) est située dane la

partie aval divergente du convergent-divergent (6).
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7.~ Appareil suivant 1'une quelconque des revendi-
cations 4 a 6 caractérisé en ce que la lance (3) est reliéde
@ une source d'oxygéné'(a) et a une source de liquide sous
pression (11), respectivement par Z’iniermédiaire de dispo-
sitifs de réglage de débit (9,12). , '

8.~ Appareil suivant la revendication 7 caractérisé
en ce que le dispositif (12) de réglage de débit du liquide
€8t relié & une sonde thermique (13) placée dans le four
(1).
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