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(57)摘要

本发明提出一种用后氧化镁制备片状氢氧

化镁和球状氧化镁的装置，包括支撑机构、滴定

机构、搅拌机构以及加热机构，滴定机构与搅拌

机构装设于支撑机构上，滴定机构中具有容纳氨

水及用后氧化镁经酸溶除杂处理形成的氯化镁

液体的空间，由滴定机构进行反滴操作形成氢氧

化镁沉淀，由加热机构对氢氧化镁沉淀进行加热

得到片状氢氧化镁固体，并继续对氢氧化镁固体

加热煅烧得到球状氧化镁。采用该装置及方法对

硅钢级氧化镁在生产取向硅钢片过程中残留的

黑色粉末进行回收处理，通过酸溶、除杂、沉淀、

洗涤、烘干及煅烧等过程后，制备出超细的片状

Mg(OH)2和小球状MgO产物，以凸透镜聚焦产生热

量对反应进行加热，直接以太阳光为能源，不消

耗其他能源，过程绿色环保。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 110002478 A

2019.07.12

CN
 1
10
00
24
78
 A



1.用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置，其特征在于：

包括支撑机构、滴定机构、搅拌机构以及加热机构，滴定机构与搅拌机构装设于支撑机

构上，滴定机构中具有容纳氨水及用后氧化镁经酸溶除杂处理形成的氯化镁液体的空间，

由滴定机构和加热机构进行反滴操作形成氢氧化镁沉淀，水洗后由加热机构对氢氧化镁沉

淀进行加热烘干得到片状氢氧化镁固体，并继续对氢氧化镁固体加热煅烧得到球状氧化

镁。

2.根据权利要求1所述的用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置，其特征

在于：

支撑机构包括基座，基座上固定有立柱，立柱向基座上方伸出，其顶部固定有悬杆，悬

杆末端具有定位环；

滴定机构包括可容纳氨水的分液漏斗，该分液漏斗置于定位环中，分液漏斗下方设有

可容纳氯化镁液体的圆底烧瓶，该圆底烧瓶置于基座上，分液漏斗的下管伸入圆底烧瓶内；

搅拌机构包括磁力搅拌器，磁力搅拌器置于基座与圆底烧瓶之间，圆底烧瓶内放置有

与磁力搅拌器适配的搅拌子，由磁力搅拌器驱动搅拌子对圆底烧瓶内的液体进行搅拌；

加热机构包括一组凸透镜以及煅烧炉，凸透镜设置有12～20个，凸透镜围绕圆底烧瓶

排布，其光线聚焦点位于圆底烧瓶溶液内各处。

3.用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)准备含有B、S、Fe、Al的用后MgO原料，通过高温处理去除其中的B、S；

(2)采用HCl对步骤(1)处理后形成的MgO原料进行酸溶处理，形成含有MgCl2、Fe2+、Al3+

的液体；

(3)采用H2O2对步骤(2)处理后形成的液体进行氧化处理，将Fe2+转化成Fe3+，再将Fe3+转

化形成Fe(OH)3沉淀并过滤；

(4)将步骤(3)处理后形成的液体进行处理，将Al3+转化形成Al(OH)3沉淀并过滤；

(5)以氨水为沉淀剂对步骤(4)处理后形成的液体进行反滴，其反应过程为MgCl2+NH3·

H2O→Mg(OH)2沉淀+2NH4Cl，滴定过程中采用凸透镜聚焦加热，经过滤、洗涤、干燥并研碎后

得到片状Mg(OH)2固体粉末；

(6)对步骤(5)形成的片状Mg(OH)2进行煅烧，将片状Mg(OH)2固转化成球状MgO，其反应

过程为Mg(OH)2→MgO+H2O。

4.根据权利要求3所述的用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的方法，其特征

在于：

步骤(5)中，物料反应比NH3·H2O：MgCl2为3.0～8.0，反应时间在40～80min，干燥温度

为80～130℃，干燥时间为100～150min。

5.根据权利要求3所述的用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的方法，其特征

在于：

步骤(6)中，煅烧温度为800～1000℃，煅烧时间为90～150min。
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用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及氧化镁生产技术，尤其涉及一种用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状

氧化镁的装置及方法。

背景技术

[0002] 硅钢氧化镁在制造取向硅钢片过程中有着非常重要的用途，因此工业上对它的使

用量需求也非常大。在工业生产取向型硅钢片中，首先将硅钢级氧化镁和水按一定比例混

合成浆状体，然后涂布于硅钢片表面，最后在罩式炉内高温下进行煅烧，这样制得的硅钢片

就具有很好的绝缘性及电磁强度。冷却后钢卷在开卷的过程中会脱落下大量黑色粉末，这

种黑色粉末里富含镁、硅、铁等元素，特别是镁的含量非常高，以氧化镁的形式沉积在黑色

粉末中。我国的几大钢铁企业每年要生产近百万吨取向型硅钢片，从而对硅钢级氧化镁的

需求量也高达近万吨，那么生产过程中就残留了大量的这种黑色氧化镁粉末，它们已远远

无法达到硅钢级氧化镁标准，不能再被利用。以前这些粉末都被直接闲置或者掩埋，不再重

新开发利用，这样既造成资源的一种浪费，又对环境和生态造成一定的影响。因此如何将这

黑色粉末中的镁回收再利用，这样经济上既减少成本，资源的回收利用在环保上也是一大

贡献。目前对用后氧化镁的回收再利用进行研究的企事业单位还几乎没有，宝钢和武钢等

大型企业也注意到资源回收利用的必要性，委托一些研究单位对用后氧化镁回收再利用进

行讨论和研究，这也成了目前电工钢生产企业一个亟待解决的问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置及

方法，对用后氧化镁进行回收利用。

[0004] 本发明为解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0005] 用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置，包括支撑机构、滴定机构、搅

拌机构以及加热机构，滴定机构与搅拌机构装设于支撑机构上，滴定机构中具有容纳氨水

及用后氧化镁经酸溶除杂处理形成的氯化镁液体的空间，由滴定机构和加热机构进行反滴

操作形成氢氧化镁沉淀，水洗后由加热机构对氢氧化镁沉淀进行加热烘干得到片状氢氧化

镁固体，并继续对氢氧化镁固体加热煅烧得到球状氧化镁。

[0006] 支撑机构包括基座，基座上固定有立柱，立柱向基座上方伸出，其顶部固定有悬

杆，悬杆末端具有定位环；

[0007] 滴定机构包括可容纳氨水的分液漏斗，该分液漏斗置于定位环中，分液漏斗下方

设有可容纳氯化镁液体的圆底烧瓶，该圆底烧瓶置于基座上，分液漏斗的下管伸入圆底烧

瓶内；

[0008] 搅拌机构包括磁力搅拌器，磁力搅拌器置于基座与圆底烧瓶之间，圆底烧瓶内放

置有与磁力搅拌器适配的搅拌子，由磁力搅拌器驱动搅拌子对圆底烧瓶内的液体进行搅

拌；
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[0009] 加热机构包括一组凸透镜以及煅烧炉，凸透镜设置有12～20个，凸透镜围绕圆底

烧瓶排布，其光线聚焦点位于圆底烧瓶溶液内各处。

[0010] 用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的方法，包括以下步骤：

[0011] (1)准备含有B、S、Fe、Al的用后MgO原料，通过高温处理去除其中的B、S；

[0012] (2)采用HCl对步骤(1)处理后形成的MgO原料进行酸溶处理，形成含有MgCl2、Fe2+、

Al3+的液体；

[0013] (3)采用H2O2对步骤(2)处理后形成的液体进行氧化处理，将Fe2+转化成Fe3+，再将

Fe3+转化形成Fe(OH)3沉淀并过滤；

[0014] (4)将步骤(3)处理后形成的液体进行处理，将Al3+转化形成Al(OH)3沉淀并过滤；

[0015] (5)以氨水为沉淀剂对步骤(4)处理后形成的液体进行反滴，其反应过程为MgCl2+

NH3·H2O→Mg(OH)2沉淀+2NH4Cl，滴定过程中采用凸透镜聚焦加热，经过滤、洗涤、干燥并研

碎后得到片状Mg(OH)2固体粉末；

[0016] (6)对步骤(5)形成的片状Mg(OH)2进行煅烧，将片状Mg(OH)2固转化成球状MgO，其

反应过程为Mg(OH)2→MgO+H2O。

[0017] 步骤(5)中，物料反应比NH3·H2O：MgCl2为3.0～8.0，反应时间在40～80min，干燥

温度为80～130℃，干燥时间为100～150min。

[0018] 步骤(6)中，煅烧温度为800～1000℃，煅烧时间为90～150min。

[0019] 本发明的优点在于：

[0020] (1)采用该装置及方法对硅钢级氧化镁在生产取向硅钢片过程中残留的黑色粉末

进行回收处理，解决硅钢生产企业废料闲置问题，废料回收再利用对经济和环保也是一大

贡献。

[0021] (2)利用光学原理，以凸透镜聚焦方式产生热量配合反向滴定对反应进行加热，直

接以太阳光为能源，不消耗其他能源，过程绿色环保，且太阳光易得，经济效益高。

[0022] (3)通过酸溶、除杂、沉淀、过滤、洗涤、干燥和煅烧等过程后，制备出了超细的片状

Mg(OH)2和小球状MgO产物，产物粒径小，比表面积大，回收率高达92％～98％，产物晶型结

构稳定。

[0023] (4)本发明所用的原料易得，成本低，且生产原理及工艺简单，仪器设备要求低，易

于实现工业化。

附图说明

[0024] 图1是本发明提出的用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置的结构示

意图。

具体实施方式

[0025] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合图示与具体实施例，进一步阐述本发明。

[0026] 如图1所示，本发明提出的用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的装置包

括支撑机构、滴定机构、搅拌机构以及加热机构，滴定机构与搅拌机构装设于支撑机构上，

滴定机构中具有容纳氨水及用后氧化镁经酸溶除杂处理形成的氯化镁液体的空间，由滴定
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机构和加热机构进行反滴操作形成氢氧化镁沉淀，水洗后由加热机构对氢氧化镁沉淀进行

加热烘干得到片状氢氧化镁固体，并继续对氢氧化镁固体加热煅烧得到球状氧化镁。支撑

机构包括基座1，基座上固定有立柱2，立柱向基座上方伸出，其顶部固定有悬杆3，悬杆末端

具有定位环4；滴定机构包括可容纳氨水的分液漏斗5，该分液漏斗置于定位环中，分液漏斗

下方设有可容纳氯化镁液体的圆底烧瓶6，该圆底烧瓶置于基座上，分液漏斗的下管7伸入

圆底烧瓶内；搅拌机构包括磁力搅拌器8，磁力搅拌器置于基座与圆底烧瓶之间，圆底烧瓶

内放置有与磁力搅拌器适配的搅拌子9，由磁力搅拌器驱动搅拌子对圆底烧瓶内的液体进

行搅拌；加热机构包括一组凸透镜10以及煅烧炉，凸透镜设置有12～20个，凸透镜围绕圆底

烧瓶排布，其光线聚焦点位于圆底烧瓶溶液内各处。

[0027] 用后氧化镁制备片状氢氧化镁和球状氧化镁的方法，包括以下步骤：

[0028] (1)准备含有B、S、Fe、Al的用后MgO原料，通过高温处理去除其中的B、S；

[0029] (2)采用HCl对步骤(1)处理后形成的MgO原料进行酸溶处理，形成含有MgCl2、Fe2+、

Al3+的液体；

[0030] (3)采用H2O2对步骤(2)处理后形成的液体进行氧化处理，将Fe2+转化成Fe3+，再将

Fe3+转化形成Fe(OH)3沉淀并过滤；

[0031] (4)将步骤(3)处理后形成的液体进行处理，将Al3+转化形成Al(OH)3沉淀并过滤；

[0032] (5)以氨水为沉淀剂对步骤(4)处理后形成的液体进行反滴，其反应过程为MgCl2+

NH3·H2O→Mg(OH)2沉淀+2NH4Cl，滴定过程中采用凸透镜聚焦加热，经过滤、洗涤、干燥并研

碎后得到片状Mg(OH)2固体粉末；

[0033] (6)对步骤(5)形成的片状Mg(OH)2进行煅烧，将片状Mg(OH)2固转化成球状MgO，其

反应过程为Mg(OH)2→MgO+H2O。

[0034] 步骤(5)中，物料反应比NH3·H2O：MgCl2为3.0～8.0，反应时间在40～80min，干燥

温度为80～130℃，干燥时间为100～150min。

[0035] 步骤(6)中，煅烧温度为800～1000℃，煅烧时间为90～150min。

[0036] 该方法以用后氧化镁为原料，经过酸溶、除杂后，以氨水为沉淀剂，通过控制物料

反应比NH3·H2O：MgCl2为3.0～8.0时，透镜数为12～20个，反应时间在40～80min，干燥温度

为80～130℃，干燥时间为100～150min，制备出中粒径(D50)在1μm以下的片状Mg(OH)2，

[0037] 其中D50最小的只有0.45～0.75μm，比表面积高达3.50～5.50m2/g，回收率也高达

92％～98％，且产物的晶型结构稳定，含杂质较少。当煅烧温度为800～1000℃，煅烧时间为

90～150min时，片状Mg(OH)2会变成球状氧化镁。

[0038] 以上实施方式只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让本领域的技术人

员了解本发明的内容并加以实施，并不能以此限制本发明的保护范围，凡根据本发明精神

实质所做的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围内。
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图1
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