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69 Zigarettenfilter.

@ Ein Filter fir eine Zigarette umfasst einen von einer im

wesentlichen nicht-porésen oder luftundurchléssigen
Umwicklung (14) mit ausgewihlten luftdurchiassigen Berei-
chen umhdiliten porésen Filterstab (12) und Ventilationsluft-
Rillen (20), die in den umwickelten Filterstab (12) eingebet-
tet sind und sich von dessen einem Ende (16) aus Uber eine
vorgewahlte Entfernung allgemein langs des Filterstabes
(12) erstrecken. Mundstiicksmaterial (26) umgibt den
umwickelten Filterstab (12) und ist mit durchgehenden Per-
forationen (30) ausgebildet, die eine Bahn fir in die Rillen
(20) und in den Korper des Filterstabes (12) in den ausge-
wihiten luftdurchiassigen Bereichen ausserhalb der Rillen
(20) einstromende Ventilationsluft bereitstellen. Die Wan-
dungen jeder Rille sind mit vorgewahiten durchgehenden
Perforationen ausgebildet, um das Einstrdmen von Luft von
den Rillen (20) aus hinein in den Korper des Filterstabes
(12) zu erméglichen. Die in den Filterkérper (12) einstré-
mende Luft vermischt sich mit dem durch den Filter stro-
menden Rauch und verdinnt ihn.




1 CH 675 668 A5 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Filter fir Zigaretten
und eine Filterzigaretie mit einem Filter. In einer
Ausfihrungsform bezieht sie sich auf einen Filter
mit einer neuartigen Ventilationsluft-Einrichtung
und in einer anderen Ausfithrungsform auf einen Zi-
garettenfilter mit eingeformten Strémungsleitrillen
zur Leitung von Ventilationsluft vom Mundende des
Filters unter bestimmten Rauchbedingungen, wobei
[uftverdiinnter gefilterter Rauch durch den Filter
hindurch dem Mundende des Filters zugefiihrt wird,
und unter anderen bestimmten Rauchbedingungen
zur Leitung wenigstens eines Teils der Ventila-
tionsluft von den Strémungsleitrillen in den Filter,
um sich vor Erreichen des Mundendes des Filters
mit dem im Filter strémenden Rauch zu vermischen
und ihn weiter zu verdinnen.

Es ist im Stand der Technik wohlbekannt, Filter an
Zigaretten anzufiilgen, wobei die Filter mit einer
Ventilationsluft-Einrichtung versehen sind, um um-
gebende Luft in den Filter zwecks Verdiinnung des
hindurchstrémenden Rauchs einzufiihren. Die Ver-
dinnung des Rauchs reduziert die Menge der
Rauchteilchen sowie die Gasphasen-Bestandteile,
die dem Munde des Rauchers zugefiihrt werden. Ei-
ne Anzahl von Einrichtungen ist vorgeschlagen
worden und wird eingesetzt, um Ventilationsluft in
die Zigarette einzuleiten. Beispielsweise kann die
Umwicklung fiir den Tabak einer Zigarette aus ei-
nem pordsen Material hergestellt sein, das die Zu-
fuhr von Luft entlang der Gesamtlénge der Zigaret-
te ermdglicht, wo sie sich mit dem hindurchsirémen-
den Rauch vermischt und diesen dabei verdiinnt.
Die Zigarettenumwicklung kann auch an ausgew&hl-
ten Stellen entlang der Zigarettenlénge perforiert
sein, wodurch Offnungen in der Zigarette entste-
hen, durch die Ventilationsluft eintritt. Es ist weiter-
hin bekannt, die Filterumwickiung einer Filterziga-
rette zu perforieren, um es zu ermdglichen, dass
Ventilationsluft in den Filter eintritt und den durch
den Filter strdmenden Rauch verdiinnt. Ausserdem
ist eine Anzahl von Vorschligen gemacht worden,
Rillen innerhalb des Filters einer Filterzigarette an-
zuordnen, um die Zufuhr von Ventilationsluft zum
Rauchstrom zu erleichtern.

Beispielsweise bezieht sich das US-Patent Nr.
3596 663 auf einen Filter fiir Zigarettenrauch, der
mit einer ein Filterelement umhiillenden, gewellten,
pordsen Propfenumwickiung versehen ist, die von
Mundstiickspapier mit Durchstrémungsperforatio-
nen umgeben ist. Die Ventilationsluft tritt durch die
Perforationen im Mundstiickspapier in das Filter-
element und die Rillen ein und stromt zum Munde des
Rauchers. Das US-Patent Nr. 4 256 122 offenbart
ginen Zigarettenfilter mit Rillen, die sich langs der
Aussenflache eines von einer nichf-pordsen Prop-
fenumwicklung umgebenen Filterstabs erstrecken.
Der Stab und die Umwicklung sind von ventilieren-
dem Mundstiickspapier umhiillt, so dass bei der Be-
nutzung nur Ventilationsluft entlang den Rillen und
durch den Filter nur Rauch stromen. Andere Paten-
te, die Zigarettenfilter mit das Filterelement zwecks
Zufuhr von Ventilationsluft zum Zigarettenfilter um-
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schreibenden Rillen betreffen, umfassen die US-
Patente Nr. 3 577 995, Nr. 3752347, Nr.
3490461, Nr. 3 788 330, Nr. 3773053, Nr.
3752 165, Nr. 3 638 661,Nr. 3 608 561, Nr. 3910288
und Nr. 4 256 122.

Die Erfindung schafft vorteilhafterweise eine
einfache Filteranordnung fiir eine Zigarette, die im
wesentlichen normalen Druckabfall in der Zigarette
fir Filter geringer bis méassiger Wirksamkeit erzielt.
Die Erfindung schafft weiterhin einen Zigarettenfil-
ter zur Minderung des Teergehalts {iberwiegend
durch Ventilation, wobei sie auch die Filterung von
luftverdiinntem  Zigarettenrauch besorgt. Ferner
schafft die Erfindung einen gerillten Zigarettenfil-
ter mit Luftstrdmungs-Auslassen am Mundende,
wobei unter bestimmten Bedingungen in den Filter
hineinfihrende Lufistrémungseinrichtungen in den
Wandungen der Rillen und an ausgewahiten Stellen
der Aussenfliche des Filters ausserhalb der Rillen
vorgesehen sind.

Insbesondere schafft die Erfindung einen Filter
fiir eine Zigarette, gekennzeichnet durch einen po-
résen Filterstab von allgemein zylindrischer Ge-
stalt; durch eine luffundurchldssige Umwicklung,
die sich langs des Filterstabs von dessen einem En-
de bis zum anderen Ende erstreckt und den Filter-
stab umhiilit, wobei gegeniiberliegende Durchstrd-
mungsenden des Filterstabs freibleiben; wobei die
Umwicklung mit einer Mehrzahl von im Filterstab
eingebetteten Rillen ausgebildet ist, jede Rille an ei-
nem Ende des Filterstabs offen ist und sich von die-
sem aus aligemein langs des Filterstabs {iber eine
Distanz erstreckt, die geringer als die Lange des
Filterstabs ist; durch Mundstiicksmaterial, das sich
langs des umwickelten Filterstabs erstreckt und die-
sen umhiillt; durch erste Durchstrémungs-Perfora-
tionen, die durch das Mundstiicksmaterial hindurch
ausgebildet, zu den Rillen hin offen und mit diesen in
Verbindung sind, um das Einstrémen von Luft in die
Rillen zu ermdglichen,und die so bemessen sind,
dass Luft mit einem ersten vorgewéhlten Druckab-
fall durch sie hindurch und in die Rillen einstrémt;
durch zweite Luftstrdmungs-Perforationen, die in
einem vorgewahlten Bereich ausserhalb der Rillen
durch das Mundstiicksmaterial und die Umwicklung
hindurch ausgebildet sind, um das Einstrémen von
Luft in den Korper des porbsen Filterstabs zu er-
mdglichen, und die so bemessen sind, dass Luft mit
einem zweiten vorgewéhiten Druckabfall, der gros-
ser als der erste vorgewdhite Druckabfall ist,
durch sie hindurchstrdmt; durch dritte Lufistrd-
mungs-Perforationen, die in jeder Rille durch die
Umwicklung hindurch ausgebildet sind, um das Ein-
sirdmen von Luft von den Rillen aus in den Korper
des pordsen Filterstabs zu ermdglichen, und die so
bemessen sind, dass Luft mit einem dritten vorge-
wiahlten Druckabfall, der grosser als der zweite
vorgewahlte Druckabfall ist, durch sie hindurch-
stromt.

Nachstehend ist die Erfindung unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung, in der sich durchweg gleiche
Bezugszeichen auf gleiche Teile beziehen, be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
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vorteilhaften  Ausfilhrungsbeispiels des  erfin-
dungsgemaéssen Zigarettenfilters,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des an
ein Tabakstdbchen angebrachten Filters nach Fig.
1, wobei aber das Mundstiicksmaterial zwecks kia-
rerer Darstellung von Einzelheiten als teilweise ab-
gewickelt gezeigt ist, und

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Filters bei Be-

trachtung in Richtung der Pfeile 3-3 in Fig. 1.

Die Fig. 1, 2 und 3 veranschaulichen einen allge-
mein mit dem Bezugszeichen 10 bezeichneten Ziga-
rettenfilter, der die erfindungsgemassen Merkmale
aufweist. Der Zigarettenfilter 10 umfasst einen all-
gemein zylindrisch geformten Filterstab 12 und eine
luftundurchléssige, umhiillende Umwicklung 14.
Letztere erstreckt sich léngs des Filterstabs 12 von
dessen einem Ende 16 bis zu dessen anderem Ende
18, so dass die Filterstab-Enden 16 und 18 sich in ge-
genseitigem Durchstrdmungsverhaltnis befinden.

Der Filterstab 12 ist aus einem pordsen Material,
wie z.B. fasrigem oder geschdumtem Zelluloseaze-
tat, oder jeglichem anderen, zur Filterung von Ziga-
rettenrauch geeigneten Material hergerstelit.

Der Zigaretienfilter 10 umfasst weiterhin eine
Mehrzahl von Rillen 20, die in der Umwicklung 14
ausgebildet und in den Filterstab 12 eingebettet
sind. Jede Rille 20 ist, wie mit dem Bezugszeichen 22
bezeichnet, am Mundende 16 des Filterstabs 12 of-
fen und erstreckt sich von da aus allgemein l&ngs
des Filterstabs 12 iber eine Strecke, die kieiner als
die Lange des Filterstabs 12 ist. Die Fig. 1, 2 und 3
zeigen vier soicher Rilien 20, die mit gleichen gegen-
seitigen Abstdnden am Umfang des Filterstabs 12
angeordnet sind.

Bei der Herstellung der Zigarette 10 kann die Um-
wicklung 14 einteilig mit dem Filterstab 12 geformt
oder ein getrenntes Bauteil sein. Der umwickelte Fil-
terstab 12 kann beispielsweise in eine Form oder an-
dere Bearbeitungseinrichtung gelegt werden, um die
Umwicklung 14 an ausgewshiten Stellen einzu-
driicken, sie dadurch in den Filterstab 12 einzubet-
ten und die Rillen 20 zu formen. Ein derartiges Ver-
fahren wird in der Zigarettenfertigungsindustrie ge-
wdhnlich als Warmverformungstechnik bezeichnet.

Wie am besten in Fig. 2 zu erkennen, ist der Fil-
ferstab 12 an einer Tabaks&ule 24 mit Mundstlicks-
material 26 befestigt, welches den von der Umwick-
lung eingehdillten Filterstab 12 umgibt, wodurch eine
Filterzigarette 28 gebildet ist. Erste Luit-Durch-
strdmungseinrichtungen, wie eiwa erste Lufistro-
mungsperforationen 30 sind in einer ersten Um-
fangsanordnung um den Umfang des Filterstabs 12
herum durch das Mundstiicksmaterial 26 hindurch
ausgebildet. Die ersten Luftstromungsperforatio-
nen 30 sind néher an den geschlossenen Enden der
Rillen 20 als an deren offenen Enden angeordnet.

Die ersten Perforationen 30 sind vorzugsweise
gerade strémungsabwérts der geschlossenen En-
den der Rillen 20, d.h. derjenigen Enden der Rillen,
die deren offenen Enden 22 am Mundende 16 des
Filterstabs 12 gegeniiberliegen angeordnet. Vor-
zugsweise sind die ersten kleinen Durchstrémungs-
perforationen 30 fiir Ventilationsluft zu den Rillen
20 nahe deren geschlossenen Enden hin offen und
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stehen mit ihnen in Verbindung, so dass sie das Ein-
strémen von Luft in die Rillen 20 ermdglichen. Die
ersten Luft-Durchstrémungsperforationen sind so
bemessen, dass Luft mit einem ersten vorgewéhl-
ten Druckabfall durch sie hindurchstrémt.

Die Umwicklung 14 ist mit zweiten Luftstr-
mungseinrichtungen, wie etwa zweiten Luftstrd-
mungsperforationen 32, durch das Mundstiicksma-
terial 26 und die Umwicklung 14 hindurch, in einem
ersten vorgewahlten Bereich ausserhalb der Rillen
ausgebildet, um zu ermdéglichen, dass Luft durch sie
hindurch in den Korper des porosen Filterstabs 12
einstromt. Die zweiten Luftstromungsperforationen
32 sind, wie dargestelit, stromungsaufwarts der ge-
schlossenen Enden der Rillen 20 in einer Umfangs-
anordnung um den Umfang des Filterstabs 12 herum
angeordnet. Die zweiten Perforationen 32 sind so
bemessen, dass Luft mit einem zweiten vorgewahl-
ten Druckabfall, der grosser als der erste vorge-
wiahite Druckabfall ist, durch sie hindurchstrémt.

Die Umwicklung 14 weist in einem vorgewahiten
Bereich in den Rillen 20 dritte [uftdurchléssige Stré-
mungseinrichtungen, wie etwa kleine Luft-Durch-
stromungsperforationen 34 auf, die in jeder Rille 20
durch die Dicke der Umwicklung 14 hindurch ausge-
bildet sind und es erméglichen, dass Luft von den
Rillen in den Kérper des pordsen Filterstabs 12 ein-
strémt. Die dritten Perforationen 34 sind néher an
den offenen Enden als an den geschlossenen En-
den der Rillen 20 angeordnet. Vorzugsweise sind
die dritten Perforationen 34 nahe den offenen En-
den 22 der Rillen 20 angeordnet. Die dritten Perfo-
rationen 34 sind so bemessen, dass Luft mit einem
dritten vorgewéhiten Druckabfall, der grosser als
der zweite vorgewiahite Druckabfall ist, durch sie
hindurchstrémt.

Es wurde festgestellt, dass fur herkdmmlich be-
messene Zigarettenfilier, die charakteristischer-
weise einen Durchmesser von ungeféhr 8 mm auf-
weisen, eine erste Perforation 30 mit einem Durch-
messer von etwa 1/2 mm, eine zweite Perforation 32
mit einem Durchmesser von 1/2 mm und eine dritte
Perforation 34 mit einem Durchmesser von 3/8 mm
gut funktionieren, um die notwendigen Differential-
Druckabfallwerte zwischen den ersten, zweiten und
dritten Perforationen 30, 32 und 34 zu erzielen. Es
ist weiterhin festgestelli worden, dass es vorteil-
haft ist, die ersten Perforationen 30 zwischen etwa
2 mm bis etwa 4 mm entfernt von den geschlossenen
Enden der Rillen 20 und die dritten Perforationen 34
zwischen etwa 2 mm und etwa 4 mm entfernt von den
offenen Enden der Rillen 20 anzuordnen.

Wie am besten in Fig. 3 zu erkennen ist, stromt
beim Rauchen unter bestimmten Rauchbedingungen,
bei denen die Rillen 20 unversperrt sind, ein Haupt-
teil der Ventilationsluft durch die ersten Perforatio-
nen 30 in die Rillen 20 hinein, entlang diesen Rillen
20 und von deren offenen Enden 22 aus in den
Mund des Rauchers. Sehr wenig Ventilationsiuft,
wenn (iberhaupt, strémt durch die zweiten und drit-
ten Perforationen 32 und 34, da der Druckabfall in
diesen Perforationen 32 und 34 wesentlich grosser
als der Druckabfall in den ersten Perforationen 30
und entlang den Rillen 20 bis zu deren offenen En-
den 22 ist. Wenn die Rillen 20 verstopft werden,
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2.B. an ihren offenen Enden 22, so dass ein grisse-
rer Druckabfall in ihnen entsteht, dann strdmen
grossere Mengen von Ventilationsluft durch die
zweiten Perforationen 32 sowie von den Rillen 20
durch die Perforationen 34 in den Korper des Fil-
terstabs 12 hinein.

Die vorstehende detaillierte Beschreibung ist in
der Hauptsache zum klaren Versténdnis gegeben;
unndtige Beschrankungen sollen daraus nicht abge-
leitet werden, da sich Abénderungen dem Fachmann
beim Lesen dieser Offenbarung als offensichtlich
ergeben und durchgefiihrt werden kénnen, ohne
vom Erfindungsgedanken und Schutzumfang der
beigefiigten Patentanspriiche abzuweichen.

Patentanspriiche

1.Filter fir eine Zigarette, gekennzeichnet durch
einen pordsen Filterstab (12) von allgemein zylindri-
scher Gestalt; durch eine luftundurchidssige Um-
wicklung (14), die sich langs des Filterstabs (12) von
dessen einem Ende (16) zum anderen Ende (18) er-
streckt und den Filterstab (12) umhilit, wobei gegen-
tiberiegende  Durchstrdmungsenden des Filter-
stabs (12) freibleiben; wobei die Umwicklung (14) mit
einer Mehrzahl von im Filterstab (12) eingebetieten
Rillen (20) ausgebildet ist, jede Rille (20) an einem
Ende (16) des Filterstabs (12) offen ist und sich von
diesem aus aligemein &ngs des Filterstabs (12) Giber
eine Distanz erstreckt, die geringer als die L&nge
des Filterstabs (12) ist; durch Mundstlicksmaterial
(26), das sich langs des umwickelten Filterstabs er-
streckt und diesen umhiilit; durch erste Durchstrd-
mungs-Perforationen (30), die durch das Mund-
stiicksmaterial (26) hindurch ausgebildet, zu den Ril-
len (20) hin offen und mit diesen in Verbindung sind,
um das Einstrdmen von Luft in die Rillen (20) zu er-
méglichen, und die so bemessen sind, dass Luft mit
einem ersten vorgewdhlten Druckabfall durch sie
hindurch und in die Rillen (20) einsiréomt; durch zwei-
te Luftstromungs-Perforationen (32), die in einem
vorgewshlten Bereich ausserhalb der Rillen (20)
durch das Mundstlicksmaterial (26) und die Umwick-
jung (14) hindurch ausgebildet sind, um das Einsir-
men von Luft in den Kérper des pordsen Filterstabs
(12) zu ermdglichen, und die so bemessen sind, dass
Luft mit einem zweiten vorgewahlten Druckabfall,
der grésser als der erste vorgewdhlte Druckabfall
ist, durch sie hindurchsirémt; durch dritte Luftstro-
mungs-Perforationen (34), die in jeder Rille (20)
durch die Umwicklung (14) hindurch ausgebildet
sind, um das Einstrémen von Luft von den Rillen
(20) aus in den Korper des pordsen Filterstabs (12)
zu ermoglichen, und die so bemessen sind, dass
Luft mit einem dritten vorgewahlten Druckabfall,
der grésser als der zweite vorgewahite Druckabfall
ist, durch sie hindurchstrémt. _

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die ersten Durchstromungs-Perforatio-
nen (30) naher an den geschlossenen Enden als an
den offenen Enden (22) der Rillen (20) angeordnet
sind.

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dritten Durchstromungs-
Perforationen (34) naher an den offenen Enden
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(22) als an den geschiossenen Enden der Rillen (20)
angeordnet sind.

4, Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweiten Durchstro-
mungs-Perforationen (32) stromungsaufwérts von
den geschiossenen Enden der Rillen (20) angeord-
net sind.

5. Filterzigarette mit einem Filter nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filterstab (12) an einer Tabakséule (24) mit
Mundstiicksmaterial (26) befestigt ist, welches den
von der Umwicklung (14) eingehtlliten Filterstab (12)
umgibt.
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