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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE POUR DISPOSITIF DE TRANSPORT D'UN FLUIDE COMPRENANT UN

HYDROCARBURE.

Un dispositif de chauffage (20) pour dispositif de
transport (10) d’un fluide comprenant un hydrocarbure com-
prend une structure rigide (22) s’étendant entre deux flancs
latéraux (22a, 22b) formant un espace (23) entre les flancs
latéraux (22a, 22b), une membrane (21) souple comprenant
des moyens de chauffage et s’étendant dans I'espace (23)
pour délimiter dans I'espace (23) une cavité interne (23a) et
une cavité externe (23b) entourant au moins partiellement le
dispositif de transport (10), et des moyens de pompage (24)
adaptés pour amener, retirer ou maintenir un fluide dans la
cavité interne (23a) pour amener la membrane (21) au con-
tact du dispositif de transport (10) pour chauffer le dispositif
de transport.
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Dispositif de chauffage pour dispositif de transport d’un

fluide comprenant un hydrocarbure.

La présente invention est relative a un dispositif
de chauffage pour dispositif de transport d’un fluide
comprenant un hydrocarbure.

Les dispositifs de transport d’hydrocarbure sont
parfois installés dans des environnements trés froids, a
terre comme en mer, et parfois en mer a de tres grande
profondeur. Dans ces conditions le fluide peut soit se
congeler, soit se coaguler, soit présenter la formation de
paraffine. Ces transformations du fluide peuvent générer
des bouchons et entraver le transport du fluide dans le
dispositif de transport, telle qu’un pipeline, une conduite
ou une vanne. C’est pourquoil ces dispositifs de transport
de fluide d’hydrocarbures sont parfois chauffés pour éviter
ces inconvénients.

Des couvertures chauffantes existent pour des
pipeline ou conduites d’hydrocarbures. Elles sont
habituellement enroulées autour de la conduite, et
plusieurs sangles permettent de la maintenir contre 1la
conduite. Le document US 2006/102615 décrit une telle
couverture chauffante.

Cependant ces couvertures sont difficiles a mettre
en «uvre dans des environnements tres froid et/ou a de
grande profondeur en mer.

La présente invention a pour but d’éviter les
problemes rencontrés.

Un dispositif de chauffage pour dispositif de
transport d’un fluide comprenant un hydrocarbure selon un
mode de réalisation de l’invention comprend

- une structure rigide, s’étendant entre deux
flancs latéraux, formant un espace entre les flancs
latéraux, et comprenant une ouverture dans une direction
entre les deux flancs latéraux,

- une membrane souple s’étendant dans ledit espace
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depuis 1les flancs latéraux, pour délimiter dans 1’espace
une cavité interne entre ladite structure et ladite
membrane et une cavité externe entre la membrane et
1"ouverture, ladite membrane comprenant des moyens de
chauffage, la cavité interne étant étanche, et la cavité
externe étant destinée a entourer au moins partiellement le
dispositif de transport,

- des moyens de pompage adaptés pour amener,
retirer ou maintenir un fluide dans la cavité interne,
lesdits moyens de pompage étant destinés a gonfler la
cavité interne pour amener la membrane au contact du
dispositif de transport de telle sorte que les moyens de
chauffage chauffent 1le dispositif de transport, et a
dégonfler la cavité interne pour mettre en place ou retirer
le dispositif de chauffage autour du dispositif de
transport.

Gréace a ces dispositions, le dispositif de
chauffage peut étre installé simplement autour du
dispositif de transport d’'hydrocarbure, et actionné pour
que la membrane chauffante vienne en contact avec le
dispositif de transport d’hydrocarbure. Cette membrane
s’adapte naturellement a la forme du dispositif de
transport d’hydrocarbure.

En outre, le dispositif de chauffage est amovible
et peut étre installé de manieére automatique, a distance
sans intervention humaine.

Dans divers modes de réalisation du dispositif de
chauffage selon 1l'invention, on peut éventuellement avoir
recours en outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions
suivantes

- les moyens de pompage comprennent au moins un
réservolir comprenant le fluide, une conduite reliant le
réservoir a la cavité interne, une pompe adaptée pour
déplacer le fluide entre le réservoir et la cavité interne
et réciproquement, et une vanne pour fermer la cavité

interne ;
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- le dispositif de chauffage comprend outre un
moyen de commande adapté pour commander la pompe, la vanne,
et pour faire chauffer les moyens de chauffage de 1la
membrane lorsque la cavité interne est gonflée ;

- les moyens de chauffage sont au moins un
conducteur électrique, ledit conducteur électrique étant
adapté pour chauffer la membrane par effet Joule ;

- la membrane est en élastomere et le conducteur
électrique comprend des fibres de carbone noyées dans
1’élastomére de la membrane ;

- le fluide est un fluide adapté pour avoir des
propriétés d’isolation thermique, de telle sorte gque la
cavité interne isole thermiquement la membrane ;

- la membrane a une forme adaptée pour sensiblement
refermer 1’ouverture lorsque la cavité interne est gonflée.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
suivante d’un mode de réalisation, donné a titre d'exemple
non limitatif, en regard des dessins joints.

Sur les dessins

- la figure 1 est schéma représentant le dispositif
de chauffage selon 1’invention.

La figure 1 est une vue schématique en coupe d’un
mode de réalisation d’un dispositif de chauffage 20 pour un
dispositif de transport 10 d’un fluide comprenant un
hydrocarbure, tel qu’un pétrole brut, un gaz, une huile
lourde, ou autre. Le dispositif de transport 10 représenté
est une canalisation ou pipeline ayant une forme générale
cylindrique en coupe transversale. Mais, tout autre
dispositif de transport d’hydrocarbure, tel des vannes, un
« Christmas tree », un organe de distribution entre des
canalisations, une téte de puits de forage, ou autre, est
envisageable.

Le dispositif de chauffage 20 pour dispositif de
transport d’un fluide 10 comprend

- une structure rigide 22, par exemple en forme de
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U inversé, s’étendant entre deux flancs latéraux 22a, 22b,
formant un espace 23 entre les flancs latéraux,

- une membrane souple 21 s’étendant dans ledit
espace 23 depuis les flancs latéraux 22a, 22Db, et
délimitant 1l’espace 23 en une cavité interne 23a entre la
structure 22 et la membrane 21, et une cavité externe 23b
entre la membrane 21 et 1l’ouverture 22d de la structure 22,
et

- des moyens de pompage 24 de la cavité interne
23a.

La structure rigide 22 comprend une jonction 22c
entre les flancs latéraux 22a, 22b, et une ouverture 22d
entre les deux flancs latéraux 22a, 22b dans une direction
(direction 7 sur la figure 1) opposée a ladite
jonction 22c.

La cavité interne 23a est sensiblement fermée et
étanche.

La cavité externe 23b est ouverte pour gque le
dispositif de chauffage 20 puisse étre installé autour du
dispositif de transport 10, et elle entoure au moins
partiellement ledit dispositif de transport 10 lorsque le
dispositif de chauffage 20 est installé.

La membrane 21 comprend des moyens de chauffage.
Ces moyens de chauffage peuvent étre de tout type
circulation d’un fluide chaud dans une <canalisation
intégrée ou solidaire de 1la membrane 21, ou conducteur
électrique intégrée ou solidaire de la membrane 21. Ce
conducteur a une résistance électrique R et fourni par
effet Joule une puissance de chauffage P=Ri? lorsqu’un
courant électrique i circule dans ce conducteur électrique.

Ce conducteur électrique peut étre un céble, par
exemple en cuivre.

Avantageusement, le conducteur électrique sera
constitué de fibres de carbone noyées dans un €lastomere de
la membrane 21. Les fibres de carbone sont réparties sur

quasiment toute la surface de la membrane 21. La membrane
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21 est alors souple méme en présence dudit conducteur
électrique. De plus, le conducteur électrique est apte a
produire une chaleur plus homogene et 11 est plus fiable
qu’un unique céble en cuivre, car les fibres de carbone
connectées en parallele conduisent toutes une partie du
courant électrique.

La membrane souple 21 peut étre en élastomere, et
par exemple en une silicone.

Les moyens de pompage 24 sont adaptés pour amener,
retirer ou maintenir un fluide dans la cavité interne 23a.
Ils permettent de gonfler la cavité interne 23a pour amener
la membrane 21 au contact du dispositif de transport 10 de
telle sorte que 1les moyens de chauffage chauffent Ile
dispositif de transport 10. Ils permettent de dégonfler la
cavité interne 23a pour mettre en place ou retirer le
dispositif de chauffage 20 autour du dispositif de
transport 10.

Le fluide peut étre un fluide ayant des propriétés
d’isolation thermique, tel qgu’un gel visqueux. Gréce a
cette disposition, lorsque la cavité interne 23a est
gonflée et que les moyens de chauffage chauffent 1la
membrane 21, celle-ci est de plus 1isolée thermiquement de
l’environnement extérieur du dispositif de chauffage 20 et
la chaleur produite est concentrée vers le dispositif de
transport 10. Le dispositif de chauffage 20 est ainsi plus
efficace.

De plus, la membrane 21 peut avoir toute forme dans
l’espace 23. Notamment elle peut avoir une forme en U
inversé ou en Q ou ayant au moins une portion 2la formant
un  pli s’avancgant dan 1l’espace 23 et formant un
rétrécissement de 1’ouverture 22d. Gréce a cette
disposition, lorsque la cavité interne 23a est gonflée 1la
membrane 21 peut venir en contact avec une plus grande
surface du dispositif de transport 10, et éventuellement
refermer 1’ouverture 22d pour encore mieux chauffer Ile

dispositif de transport 10 et 1l’isoler en réduisant les
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Les moyens de pompage 24 comprennent

- un réservoir 24a comprenant une quantité de
réserve du fluide,

- une conduite 24b reliant le réservoir 24a a la
cavité interne 23a du dispositif de chauffage 20,

- une pompe 24c adaptée pour déplacer le fluide
entre le réservoir et la cavité interne et réciprogquement,
et

- une vanne 24d pour fermer ou ouvrir la conduite
24b.

Un moyen de commande 25 est adapté pour commander
la pompe 24c, la vanne 24d, et pour faire chauffer les
moyens de chauffage de la membrane 21 lorsque la cavité
interne 23a est gonflée.

Pour faire fonctionner le dispositif de
chauffage 20

- la vanne 24d est ouverte,

- la pompe 24c est actionnée pour déplacer une
quantité prédéterminée de fluide du réservoir 24a vers la
cavité interne 23a, de telle sorte que la cavité interne
23a gonfle et la membrane 21 souple se déploie pour venir
en contact avec le dispositif de transport 10,

- la vanne 24d est alors fermée pour maintenir le
volume de fluide dans la cavité interne 23a et maintenir le
contact entre la membrane 21 et le dispositif de transport
10, et

- les moyens de chauffage sont actionnés pour faire
chauffer la membrane 21 et par conduction thermique le
dispositif de transport 10.

Lorsque le dispositif de transport 10 a été
suffisamment réchauffé pour que le bouchon gelé
d’hydrocarbure ait disparu

- la vanne 24d est ré-ouverte,

- la pompe 24c est actionnée pour inversement

déplacer une quantité prédéterminée de fluide de la cavité
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interne 23a vers le réservoir 24a, de telle sorte que la
cavité interne 23a se dégonfle et la membrane 21 souple
revient vers une position distante du dispositif de
transport 10, et

- le dispositif de chauffage 20 peut étre retiré.

Les moyens de commande 25 peuvent é&tre placés a
distance du dispositif de chauffage 20. Ce dispositif de
chauffage 20 peut donc étre installé et retiré facilement,
de maniere automatique et sans intervention humaine a
proximité du dispositif de transport 10. De plus, la
membrane 21 souple du dispositif de chauffage 20 peut
envelopper au mieux le dispositif de transport 10 pour le

réchauffer.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de chauffage pour dispositif de

transport (10) d’un fluide comprenant un hydrocarbure,
comprenant

- une structure rigide (22), s’étendant entre deux
flancs latéraux (22a, 22b), formant un espace (23) entre
les flancs latéraux (22a, 22b), et comprenant une ouverture
(22d) dans une direction (Z) entre les deux flancs
latéraux,

- une membrane (21) souple, s’étendant dans ledit
espace (23) depuis les flancs latéraux (22a, 22b), pour
délimiter dans 1l’espace (23) une cavité interne (23a) entre
la structure (22) et la membrane (21) et une cavité externe
(23b) entre la membrane (21) et 1’ouverture(22d), ladite
membrane (21) comprenant des moyens de chauffage, la cavité
interne (23a) étant étanche, et la cavité externe (23b)
étant destinée a entourer au moins partiellement le
dispositif de transport (10),

- des moyens de pompage (24) adaptés pour amener,
retirer ou maintenir wun fluide dans la cavité interne
(23a), lesdits moyens de pompage (24) étant destinés a
gonfler la cavité interne (23a) pour amener la membrane
(21) au contact du dispositif de transport (10) de telle
sorte que les moyens de chauffage chauffent le dispositif
de transport, et a dégonfler la cavité interne (23a) pour
mettre en place ou retirer le dispositif de chauffage

autour du dispositif de transport (10).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
les moyens de pompage (24) comprennent au moins un
réservoir (24a) comprenant le fluide, une conduite (24Db)
reliant le réservoir (24a) a la cavité interne (23a), une
pompe (24c) adaptée pour déplacer le fluide entre le
réservoir et la cavité interne et réciprogquement, et une

vanne (24d) pour fermer la cavité interne (23a).
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3. Dispositif selon la revendication 2, comprenant en
outre un moyen de commande (25) adapté pour commander la
pompe (24c), la vanne (24d), et pour faire chauffer les
moyens de chauffage de la membrane (21) lorsque la cavité

interne (23a) est gonflée.

4. Dispositif de chauffage selon 17une des
revendications précédentes, dans lequel les moyens de
chauffage sont au moins un conducteur électrique, 1ledit
conducteur électrique étant adapté pour chauffer 1la

membrane (21) par effet Joule.

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel 1la
membrane (21) est en élastomére et le conducteur électrique
comprend des fibres de carbone noyées dans 1’élastomere de

la membrane.

6. Dispositif selon 1"une des revendications
précédentes, dans lequel le fluide est un fluide adapté
pour avoir des propriétés d’isolation thermique, de telle
sorte que la cavité interne (23a) 1sole thermiquement 1la

membrane (21).

7. Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes, dans lequel 1la membrane (21) a une forme
adaptée pour sensiblement refermer 1’ouverture (22d)

lorsque la cavité interne (23a) est gonflée.
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