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Keksintd koskee menetelméaa orgaanisen mineraalilannoitteen valmistamiseksi orgaanisesta materiaalista kayttden kiinteédn aineen
kuivarakeistusta urean kanssa. Lisdksi keksinto koskee lannoitetuotetta, jolla on hyvid mekaanisia ominaisuuksia. Keksinnén mu-
kainen menetelma orgaaniseen jatemateriaaliin perustuvien lannoiterakeiden valmistamiseksi kasittda vaiheet, joissa: orgaaninen
jatemateriaali kuivataan ja kuivattu jate murskataan, murskattu jdtemateriaali sekoitetaan kuivaan ureaan ja haluttaessa muihin lan-
noitteiden iahdemateriaaleihin kiinteén syétteen aikaansaamiseksi, mainittu kiintea syote sybtetaan sulattimeen, syotettd kuumen-
netaan halutun osan siita sulattamiseksi ja mainitun osan pitamiseksi sulassa tilassa, osittain sula syote syétetdan sulattimesta
rakeistimeen, rakeistettu tuote jaahdytetéan ja seulotaan kuivien ja mekaanisesti lujien orgaanisten mineraalilannoiterakeiden, joilla
on haluttu raekoon jakautuma, aikaansaamiseksi.

Uppfinningen avser ett forfarande for framstélining av ett organiskt mineralgddsel fran organiskt material genom anvéndning av
torrgranulering av fast material med urea. Uppfinningen avser ocksa ett gédselprodukt med goda mekaniska egenskaper. Forfaran-
det enligt uppfinningen for framstalining av pa organiskt avfallsmaterial baserat godselgranulat innefattar stegen, i vilka: organiskt
avfallsmaterial torkas och det torkta avfallet krossas, det krossade avfallsmaterialet blandas med tort urea och, om s 6nskas, med
andra ramaterial for gédsel for att erhalla ett fast inmatningsmaterial, ndmnda fasta inmatningsmaterial inmatas i en bldndare,
inmatningsmaterialet upphettas for att smélta en 6nskad portion dérav och for att halla ndmnda portioni sméit tillstdnd, det delvis
sméltade inmatningsmaterialet inmatas fran blandaren till en granulator fér att erhalla en glanulerad produkt, den granulerade
produkten forkylas for att erhdlla torka och mekaniskt hallbara organiska mineralgédselgranulat med tnskad storieksdistribution.
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Menetelmi orgaanisten mineraalirakeiden valmistamiseksi

Keksintd koskee menetelmdd orgaanisen mineraalilannoitteen valmistamiseksi or-
gaanisesta aineesta kayttimilld kiintedn aineen kuivarakeistusmenetelmdi urean
kanssa. Keksinnolld saadaan aikaan lannoitetuote, jolla on hyvid mekaanisia ominai-
suuksia.

Typped sisdltivien luonnonaineiden kaytostd syntyy valtavia maarid luonnonjitettd
ja sen havittiminen on ongelma. Suurin osa tdstd jdtemateriaalista on sellaisessa
muodossa, ettd sitd ei yleensd voida kayttaa kaupallisesti maataloudessa. Tata jate-
materiaalia ovat jite ja sivutuotteet karjantuotannosta, kasvatuksesta ja jalostuksesta,
jatteet alkaen kotieldimistd aina jiatevedenkisittelylaitosten talteenotettuihin liettei-

siin.

Niiden typpipitoisten luonnonjitemateriaalien kéyttéon lannoitteina maataloudessa
on kohdistunut kovasti kiinnostusta. Tyypillisid lannoitetuotteita on valmistettu
kompostoimalla, ekstrudoimalla, puristamalla, pelletoimalla tai lisdamélla niitd hart-
siagglomeraatteihin sekd muutamalla rakeistusmenetelmalla.

Julkaisussa US-4832728 esitetdan menetelma lannoitteen valmistamiseksi mela-
miinista ja ureasta. Julkaisusta JP-A 7157385 tunnetaan lannoitteiden valmistusme-
netelmd, jossa lannoitteen pddraaka-aineena on urean lisdksi kalsiumsyanamidi. Li-
sdksi siind voi olla jotain orgaanista lannoitetta, jonka muotoa ei kuitenkaan ole mi-
tenkaan madritelty.

Harmony Products Inc. on kuvannut US-patentissa 5 021 077 erédstd menetelmas
maanviljelyyn tarkoitettujen rakeiden valmistamiseksi kuumentamalla kosteita typ-
pipitoisia luonnonmateriaaleja, kuten viljan viljelyn sivutuotteita, karvoja, hoyhenis,
kaloja ja dyridisid, verta ja luujauhoja ja siipikarjajétettd, emaksisissd olosuhteissa.
Orgaaniseen materiaaliin sekoitettiin stiind aldehydiyhdisteitd leijukerroksessa, jol-
loin materiaaleissa esiintyi adhesiivisia ominaisuuksia. Sen jilkeen materiaali
rakeistettiin ja kovetettiin kuivaamalla sitd ilmassa edelleen kuumentaen.

Samoin US-patentissa 5 411 568 on kuvattu menetelmé hitaasti vapautuvan lannoit-
teen valmistamiseksi sekoittamalla kuivana varastoitua typpipitoista partikkelimaista
jatettd ureaformaldehydioligomeeriin. Ensiksi orgaaninen typpipitoinen jite kuivat-
tiin ja seulottiin ja valmistettiin reaktiivinen nesteméinen ureaformaldehydioligo-
meeri ureasta ja formaldehydistd. Jatettd ja oligomeerid sekoitettiin, kunnes oligo-
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meeri oli jakautunut tasaisesti jiterakeisiin, ja sen jilkeen lisdttiin epdorgaanista
happoa pH:n siitelemiseksi ja pH:n sdédtamiseksi edelleen hitaasti vapautuvan tuot-
teen aikaansaamiseksi. Suuremmille, 8—6 mm:n rakeille tehty murskauskoe osoitti
partikkeleiden olevan melko kovia ja niiden rikkomiseen tarvittiin keskimédrin
13 N:n murskausvoima.

Eris huomioon otettava seikka orgaaniseen materiaaliin perustuvia lannoitteita kayt-
tavéin viljelijin kannalta on rakeiden mekaaninen lujuus ja kestdvyys. Niiden tulisi
olla tarpeeksi kovia, jotta ne kestiisivit konelevitystd, jota tavallisesti kdytetddn mi-
neraalilannoitteiden yhteydessd. Vaadittu ja tyypillisesti saavutettu murskauslujuus
on mineraalilannoitteiden kohdalla noin 30-40 N.

Aikaisemmassa patenttihakemuksessamme WO-A 00/00452 kuvattu kiintedrakeis-
tusmenetelmd kehitettiin rakeistusta, tuotteen laatua ja varastointia koskevien on-
gelmien ratkaisemiseksi yhdistelmélannoitteiden valmistuksessa. Se on yhdistelma-
lannoitteiden, kuten N-P-K, N-K tai N-P, valmistusmenetelma, jossa kiintedt raaka-
aineet sekoitetaan sekoittimessa ja syoOtetdan rakeistuslaitteeseen yhdessd kuuman
ilman kanssa. Raaka-aineet rakeistetaan vetti tai mitddn muutakaan nestettd, kuten
ammoniakkia, fosforihappoa tai rikkihappoa, lisddméttid. Rakeistus on siten todella
kiintedrakeistusmenetelmi. Koska vetti eikd muutakaan nestetti lisitéd, e1 rakeistet-
tua tuotetta tarvitse kuivata. Lisdksi tuotteen fysikaalinen laatu on hyvé. Tdtd mene-
telméa on kehitetty edelleen, kuten patentissamme FI-A 19992021 on kuvattu.

Téama keksinnon tavoitteena on késitelld orgaanista jatettd lannoiterakeiksi, jotta sitd
voidaan kayttda teollisesti. Tyypillisesti esimerkiksi kompostoitu materiaali, kun sitd
kéytetddn sellaisenaan, voi tyydyttaa vain paikallisia tarpeita, sitd kuljetaan harvoin
kovin kauas.

Keksinnon oleelliset tunnusmerkit on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa.

Tamén keksinnon menetelmén tavoitteena on saada aikaan orgaaniseen jitemateriaa-
lin perustuva lannoite, jolla on hyvit mekaaniset ominaisuudet, kiytettidviksi samal-
la tavoin kuin estmerkiksi mineraalipohjaista peltolannoitetta.

On keksitty uusi menetelmé orgaaniseen jitteeseen perustuvien erittiin lujien lan-
noiterakeiden valmistamiseksi. Havaittiin, ettd ennen sekoittamista kuivattua orgaa-
nista jitemateriaalia voidaan tyostdd mekaanisesti kestaviksi rakeiksi kayttamalld
kiintedrakeistusmenetelmad. Kuumentamalla olennaisesti vedetontd kuivatun orgaa-
nisen jitemateriaalin seosta urean ja valinnaisesti muiden lannoitteiden ldhdemateri-
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aalien kanssa voitiin saada mekaanisesti lujia lannoiterakeita, jotka ovat vertailukel-
poisia peltolannoitteen ravintoarvojen kanssa.

Esilla olevan keksinnon mukainen uusi menetelméa orgaaniseen jitemateriaalin pe-
rustuvien lannoiterakeiden valmistamiseksi késittda vaiheet, joissa:

a) orgaaninen jatemateriaali kuivataan ja kuivattu jite valinnaisesti murskataan,
b) kuivattu orgaaninen jitemateriaali sekoitetaan kuivan urean ja valinnaisesti
muiden lannoitteiden 14hdemateriaalien ja kierrdtysmateriaalin kanssa kiintedn sy6t-
teen, jolla on haluttu koostumus, aikaansaamiseksi,

¢) mainittu kiinted syote syotetddn sulattimeen ja syétettd kuumennetaan halutun
osan siitd sulattamiseksi ja mainitun osan pitamiseksi sulana,

d) osittain sulatettu sydte syotetddn sulattimesta rakeistimeen raetuotteen atkaan-
saamiseksi,

e) rakeistettu tuote jadhdytetdan ja seulotaan kuivien ja mekaanisesti lujien or-
gaanisten mineraalilannoiterakeiden, joilla on haluttu raekoon jakautuma, aikaan-
saamiseksi.

Keksinnén erddn edullisen toteutusmuodon mukaan menetelma suoritetaan jatkuva-
toimisesti ja syotteen sulatettu osa pidetddn vakiotilassa menetelman aikana sadti-
milld syétteen virtausnopeutta ja sulatuslaitetta kuumentavan lammitysaineen 1am-
potilaa. Sulan syotteen optimaalinen osa riippuu lannoitteen halutusta laadusta ja
kaytetyista lahtomateriaaleista.

Sulatinta kuumennetaan joko ulkopuolelta tai sisdpuolelta. Tarvittava lampotila riip-
puu lannoitesyotteen koostumuksesta. Sulattimen seinid voidaan kuumentaa ulko-
puolelta sdhkokuumennuselementtejd kayttien. Edullisesti sulattimeen johdetaan
kuumaa kuivaa ilmaa, jonka limpétila on 300-550 °C. Kun ilma poistuu sulatti-
mesta, lampotila on tyypillisesti laskenut alle 105 °C:n. Sekoittimesta sulattimeen
syotettavan syotteen 1ampotila on 30-60 °C.

Sulattimesta ldhtevin osittain sulan syotteen lampatila on sopivasti 70-110 °C.

Orgaaniset jatemateriaalit, joita esilld olevassa keksinnossa voidaan kayttdd, ovat
esimerkiksi kompostoitua eldinten ulostetta, sian-, nautakarjan- tai siipikarjanlantaa,
kompostoitua teurastamojétettd, talteenotettua jatevedenpuhdistamoiden lietetts, vil-
jan sivutuotteita tai turvetta, edullisesti sian- tai nautakarjanlantaa. Orgaaninen ji-
temateriaali kuivataan ennen sen kiyttamisti alle 10 prosentin vesipitoisuuteen. Ma-
teriaali voidaan haluttaessa murskata alle kahden tai yhden millimetrin partikkeliko-
koon tuotteen halutusta koosta riippuen.
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Keksinnén mukaisesti kiytettiva kuiva urea voi olla erilaatuista, esimerkiksi jauhe-
maista tai helmien muodossa. Orgaaniseen jitemateriaaliin sekoitettava ureamééra
on vihintdin 40 %. Jos mitddn muuta lannoitteen ldhtoainetta ei kdyteta, ureapitoi-
suus voi olla jopa 80 %.

Menetelmin edullisessa toteutusmuodossa voidaan kayttda muita kiinteitd lannoit-
teiden raaka-aineita lannoitteen ravinnearvon ja lannoiteaineen lopullisen koostu-
muksen sditelemiseksi. Voidaan kayttad esimerkiksi diammoniumfosfaattia (DAP),
monoammoniumfosfaattia (MAP), raakafosfaattia, kaliumkloridia (MOP), kalium-
sulfaattia (SOP), tavallista superfosfaattia (TSP), ammoniumsulfaattia (AS) ja am-
moniumkloridia.

Ennen toimittamista myyntiin rakeistettu tuote seulotaan, jolloin saadaan 2—5 mm:n
kokoisia lannoiterakeita. Rakeiden koko voi vaihdella asiakkaan tarpeiden mukaan.
Seulakoon ulkopuolisten rakeiden méard on pieni, alle 2 % yli 5 mm:n rakeiden
kohdalla ja sama alle 2 mm:n rakeiden kohdalla. Seulonnassa saatu alimittainen ma-
teriaali (< 2 mm) ja ylimittainen materiaali (> 5 mm) voidaan kierrittdd mainittuna
kierratysmateriaalina. Ylimittainen materiaali voidaan haluttaessa jauhaa seulonnan
jalkeen ennen kierritysta.

Sulatin ja rakeistin voivat olla erillisida yksikk6jda, mutta sulatin ja rakeistin voivat
myo6s kuulua samaan laitteistoon.

Valmiin rakeistetun tuotteen vesipitoisuus on pieni, laadusta riippuen alle kaksi tai
yksi painoprosenttia, ja se on perdisin ldhdemateriaalista. Tami vesipitoisuus on
tarpeeksi pieni, tuotetta ei tarvitse kuivata edelleen kuten menetelmissa, joissa lan-
noiteseokseen lisdtddn vettd tai muuta nestetta ennen rakeistusta tai sen aikana. Kek-
sinnon mukaisessa menetelmassd vesi hoyrystyy ureasta vapautuvan kiteytymislam-
mon vaikutuksesta.

Keksinnén mukaisella menetelmélld saadaan rakeita, joiden eheys on erinomainen ja
joilla on hyvid mekaanisia ominaisuuksia. Rakeiden murskauslujuus on vihintiin
25 N, mikd on erittdin tirkedd, kun ajatellaan rakeiden rakeidenlevityskoneiden
avulla tapahtuvaa laajamittaista kayttoa maataloudessa. Tuotteen hankauksenkesti-
Vyys ja pirstoutumattomuus ovat erittdin hyvia, alle 0,5 % ja alle 30 %, vastaavasti.

Keksinnon mukaisella menetelmélld voidaan valmistaa erilaisia lannoitelaatuja. Laa-
tu riippuu kéiytetystd lahdemateriaalista. Kun kéytetdén ainoastaan ureaa ja kompos-
toitua karjanlantaa, saadaan N-tyyppistd lannoitetta. Riippuen lannoitteen muiden
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lihdeaineiden médrdstd ja orgaanisen jatemateriaalin laadusta saadaan erilaatuisia
N-K- tai N-P-K -lannoitteita.

Tamén keksinnon etuna muihin orgaaniseen jitteeseen perustuvien lannoitteiden ra-
keistusmenetelmiédn verrattuna on se, ettd materiaalit voidaan rakeistaa kayttimatta
lisakosteutta tai vettd tai muita nesteitd, kuten esimerkiksi epdorgaanisia happoja.
Sen vuoksi kallista rakeiden kuivausvaihetta ei tarvita. Lisaksi timéan keksinnon mu-
kaiset rakeet ovat mekaaniselta laadultaan hyvid, jolloin voidaan kayttad laajamit-
taista konelevitysta.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksint6i yksityiskohtaisemmin.
Esimerkki 1

Orgaanista jitemateriaalia, joka muodostui kompostoidusta sian- ja karjanlannasta ja
Jonka kemiallinen koostumus on lueteltu taulukossa 1, kutvattiin 5,6 %:n kosteuspi-
toisuuteen, joka madritettiin Karl-Fisherin menetelmalla. Kuivattu kompostoitu ma-
teriaali murskattiin alle 1 mm:n rackokoon Atrex-myllya kayttaen.

Valmistettiin seos, jossa oli 52 % ureaa, 18,2 % MAP (Venijd, murskattua), 15,8 %
KCI (K20 60 %) ja 14 % kuivattua ja murskattua kompostimateriaalia.

Seosta syotettiin poytasekoittimeen nopeudella 3,18 kg/h ja sitd kierrétettiin nopeu-
della 0,8 kg/h. Seos pidettiin 97 °C:ssa syottamallda kuumennettua kuivaa ilmaa, jon-
ka lampotila oli 460 °C. Sulatus ja rakeistus suoritettiin padasiassa rakeistusrum-
mussa ja osaksi jadhdyttimessa. Jaahdyttimen sisalampétila oli 31 °C ja jadhdytti-
mesti lahtevien rakeiden lampotila oli 26 °C.

Taulukko 1. Kompostoidun ldhdemateriaalin koostumus

Vesi 27.8 %
Kuiva-aines 71,7 %
Kokonaishiili 21,4 %
Kokonaistyppi 2,6 %
NH4-N 0,5 %
Kokonais-P205 4,2 %
Kokonais-K20 3,9 %

Niin saatu lannoitetuote paallystettiin kayttden 2 kg/tonni SK Fert FW5:ttd ja
3 kg/tonni talkkia.
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Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukaisesti valmistetun lannoitusaineen kemialliset ja fysikaaliset omi-

naisuudet madritettiin.

Taulukko 2 osoittaa, ettd liukoisen fosforin méaéra oli noin 60 % ja ettd tuotteen
N-P-K -suhde oli 23-8-10, joka on sopiva peltolannoitteelle.

Taulukko 2. Lannoitetuotteen kemiallinen analyysi

Vesi 0,34 %
Kokonais-C 17,4 %
Kokonais-N 23.4 %
Urea-N 21,6 %
NH4-N 1,7 %
Kokonais-P205 8.2 %
NAC-P205 7.9 %
WS-P205 4,9 %
K20 10,6 %
pH 5,6 %

Jadhdyttimen jilkeen tuotteen raekoosta oli 29 % 5-2,5 mm:n valilt4, mika on osoi-
tus kohtuullisesta rakeistustehosta. Tuotteen seula-analyysi (taulukko 3) osoitti, ettd
99 % materiaalista oli rackooltaan 5-2 mm. Paakkuuntumista ei U-pussissa esiinty-
nyt ja murskauslujuus oli hyvid. Nami tunnusmerkit tayttavit peltolevityskoneen
kéayttovaatimukset, mikd on olennaista maanviljelijan kannalta.

Taulukkoe 3. Lannoiterakeiden fysikaaliset ominaisuudet

Seula-analyysi (%)

+5 0
=542 99
-2 1
Paakkuuntuminen U-pusseissa 0
Rakeen murskauslujuus (N) 27
Hankaus (%) 0,4
Pirstoutumislujuus (%) 28
CRH (%) 16
Kosteuden imeytyminen 80 % suhteellisessa kosteudessa

2h (%) 3,8
4 h (%) 6,9
6 h (%) 9,6
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Esimerkki 3

Lannoiterakeita valmistettiin kuten esimerkissd 1, mutta kdyttden koostumusta, jossa
oli 48 % ureaa, 16,9 % MAP (Venija, murskattua), 14,7 % KCl1 (K20 60 %) ja
20 % kuivattua ja murskattua kompostoitua materiaalia.

Rakeistus oli hyvd tdssdkin tapauksessa, mutta rackoon jakautuma kiytettdessi
5-2,5 mm:n seulaa aleni noin 18 %:iin, miki osoittaa, ettid teho oli heikompi kuin
esimerkissa 2.
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Patenttivaatimukset

1.  Menetelmi erittdin lujien orgaanisten mineraalirakeiden valmistamiseksi or-
gaanisesta lihdemateriaalista, kuten eldinten lannasta, teurastamojitteestd, jiteve-
denpuhdistamon lietteestd, viljan sivutuotteesta tai turpeesta, kiintedrakeistuksella,
jossa menetelméassa

kuiva urea sekoitetaan muiden kiinteiden lihdemateriaalien kanssa kiintedn syot-
teen, jolla on haluttu koostumus, aikaansaamiseksi,

kiinted syote syotetddn sulattimeen ja syotettd kuumennetaan siten, ettd haluttu osa
siitd sulaa, ja mainittu osa pidetddn sulana,

osittain sulanut sydte syétetddn sulattimesta rakeistimeen rakeistetun tuotteen ai-
kaansaamiseksi, ja

rakeistettu tuote jadhdytetdidn ja seulotaan kuivien lannoiterakeiden, joilla on haluttu
raekoon jakautuma, aikaansaamiseksi, tunnettu siitd, etti muut kiintedt lahdemate-
riaalit sisaltavit ainakin orgaanista jitemateriaalia, joka kuivataan alle 10 prosentin
kosteuspitoisuuteen ennen kiinteiden lahdemateriaalien sekoittamista keskenéan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siité, ettd orgaaninen ji-
temateriaali lisdksi murskataan ennen kiinteiden ldhdemateriaalien sekoittamista
keskendin.

3. Patenttivaatimuksen 1 ta1 2 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, etti mene-
telma toteutetaan jatkuvatoimisena menetelména.

4.  Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
ettd orgaanisen ldhdemateriaalin osuus kiintedssa syotteessa on alle 30 %.

5. Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu siité,
ettd ureapitoisuus on vihintdan 40 % kiintedn syo6tteen kokonaismaarasta.

6. Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmé, tunnettu siitd,
ettd syote kuumennetaan 70-110 °C:n lampoétilaan ja pidetddn tdssd lampotilassa
sen takaamiseksi, ettd sydte pysyy osittain sulassa tilassa.

7.  Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmé, tunnettu siiti,
ettd kiinted syote sisdltdd muita lannoitteen ldhdemateriaaleja, jotka on valittu ryh-
maéstd, jonka muodostavat monoammoniumfosfaatti (MAP), diammoniumfosfaatti
(DAP), kaliumsulfaatti (SOP), kaliumkloridi (MOP), raakafosfaatti, tavallinen su-
perfosfaatti (SSP), kolmoissuperfosfaatti (TSP) ja ammoniumsulfaatti (AS).
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8.  Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma, tunnettu siitd,
ettd orgaaninen ldhdemateriaali siséltdd kompostoitua eldinten ulostetta, turvetta,
teurasjatetta.

9. Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelmd, tunnettu siité,
ettd orgaaninen lihdemateriaali siséltdd edullisesti kompostoitua lehmén- ja sianlan-
taa.

10. Minka tahansa patenttivaatimuksen 1-9 mukainen menetelma, tunnettu siité,
ettd seulonnasta saatu alimittainen ja ylimittainen materiaali kierritetdan takaisin ja
ettd ylimittainen materiaali haluttaessa jauhetaan seulonnan jilkeen.

Patentkrav

1.  Forfarande for framstillning av ytterst starka organiska mineralkorn av orga-
niskt ramaterial, sdsom naturgodsel, slakteriavfall, suspension fran avloppsrenings-
verk, biprodukter fran sid eller torv, genom fastgranulering, varvid i forfarandet

torr urea blandas med de andra fasta ramaterialen for att erhélla ett fast inmatnings-
material med onskad sammansittning,

det fasta inmatningsmaterialet inmatas 1 en sméltanordning och upphettas for att
smilta en 6nskad andel och nimnda andel halls 1 smultet tillstand, det delvis smult-
na inmatningsmaterialet inmatas fran smaéltanordning 1 en granulator for att erhalla
en granulerad produkt, och

den granulerade produkten kyls och siktas for att erhalla torra godselgranulat med
onskad kornstorleksdistribution, kdnnetecknat av att de Ovriga fasta ramaterialen
innehéller atminstone organiskt avfallsmaterial, som torkas till en fukthalt under 10
procent innan de fasta ramaterialen blandas sinsemellan.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att det organiska avfallsmate-
rialet dessutom krossas innan de fasta ramaterialen blandas sinsemellan.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknat av att forfarandet utfors
som ett kontinuerligt forfarande.

4.  Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kinnetecknat av att de organiska
ramaterialens andel 1 det fasta inmatningsmaterialet dr under 30 %.

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, kiinnetecknat av att ureahalten ar
atminstone 40 % av det fasta inmatningsmaterialets totala mangd.



10

15

111940

10

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, kiinnetecknat av att inmatnings-
materialet upphettas till en temperatur mellan 70-110 °C och hélls 1 denna tempera-
tur for att garantera att inmatningsmaterialet halls 1 delvis smultet tillstand.

7.  Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-6, kiinnetecknat av att det fasta in-
matningsmaterialet innehaller andra godselramaterial, som &r valda i gruppen besta-
ende av monoammoniumfosfat (MAP), diammoniumfosfat (DAP), kaliumsulfat
(SOP), kaliumklorid (MOP), rafosfat, ordinart superfosfat (SSP), trippelsuperfosfat
(TSP) och ammoniumsulfat (AS).

8.  Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-7, kiinnetecknat av att det organis-
ka rdmaterialet innehaller komposterad djuravforing, torv, slakteriavfall.

9.  Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-8, kinnetecknat av att det organis-
ka rdmaterialet innehaller foretradesvis komposterad ko- och grisgddsel.

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-9, kiinnetecknat av att det fran sikt-
ningen erhéllna underdimensionerade och ¢verdimensionerade materialet atervinns
och att det 6verdimensionerade materialet mals efter siktningen om sé& onskas.
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