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Et hybradt generatorsystem udnytter en vaskekelelt pri-
mer kraftkilde (14) til pd stedet at frembringe elek-
trisk og termisk energi. Et matetiale (46, 54, 23) tal
at forsinke stridlevarme omslutter den primare kraftkil-
de for at forhindre dens afkeling gennem striling, hvor-
ved varmen, som ellers udstrales, absorberes af kealemi1d~
let for at fjernes af en varmeveksler (38). 404
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Opfindelsen angar et hybridt generatorsystem, og iser et
hybridt generatorsystem til pa stedet at frembringe elek-

trisk og termisk energi.

Hybridgenerering til at dakke elektriske og termiske
energibehov pa stedet er en afpr¢vet teknik, som er ved
at blive prisgunstig for mindre energibrugere, efterhdn-
den som dens arbejdsvirkningsgrader bliver bedre. For-
bundstatslovgivningen tilvejebringer desuden vasentlige
¢konomiske tilskyndelser til mindre brugere om at gad i
gang med hybridgenerering. Det er ngdvendigt med varker
til at tilvejebringe reserveeffekt ved lukning af en hy-
bridfrembringelsesenhed og de skal derfor Kk¢be eventuel

frembragt overskudselektricitet.

Der har varet betragtelige undersggelser og udviklings-
forsgpg inden for den kendte teknik for at udvikle en
okonomisk levedygtig hybridfrembringelsesenhed til den
mindre energiforbruger med bade elektriske og termiske
energibehov. En tilfredsstillende enhed skal vere kompakt
og vare i stand til fuldautomatisk, i det vasentlige
stpjfri drift. Den skal desuden vare enkel at installere
og betjene, og fremfor alt skal den vare meget effektiv
ved omdannelser af en h¢j procentdel af energien i det
tilfgorte brandstof til elektrisk og termisk energi til
alle elektriske, k¢lings- og opvarmningsbehov pa stedet,
til en pris, som kan konkurrere med de centrale varker.

En typisk tidligere kendt hybridgenereringsenhed udnytter
en vandkplet forbrandingsmotor i kombination med en elek-
trisk generator. Virkningsgraden af en sddan motor-gene-
ratorkombination afhanger i en stor udstrakning af mang-
den af sa&kaldt "spild" varme, som kan genvindes fra moto-
rens udstedning og motorens kg¢lemiddel til opvarmnings-
og k¢leformdl. I mange tilfelde er motor-generatoraggre-
gatet monteret i fri luft pa et betonunderlag eller lig-

nende, og der er ikke gjort foranstaltninger til at gen-
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vinde varme, som gar tabt ved straling til atmosfaren. I
virkeligheden beror mange konstruktioner pa varmeudstra-
ling til motorke¢ling.

US patent nr. 4 262 209 angiver et system hvor en motor-
generator og en forbrandingsmotor og dens karburator er
indeholdt i en termisk isolerende indeslutning. Indtags-
luften til karburatoren, ledes ind via en dertil indret-
tet dbning. Luft trazkkes ved hjzlp af en blaser ind i in-
deslutningen, og dirigeres hen over ke¢lefinner pd motoren
med henblik pa k¢ling af motoren. Luften varmes dermed op
og trazkkes igennem en varmeveksler i indeslutningen, og
den opvarmede luft fra varmeveksleren ledes ud til brug i
et beboelsesareal i en husholdning. US patent nr.

4 495 901 reprasenterer ogsd en sadan type.

Placeringen af karburatoren i den isolerede indeslutning
i disse kendte systemer bevirker en eksplosionsfare idet
der altid er mulighed for lzkage af brazndstofluftblandin-
gen ind i indeslutningen. Derudover n¢dvendigg¢r sddanne
indsugningsluftcirkulationssystemer en cirkulationsblaser
eller varmeveksler eller lignende, hvilket alt sammen gg¢r

konstruktionen dyrere og mere kompleks.

US patent 3 805 082 angiver placeringen af en motor i en
vandfyldt indeslutning, hvor vandet er indrettet til at
bortlede varme og til at dampe motorstgj. Udste¢dningen
fra motoren udledes i vandet og hjalper sdledes med til
at generere et vaskeflowmgnster omkring motoren med hen-
blik pd at k¢le denne. Kglefinner p& tanken er indrettet
med henblik pd at ke¢le tanken. Et analogt system til det-
te angives i US patent nr. 3 723 027.

US patent nr. 4 503 337 angiver en forbrzndingsmotor og
en generator placeret i en varme og/eller lydisolerende
indeslutning. Spildvarme fra motoren passerer ind i et

k¢lemedium der cirkuleres gennem motoren, og dette medium
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strommer derefter til en varmeveksler placeret i inde-
slutningen. Der er ingen indikation af at motoren selv er

isoleret.

Den tidligere kendte teknik syntes ikke at erkende vig-
tigheden af at forhindre strdlingsvarmetab. Nar motoren
er indesluttet i en termisk isoleret indeslutning, ud-
strales varme, indtil den omgivende luft nar en tempera-
tur, som omtrent er den samme som motortemperaturen. Ved
motorens opstart virker indeslutningen som et varmedran,
som optager varme og sinker motorens opvarmning, og mis-
ter sa denne varme ved motorstop. Hyppige motorstarter og
standsninger nedsatter vasentlig systemets virkningsgrad.
Situationen forbedres ikke sarligt, hvis en cirkulations-
luftsventilator anvendes til at uddrive noget af den op-
varmede luft til brug som motorindsugningsluft, som oven-
for omtalt, og varmevekslere er ikke sarlig effektive.
Det syntes klart, at et tab af stralingsvarme er accepte-
ret inden for den kendte teknik som en ngdvendig konse-

kvens af motorke¢ling.

Ifplge den foreliggende opfindelse angives der et hy-
bridt generatorsystem, som indeholder en primer kraftkil-
de, som er karakteriseret i drift ved frembringelse af
varme, og et organ til at cirkulere kolende fluidum gen-
nem den primzre kraftkilde for opsamling af varme frem-
bragt af den primere kraftkilde, og ved, at det omfatter:
indeslutningsmidler omkring den primzre kraftkilde og in-
deholdende stralevarmereducerende materiale med lav var-
meledningsevne, som omgiver den primzre kraftkilde til-
strakkeligt til vasentligt at nedsatte strgmmen af stra-
levarme fra den primere kraftkilde, hvilket materiale med
lav varmeledningsevne virker som en termisk barriere, som
spger at fa strdlevarmen til at blive absorberet af k¢le-
fluidet, kendetegnet ved at den primzre kraftkildes ydre
overflader er fri for bevaegelige komponenter udover ud-
gangsakslen fra den primere kraftkilde, og at det stréle-
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varmereducerende materiale er anbragt i direkte kontakt

med de navnte ydre overflader.

I modsatning til den konventionelle opfattelse, at varme-
straling er ngdvendig for den rette motorke¢ling, for-
hindrer den foreliggende opfindelse i det vasentlige en
sadan varmeudstraling. Ved at s¢rge for, at nasten al mo-
torens "spild"-varme til at blive tilbageholdt i motorens
udst¢dning og ke¢lemiddel, kan naste al motorvarmen gen-
vindes til opvarmnings- og afk¢lingsformdl. Tilmed omfat-
ter det foreliggende system ikke den ugkonomiske opvarm-
ning og afk¢ling af store rumfang indesluttet luft ved
motorens opstart og standsning. En nylig undersg¢gelse ve-
rificerer tab af samlet termisk virkningsgrad i et tidli-
gere kendt system som resultat af successive koldstarter,
idet det angives, at der kravedes 18 minutter til at
bringe systemtemperaturen op pé& den rette varmegenvin-
dingsverdi.

Ved hurtigt at bringe motoren op til den rigtige arbejds-
temperatur og holde den ved h¢je temperaturer i langere
tidsrum forhindrer det foreliggende system desuden olie-
nedbrydning og reducerer i h¢j grad syredannelse og slam-

kondensering i motoren.

Ifplge foretrukne udfgrelsesformer for den foreliggende
opfindelse, cirkuleres motorkgplevesken ogsd gennem en
elektrisk generator placeret i indeslutningen, indeslut-
ningen omfatter en indeslutning med et indre kammer der
er fyldt med materialet med lav varmeledning som for-
hindrer termisk strdling og hvor materiale til for-
hindring af termisk straling omfatter et fluidt partikel-
materiale der kan antage irregul®re konturer, og hvor ma-
terialet er en inaktiv gas, og hvor materialet er 1luft
med undertryk i forhold til atmosfaretryk, og hvor mate-
rialet omfatter varmeisolerende materialer i forbundne

se&kke. I andre foretrukne udfgrelsesformer, er indeslut-
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ningen vasketat, og der er indrettet midler til indf¢ring
af inaktiv gas under tryk i indeslutningen, og midler til
detektering af @ndringer i trykket i indeslutningen, med
henblik p& at detektere brandstoflzkage fra den primzre
kraftkilde, og hvor karburatormidlerne er placeret uden
for indeslutningen, og ydersiden pa den primare kraftkil-
de er renset for bevagelige komponenter, og materialet
til reduktion af varmestrdling er i fast form og placeret

pad denne yderside.

Opfindelsen skal i det fplgende narmere beskrives med

henvisning til tegningen, hvorpa:

fig. 1 er et delvis skematisk langdesnit af et hybridt
generatorsystem ifglge opfindelsen, som udnytter et Juft-
vakuum, argongas eller lignende som materialet med lav

varmeledningsevne,

fig. 2 er et billede svarende til fig. 1, men viser en
udfgprelsesform, i hvilken strgmmende partikelmateriale

anvendes som materialet med lav varmeledningsevne,

fig. 3 er et billede svarende til fig. 3, som viser en
udfeorelsesform, i hvilken partikelmaterialet i udf¢rel-
sesformen i fig. 2 er anbragt i szkke, som opfylder ma-

skinindeslutningen, og

fig. 4 er et billede svarende til fig. 3, men viser en
udfgrelsesform, i hvilket materialet med lav varmeled-
ningsevne er i form af et relativt tykt tappe eller en

skal omkring motoren.

Bedste omrader til udgvelse af opfindelsen

I fig. 1 er vist en skematisk eller forenklet fysisk an-
bringelse af de mange elementer i et hybridt generatorsy-

stem. Mange af de individuelle komponenter i systemet er
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udeladt for Kkortfattethed, eftersom de er velkendte.
F.eks. er det elektroniske kredsl¢b, automatiske styreor-
ganer, fg¢lere, reservevandforsyning og karbureringskom-
ponenter kun vist skematisk, hvis de overhovedet er vist.
Valget og integreringen af sadanne komponenter i systemet
til at udfegre de beskrevne funktioner er narliggende for
fagfolk.

Storstedelen af komponenterne i det foreliggende forbran-
dingssystem er indeholdt eller rummet i et omgivende,
fortrinsvis hermetisk lukket hus eller en indeslutning
10. Vaggene i indeslutningen 10 kan vare termisk isole-
ret, men dette er generelt ikke n¢dvendigt pd& grund af
eksistensen i huset 10 af et materiale med ringe varme-
ledningsevne, som det ses. I udfgrelsesformen i fig. 1
kan det imidlertid vare ¢nskeligt at anvende husvagge,
som omfatter akustisk isolation for lyddampning.

Komponenterne i systemet er understgttet pda en hvilken
som helst egnet mdde pd en aftagelig, opad &ben, kasse-
lignende beholder 12, som er anbragt i huset 10 og udsty-
ret med korte ben eller vinkler til forbindelse med hu-
sets bund. Derved kan systemkomponenterne l¢ftes ud af
huset 10 til eftersyn, efter de s=advanlige elektriske
tilledninger og r¢r, som forlgber mellem systemets kompo-
nenter og husets ydre, er afbrudt. Hvis det ¢nskes, kan
beholderen 12 udelades, og systemkomponenterne vare fast-
gjort direkte til huset med vibrationsmonteringer eller

lignende.

Det hybride generatorsystem omfatter en kraftkilde eller
motor 14, som fortrinsvis er en vandke¢let, fircylindret,
hgpjkompressions, naturgastype. Imidlertid er anvendelse
af en bestemt type kraftkilde ikke kritisk for opfindel-
sen, sa lange den er kendetegnet ved frembringelsen af
varme. Motoren 14 er en konventionel ventilmotorkonstruk-

tion, med den undtagelse, at dens karbureringssystem el-
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ler aggregat 16 er andret til at modtage gasholdigt
brandstof, f.eks. propan eller naturgas. Tilmed er moto-
ren, iser i udfgrelsesformerne i fig. 2-4, serligt andret
ved at fjerne konventionelle bevagelige komponenter,
f.eks. ventilatoren, ventilatorremmen og remskiverne,
vandpumpen og eventuelle mekaniske regulatorer og styre-
led. Sadanne komponenter er enten anbragt uden for motor-
indeslutningen, eller der anvendes komponenter, som ikke
har ydre dele, som bevages, og som vil vere pavirket af
et omgivende materiale med lav varmeledningsevne. F.eks.
kan en vandpumpe 36 og en elektrisk regulator (ikke vist)
vere anbragt inde i indeslutningen, eftersom de ikke be-
h¢ver at vere mekanisk koblet til motoren. Fortrinsvis er
motordbningen i narheden af krumtapakselens forende taet-
net med et daksel 17. Den bageste krumtapakseldbning er
ligeledes lukket i udfgrelsesformen i fig. 1 ved tat
fastge¢relse til motoren af huset til generatoren 28, som
det ses. Hvis det ¢nskes kan den bageste dbning i stedet
vare lukket af et dzksel ligesom dzkslet 17.

Naturgasbrandstoffet passerer fra en egnet brandstofkilde
(ikke vist), gennem en solenoidepavirket ventil 18, gen-
nem en trykregulator 19, og dernast til karburatoraggre-
gatet 16, som er anbragt udvendigt og fastgjort til inde-

slutningens ydervag.

Under drift passerer naturlig indtaget luft gennem en
indsugning eller et filter 20 ind i karburatoraggregatet
16. Brazndstof/luftblandingen fra aggregatet 16 fo¢res sé
med et indsugningsrgr 22 til en indsugningsmanifold 24
for passége til motorcylindrene. Elektriske forbindelser
(ikke vist) er tilvejebragt, sd ventilen 18 kan betjenes
fra et styrepanel 26 som svar pa overvagningsfelere (ikke
vist), f.eks. en termostat eller lignende. Der findes
desuden egnede midler, som heller ikke er vist, som kan
forbindes med styrepanelet til at omlede ubenyttet elek-
trisk energi til et centralt kraftverk. Konventionelle
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midler til at opnd de netop omtalte funktioner er vel-
kendte og er derfor ikke beskrevet.

Motoren 14 kan vare koblet til et hvilket som helst egnet
effektomdannelsesorgan for at omdanne den af motoren
frembragte mekaniske kraft til den ¢nskede energiform,
elektrisk kraft i tilfazlde af en generator, termisk ener-
gi i tilfzlde af en varmepumpe, eller andre energiformer,

efter behov.

I udfgrelsesformen i fig. 1 er motoren 14 forbundet til
en effekttransducer i form af en elektrisk generator 28
med passende koblingsanordninger, som tillader, at gene-
ratoren 28 anvendes til at starte motoren 14, og at den
drives af motoren til frembringelse af elektricitet. Ge-
neratoren er fortrinsvis en vandk¢let, trefaset induk-
tionsmotor, som kan frembringe en udgangseffekt p& om-
trent 20 kWatt. Naturligvis kan ste¢rrelsen og kapaciteten
af systemkomponenterne udformes til at tilvejebringe et
hvilket som helst ¢nsket effektniveau, eller et antal sy-
stemer kan kombineres eller kobles sammen for at opnd den

¢nskede samlede afgivne effekt.

Generatoren 28 er fortrinsvis fluidumtatnet og vaeskekg-
let. Imidlertid kan en luftke¢let type anvendes, hvis den
er anbragt uden for indeslutningen eller inden i en sepa-
rat afdelt del af indeslutningen. Motorforbindelsen skal
sd fgres gennem indeslutningen eller delevaggen, hvad der
mdtte vare tilfzldet.

Udstedningsgasser fra motoren 14 f¢gres ind i en udsted-
ningsmanifold 30 og dernast til en lyddemper/udstgdnings-
varmeveksler 32. Et udst¢dningsr¢r 34 f¢rer de afkolede
udstgpdningsgasser fra varmeveksleren 32 til husets 10
yderside.
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Vejen for motorens k¢levand er vist i skematisk form,
idet mange standardk¢lesystemkomponenter er udeladt af
korthedsgrunde. Vand cirkuleres gennem systemet med en
elektrisk cirkulationspumpe 36, som er anbragt imellem
afgangen fra en varmeveksler 38 og den sedvanlige ind-
lpbskappe for motorvand. Vand fra pumpen 36 passerer ogsa
til indgangen for en vandkappe, som omgiver generatoren,
og en vandkappe, som omgiver udstgdningsmanifolden 30.
Opvarmet vand fra disse kapper fores sd& gennem et r¢r 40

til den store varmeveksler 38.

De netop beskrevne vandveje udger primerkredslgbet for
varmeveksleren 38. Sekundarkredslgbet, som uddrager varme
fra primerkredslgbet, modtager koldt vand fra et ro¢r 42,
og opvarmet vand afgives fra varmeveksleren 38 gennem et
r¢r 44. Det opvarmede vand kan anvendes til at tilfreds-
stille brugerens varmtvandsbehov, eller anvendes til at
fremstille damp til cirkulation gennem rumopvarmningsra-
diatorer, eller anvendes til at betjene absorptionskelere

til rumkeling.

virkningsgraden af det hybride generatorsystem er markant
forbedret ved forsinkelse eller blokering af den udstra-
lede varmestrgm fra systemets komponenter, og isar fra

motorens 14 ydre overflader.

I udfgrelsesformen i fig. 1 opnds en signifikant reduk-
tion i str¢gmmen eller undvigelsen af udstralet varme ved
at satte husets 10 indre under vakuum, eller ved at er-
stattet luften i huset 10 med en relativ inaktiv gas med
ringe termisk ledningsevne, f.eks. argon. Luften eller
gassen tilfgres fra en kilde 46 i fluidumforbindelse med
husets 10 indre under styringen af en ventil 48. Tilste-
deverelsen af luften eller gassen forhindrer frembringel-
sen af en brazndbar eller eksplosiv blanding i husets 10
indre. Hvis gassen yderligere er en inaktiv gas, som er
komprimeret til et st¢rre tryk end det gasholdige brand-
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stof, vil trykovervagning afsl¢gre tilstedevarelsen af en
lzkagedbning i brandstoftilfgrselssystemet. Til dette
formdl kan en sadvanlig og konventionel tryktransducer 50
fastggres til husets 10 indre og kobles til et rela 52
til at afbryde den solenoidepavirkede brendstofventil 18,
nar transduceren 50 registrerer et trykfald under et for-
udbestemt niveau. Dette vil signalere en strgm af inaktiv
gas ind i brandstoftilfgrselssystemet med det mindre tryk
og vil desuden forhindre udsivning af det gasholdige

brendstof fra abningen.

I tilfelde af, at materialet med ringe termisk lednings-
evne er luft ved undertryk, vil en endring i det inde-
sluttede tryk ligeledes signalere en lazkage i brazndstof-
tilfgrselssystemet. Det bgr bemerkes, at ndr indeslutnin-
gen skal vare under vakuum, er det vigtigt at anvende
dzkslet 17 ved motorens forside og et lignende dzksel el-
ler en tat generatorkobling ved motorens bagside for at
forhindre, at gasser med hgjere tryk i krumtaphuset
strgmmer ind i den evakuerede indeslutning. Tilmed bg¢r
generatoren vare en hermetisk Ilukket type eller vare

anbragt uden for indeslutningens evakuerede del.

I alle udfgrelsesformer ifgplge opfindelsen foretrakkes
det i hgj grad at anvende det udvendigt anbragt karbura-
toraggregat 16. Eftersom karburatorsystemet er den primz-
re kilde til potentiel brazndstofudsivning, nedsatter dets
anbringelse uden for indeslutningen 10 vesentlig mulighe-
den for en opsamling af gasholdigt brendstof, som mulig-
vis kunne eksplodere. I de tidligere kendte systemer er
karburatorsystemet anbragt inde i motorindeslutningen, og
der er en mulig risiko for eksplosioner, og ligeledes en
mulighed for, at brandstofdampe lukkes ind i huset for
motorer for flydende brandstof.

For yderligere at standse undvigelsen af strdlevarme kan
det indre af indeslutningen vare dzkket med et lag re-
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flekterende materiale 21, f.eks. Mylar-materiale dakket

med en tynd aluminiumsfilm.

Det hybride generatorsystem i fig. 2 er i det vasentlige
identisk i alle henseender med det i fig. 1 viste med den
undtagelse, at der anvendes et meget mere effektivt mate-
riale med lav termisk ledningsevne. I systemet i fig. 2
er varmeisolationen eller materialet med lav termisk
ledningsevne et fyldstofisolationsmateriale, f.eks. eks-
panderet vermiculit. Det kan ogsd antage form som mine-
raluld, plantefibre, organisk papir, ekspanderet perlit,
cellularglas, eller lignende. Det kan ogsda vare et re-
flekterende materiale, f.eks. lag af aluminiumbelagt
Mylar-film. Det valgte materiale bgr valges for dets evne
til at forsinke strgmmen af strdlevarme. I tilfelde af
vermiculit-partikler sker dette ved at opbryde varme-
strgmsbanen og anvende dens uigennemskinnelighed til

stralevarme.

Det foretrukne vermiculit-materiale er i partikelform el-
ler lgst fyld, som vist i fig. 2, selv om det kunne vare
i "bgnnesak"-form, som vist i fig. 3, hvor szkke 23 er
knyttet sammen, sdledes at de lettere kan fjernes fra in-
deslutningen 10, ndr det er n¢dvendigt at udfgre service
pad komponenterne i det hybride generatorsystem. Szkkene
23 er kun delvist vist, og det er klart, at de omslutter
motoren og fortrinsvis helt udfylder indeslutningen.

Partikelformet vermiculit er relativt let at fjerne ved

at anvende en kommerciel st¢vsuger.

I systemet i fig. 2 anbringer de frit strgmmende partik-
ler sig tet ved siden af systemkomponenternes udstrdlende
overflader. Mellemrum eller ganske smd tomrum imellem de
frit strgommende partikler 54 fyldes med en gas, f.eks.
nitrogen, fra en kilde 46a under styring af en ventil 48.
Gassen er ude af stand til at underst¢tte forbrending og
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er sammentrykket til et niveau, som er over den gasholdi-
ge brandstofkildes tryk, som netop beskrevet i forbindel-
se med udfgrelsesformen i fig. 1, og til samme formal med
at detektere en lazkagedbning i det gasholdige brandstof-
tilfoprselssystem.

Fig. 4 viser en udfgrelsesform, som er i det vasentlige
identisk med den i fig. 2 viste, med den undtagelse at et
tappe eller en skal 27 anvendes som materialet med den
lave termiske ledningsevne. Hvis materialet er i tappe-
form, er det fortrinsvis i sammensat form omfattende va-
vede keramiske indre og ydre lag og et mellemlag af en
passende masseisolation, f.eks. vermiculit. Hvis det er i
skalform, er materialet passende fremstillet af et egnet
plastskummateriale formet wved h¢j temperatur. Tykkelsen
og materialetypen i teppet eller skallen 27 kan variere,
efter hvad der krazves til den s@rlige anvendelse, og de

navnte materialer er kun anf¢rt som eksempler.

Det fremgdr af det foregdende, at vasentlige energibespa-
relser kan opnds ved at reducere eller i det vesentlige
eliminere tabet fra varme udstrdlet fra motoroverflader-
ne. Den forg¢ggede virkningsgrad placerer det samlede sy-
stems virkningsgrad i det hgje 90 % omréde. I tilknytning
til nedsattelsen i strédlevarmetab forhindrer strdlevarme-
isoleringsmaterialet bratte temperaturfald i motorkompo-
nenterne ved maskinstandsning, hvilket reducerer metal-
chok og kastning og holder olien ved hg¢j temperatur i
lazngere tidsperioder.

Slam er en blanding, som indeholder skadelige syrebe-
standdele, og dets dannelse ved lave motortemperaturer er
en primar faktor ved motorbeskadigelse. Slam dannes af en
blanding af forbrazndingsgasser med olietdge i krumtaphu-
set, efterfulgt af kondensation pa kolde motoroverflader.
Nar motoren er varm, forbliver gasserne i uskadelig gas-
form, og ved motorstart er varm olie bedre i stand til at
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strgmme gennem Kkomponenterne, f.eks. oliefilteret, uden
beskadigende trykslag og derfor filter- og pakningsfejl.
Det har sdledes varet gavnligt at holde motortemperatu-
rerne hg¢je i lange tidsperioder i tilknytning til for-

bedret systemvirkningsgrad.

Stralevarmeisoleringsmaterialet har desuden den vigtige
fordel, at det beskytter det hybride generatorsystems
komponenter imod ugunstige virkninger ved bidende kolde
ydertemperaturer. Imidlertid er hovedejendommeligheden
ifgplge opfindelsen den markerede forbedring i det samlede
systems virkningsgrad opndet ved at opfange varme, som
ellers ville g& tabt gennem straling.

Med hensyn til de foretrukne udf¢relsesformer, i hvilke
faststofmateriale med lav varmeledningsevne, enten i par-
tikler, "bgnnesazk"-, tazppe- eller skalform, gdr i indgreb
og omslutter motoren, er det den unikke idé med at rense
motorens ydre overflader for bevagelige komponenter, som
g¢r dette muligt. Hidtil var dekning af en arbejdende mo-
tor med varmeisolerende materiale tilsyneladende aldrig
forsggt pa grund af tilstedevarelsen af bevagelige dele
sasom ventilatorer og remme pa& en konventionel motor. An-
vendelsen af en sadan varmeisolerende motordekning for at
opnd forbedret virkningsgrad har vide anvendelsesmulighe-

der.
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Patentkravw:

1. Hybridt generatorsystem, som indeholder en primar
kraftkilde (14), som er karakteriseret i drift ved frem-
bringelse af varme, og et organ (36) til at cirkulere k¢-
lende fluidum gennem den primzre kraftkilde for opsamling
af varme frembragt af den primzre kraftkilde, og ved, at
det omfatter:

indeslutningsmidler (10) omkring den primaere kraftkilde
og indeholdende strdlevarmereducerende materiale (46,
54, 23, 27) med lav varmeledningsevne, som omgiver den
primere kraftkilde tilstrazkkeligt til vasentligt at ned-
satte strgommen af strdlevarme fra den primere kraftkilde,
hvilket materiale med lav varmeledningsevne virker som en
termisk barriere, som sgger at f& stralevarmen til at
blive absorberet af kg¢lefluidet, k ende t e gnet
ved, at den primere kraftkildes ydre overflader er fri
for bevagelige komponenter udover udgangsakslen fra den
primere kraftkilde, og at det strélevarmereducerende ma-
teriale er anbragt i direkte kontakt med de navnte ydre

overflader.

2. Hybridt generatorsystem ifglge krav 1, k e n d e-

tegnet ved, at den primzre kraftkilde er en for-
brazndingsmotor, som er koblet til en elektrisk generator
(28), som er anbragt i indeslutningsmidlet, idet ko¢le-
fluidet desuden cirkuleres gennem den elektriske genera-

tor af organet til at cirkulere kg¢lefluidet.

3. Hybridt generatorsystem ifglge krav 1, k e n d e-
t egnet ved, at indeslutningsmidlerne omfatter en
indeslutning med et indvendigt kammer, hvis i¢vrigt frie

rum er fuldt med et materiale med lav varmeledningsevne.
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4. Hybridt generatorsystem ifglge krav 3, k e n d e~
tegnet ved at materialet til at forsinke strdle-
varmestrgmmen omfatter frit strgmmende partikelmateriale

(54, 23), der kan antage irregulare konturer.

5. Hybridt generatorsystem ifgplge krav 3, k e n d e-
t egnet ved, at materialet med lav varmeledningsevne

omfatter en inaktiv gas (46).

6. Hybridt generatorsystem ifglge krav 3, hvor navnte ma-
teriale omfatter luft med undertryk i forhold til atmos-

feretryk.

7. Hybridt generatorsystem ifglge Krav 3, Kk e n d e-

tegnet ved, at materialet med lav varmeledningsevne
omfatter varmeisoleringsmateriale i et antal forbundne
szkke (23), som er bevagelige i forhold til hinanden for

at lette anbringelse og fjernelse.

8. Hybridt generatorsystem ifg¢lge krav 3, k e n 4 e-

t egnet ved, at indeslutningen er fluidumtazt og in-
deholder midler (46) til at s=tte indeslutningen under
tryk med en inaktiv gas, og midler (50) til at detektere
en trykandring i indeslutningen, hvorved tilstedeverelsen
af en brendstoflzkagedbning i komponenterne i indeslut-

ningen kan detekteres.

9. Hybridt generatorsystem ifglge krav 1, ke nd e-
t egnet ved, at neavnte stralevarmereducerende mate-
riale med lav varmeledningsevne, er et fast materiale

placeret pd de navnte ydre overflader.

10. Hybridt generatorsystem ifgplge krav 1, k e n d e-

t e gnet ved, at den primere kraftkilde omfatter en
forbrendingsmotor (14) og en omsatterindretning (28) der
er sammenkoblet, og hvor det stréalevarmereducerende mate-

riale med lav varmeledningsevne (46, 54, 23, 27) er an-
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bragt overensstemmende i forhold til forbrazndingsmotorens
(14) overflader, og som yderligere omfatter midler (46)
til at bringe indeslutningen under tryk med en inaktiv
gas, og midler (50) for detektering af trykendringer i
indeslutningen, hvorved brandstoflzkage fra den navnte

forbrandingsmotor kan detekteres.

11. Hybridt generatorsystem ifg¢lge krav 10, k e n d e~

t e g n e t ved at omfatte brandstofkarbureringsmidler
(16), som er anbragt uden for indeslutningsmidlerne,
hvorved eventuel brazndstofudsivning fra brendstofkarbure-

ringsmidlerne isoleres fra det indre af indeslutningen.
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