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Kuivatusmenetelmd sekd monisylinterikuivatin paperikoneessa -
Torkningsf&rfarande samt flercylindertork i en pappersmaskin

(57) Tiivistelmd

Keksintt koskee menetelmdd paperikoneen monisylinterikuivatti-
messa. Kuivattava paperiraina (W) tai vastaava johdetaan kuu-
mennettujen kuivatussylinterien (11-17,21-27) pintojen kanssa
vélictomissd kontaktissa. Paperirainaa (W) painetaan kuivatus-
sylinterin (11-17, 21-27) pintaa vasten ulkopuolisella kuiva-
tusviiralla ja/tai -huovalla (10,20). Perikkidisten kuivatus-
sylintereiden (11-17,21~27) vidleissd kuivatusviiraa ja/tai
-huopaa (10,20) ohjataan johtotelalla (30,40). Kuivatusviiraa
(10 ja/tai 20) jdzhdytetdin kuivatussylinterien (11-17,21-27)
keskindisissi useissa vileissd ja mainittu jiihdytys toteute—
taan jddhdyct¥mdlld mainictujen johtotelojen (30 ja/tai 40)
vaippaa ja johtamalla kuivatusviira ja/tat -huopa (10 ja/

tai 20) vélittémddn kontaktiin mainitun jdshdytetyn vaipan
kanssa. Menetelmid sovelletaan sellaisessa monisylinterikui-
vattimessa, joka kdsittdd kaksi pidlleikkdistd olennaisesti
vaakasuoraa riviy kuivatussylinterejd (11-17,21-27), joiden
rivien vdleissd rainalla (W) on vapaat tukemattomat vedot (HO).
Yldrivin sylinterien (11-17) yhteydess# kdytetidin yldpuolista
kuivatusviiraa (10) tai -huopaa ja alarivin yhteydessi kiyte-
tddn vastaavasti alapuolista kuivatusviira (20) tai -huopaa,
joita ohjaa perdkkiisten sylinterien keskiniisiin vdlethin
sovitetut yhdistetyt jddhdytys- ja johtotelat (30,40). Keksintd
koskee myds menetelmdn toteuttamiseen tarkoitettua monisylinte-

rikuivatinta.



(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fdrvarande { flercylindertorken i
en pappersmaskin. Pappersbanan (W) som skall torkas leds

1 omedelbar kontakt med ytorna av upphettade torknings-
cylindrar (11-17,21-27). Pappersbanan (W) trycks mot
torkningscylinderns (11-17,21-27) yta med en yttre tork-
ningsvira och/eller -filt (10,20). Torkningsviran och/eller
-filten (10,20) leds mellan efter varandra féljande tork-
cylindrar (11-17,21-27) med en styrvals (30,40). Torknings-
viran (10 och/eller 20) avkyls { flera av torkningséylind-
rarnas (11-17,21-27) inbdrdes mellanrum och nimnda avkyl-
ning utfdrs genom att kyla av manteln av nimnda styrvalsar
(30 och/eller 40) och genom att leda torkningsviran och/
eller ~filten (10 och/eller 20) 1 omedelbar kontakt med
ndmnda avkylda mantel. Férfarandet tillimpas i en sidan
flercylindertork som innefattar tvi visentligen vigrita
rader av torkningscylindrar (11-17,21-27) pi varandra,
mellan vilka rader banan (W) har fria ostédda drag (wo).

I samband med cylindrarna (11-17) i den dvre raden anvinds
en torkningsvira (10) eller -filt p3 Gvre sidan och 1 sam-
band med den undre raden anvinds p3d motsvarande sitt en
torkningsvira (20) eller -filt p3d den undre sidan, vilka
styrs av kombinerade avkylnings- och styrvalser (30,40)
som dr anordnade i de inbbrdes mellanrummen av de efter

varande beligna cylindrarna. Uppfinningen avser ocks3 en

flercylindertork avsedd att tilldmpa forfarandet.

-28 {20,w;26)
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KuivatusmenetelmZ seki monisylinterikuivatin paperikoneessa

Torkningsf8rfarande samt flercylindertork i en pappersmaskin

Keksinn8n kohteena on kuivatusmenetelmid paperikoneessa, jossa mene-
telmdssd kuivattava paperiraina tai vastaava johdetaan kuumennettujen
kuivatussylinterien pintojen kanssa vdlitt&mdssd kontaktissa, jossa
menetelmdssd paperirainaa palnetaan kuivatussylinterin pintaa vasten
ulkopuolisella kuivatusviiralla ja/tai -huovalla ja jossa menetelmissid
perikkdisten kuivatussylinterin vidleissi kuivatusviiraa ja/tai -huopaa

ohjataan johtotelalla.

Lisdksi keksinndn kohteena on keksinndn mukaisen menetelmdn toteuttami-
seen tarkoitettu monisylinterikuivatin, joka kidsittdd yhden tai useampia
perdkkdisid kuivatusryhmid, joissa on kaksi pHdllekkdistd sylinteririvii,
jotka ovat sopivimmin vaakasuoria ja joista ylidsylinteririvin yhteydessd
on yldpuolinen kuivatusviira tai -huopa, joka on johtotelojen sekd kuiva-
tussylinterien vdlisiin lomiin sijoitettujen johtotelojen ohjaama, ja
alarivin yhteydessid toinen kuivatusviira tai -huopa, joka on johtotelo-
jen sekd alarivin sylinterien vdlisiin lomiin sijoitettujen johtotelojen

ohjaama.

Ennestddn tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimet muodostuvat
kahdesta pddllekkdisestd, vaakatasoisesta kuivatussylinteririvistd,

joiden vdlilld paperirainan polveillen kulkee.

Tunnetusti paperikoneen kuivatusosalla kdytetdidn kuivattavalla rainalla
yksi- ja/tail kaksiviiravientid, Yksiviiraviennilli tarkoitetaan sellaista
vientitapaa, jossa raina kulkee kuivatussylinteriltd toiselle yhden ja
saman kuivatusviiran tukemana myds sylinteririvien vidleilld. Kaksiviira-
viennissd, jossa kidytetddn rainan sylinterien pintoja vasten painavia
yld- ja alaviiraa, rainalla on vapaat tukemattomat vedot sen kulkiessa

sylinteririviltd toiselle.

Esillid oleva keksintd Jiittyy nimenomaan sellaisiin kuivatusosiin, joissa

kdytetddn kaksiviiravientisd.
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Kontaktikuivatuksen tehokkuus on ratkaisevasti riippuvainen paperin ja
kuuman pinnan (sylinterin pinnan) vidlisesti kontaktista. Timin kontaktin

parantaminen on mainittujen kuivatusviirojen ensisijainen tehtivi.

Esilld olevassa keksinndssi kiinnitetdin huomio toiseen tirkeiin seik-
kaan viiran toiminnassa, nimittdin kuivatusviiran limpdtilaan ja sen

vaikutukseen kuivatusnopeuteen.

Kuivatusviirat tehdddn yleensi avoimiksi, jotta paperiradan, kuivatus-
viiran ja kuivatussylinterin muodostaman tilan, ns. taskun, ilmastointi
olisi helpompi jirjestdd. Kuivatusviirojen avoimmuudesta johtuen yleinen
kisitys on ollut, ettid vesihdyry kulkeutuu lauhtumatta viiran livitse

ympidristdtn sylinterin pddlli.

Esilld olevan keksinnén erdini lihtdkohtana on ollut hakijan alkaisempi
FI-pat.hak. n:o 812089 (hakup#divd 2.7.1981, keksiji tekn.tri Markku Lam-
pinen). Em. FI-hak:ssa on esitetty menetelmi paperikoneen tai vastaavan
kuivattimen etenkin monisylinterikuivattimen, toiminnan tehostamisessa,
jossa kulvattimessa kidytet#ddn avoimia kuivatusviiroja, jotka painavat
kuivattavaa rainaa sylinterin pintaa vasten. Em. FI-hak:ssa esitetty
keksintd kohdistuu monisylinterikuivattimiin, joissa kiytetiin ilmaa
ldpdisevid kuivatusviiroja, joiden pérmeabiliteetti on yli 500 m3/m2/h,
kun paine-ero viiran ylitse on 100 Pa. Em. FI-hak:sen keksints perustuu
tutkimuksiin, joiden mukaisesti vesihdyry voidaan saada lauhtumaan vii-
raan sen avoimmuudesta huolimatta, kun viiran limpStila on riittivin
alhainen. Mainittu 1{lmi& on esiintynyt jossakin miirin mySs ennen em.
FI-hak:sta tunnetuilla paperikoneilla, mutta koska mainittua ilmidti ei
ailemmin tunnettu, el sitd mybskddn voitu hyddyntdi. Em. FI-hak:sen kek-
sinndn ytimend oli se, ettd ilmastointia paperikoneen kuivatusosalla
tehostetaan niin, ettd kuivatusviira, esimerkiksi yksikudosviennin

viira, asettuu mahdollisimman alhaiselle limpdtilatasolle.

Em. FI-hak:ssa 812089 esitettiin my8s laitteita mainitun menetelmin
toteuttamiseksi, joille laitteille pidettiin tunnusomaisena piirteeni
sitd, ettd laite kdsittdid jdihdytettivin kuivatusviiran johtotelojen
ohjaamana muodostuvan viirataskun, joka on erityisilli laitteilla ali-

palneistettu siten, ettd niiden viiranjuoksujen, jotka muodostavat
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mainitut taskun sein#mii, yhteyteen saadaan kuivatusviiraa j&d&hdyttéva
lipivirtaus. Lisdksi em. FI-hak:ssa esitettiin laite, joka kdsittdid kui-
vatusviiran juoksun molemmin puolin vastakkain sijoitetut kotelot tai
vastaavat, joista kuivatusviiraa vasten tulevat seindmidt on varustettu
rei'itykselld, raoilla tai vastaavilla, johon laitteeseen kuuluu puhal-
timet tai vastaavat, joiden avulla saadaan mainittujen kotelojen kautta

ldpivirtaus, joka kulkee kuivatusviiran silmien kautta.

Em. FI-hak:sen 812089 laitteilla ei kuitenkaan kdytdnndssd onnistuta
viiraa, ei etenkdin yksikudosviennin kuivatusviiraa, jdihdytt&mddn riic-
tivisti niin, ettid tarkoitetut edulliset vaikutukset saataisiin kdytidn-
ndssd riittidvdlli tasolla esille. Ndmd epdkohdat johtuvat ennen muuta
siitid, ettd kuivatusviira ehtii pitk#11l4 juoksullaan sylinterien yhtey-

dessi ldmmet3d.

Esilli olevan keksinnén tarkoituksena on edelld ilmenneiden epdkohtien
vilttiminen ja sellaisen paperikoneen monisylinterikuivattimen ja kuiva-
tusmenetelmin aikaansaaminen, joilla voidaan kdytdnndssd paremmin ja
tehokkaammin hy8dyntii niit#d edistyksellisid ideoita, jotka on esitetty
em. FI-patenttihakemuksessa 812089.

Hakijan FI-patenttihakemuksessa 842285 (jdtetty 6.6.1984) on esitetty
em. Fl-patenttihakemuksen 812089 periaatteita uudella edullisella
tavalla soveltava paperikoneen kuivatusmenetelmid ja monisylinterikuiva-
tin jota kiytetddn ns. yksikudosviennin yhteydessd, jossa menetelmidssi
kuivatuskudosta jizhdytetddn sen kulkiessa niiden sylinterien v&1lilli,
joilla raina on suoraan kuumennettua kuivatussylinterin pintaa vasten,
ja mainittu jiihdytys suoritetaan painamalla kuivatuskudos vilittOmidsti
kosketuksiin jaihdyttivdd tela~ tai sylinteripintaa vasten, minkd kon-
taktin tehollinen pinta-ala on mainitun jiddhdytyksen kannalta riittdvin

suuri.

FI-hakemuksen 842285 mukaisessa monisylinterikuivattimessa on pidetty
uutuutena ja keksintoni sitd, ettd sen rivin sylinterit tai telat,
joilla raina j&dd kuivatusviiran ulkopuolelle, ovat kuumennettujen kuilva-
tussylinterien asemesta verraten suurilipimittaisia, yhdistettyjd johto-

ja kontaktijddhdytysteloja ilman varsinaisia ldmmityslaitteita.
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Em. FI-pat.hak:n n:o 842285 mukaisella menetelmillj ja kuivatusosalla
on havaittu saatavan aikaan noin 20-30°C:sen ldmpStilan aleneminen yksi-
kudosviennin kuivatusviiralle, milli puolestaan toteutuvat useat erisuun-

taiset edut.

Esilld olevassa keksinndssi on tarkoituksena kaksiviiraviennin yhtey-
dessd osittain samojen piimiirien saavuttaminen kuin em. FI-hakemuksessa

842285 yksiviiraviennin yhteydessi.

Ennestddn tunnetustihan yksiviiravientii yleensid sovelletaan kuivatus-
osan alkuosassa, siis vilittdmisti puristinosan jilkeen seuraavassa
osassa, kun taas kaksiviiravientii sovelletaan kuivatusosan jdlkipiin
yhdessid tai useammassa sylinteriryhmissé, siis silli alueella, jossa
raina on saavuttanut niin korkean kuivuuden ja lujuuden, etti se kestii
ilman merkittévii katkoriskii kuivatussylinteririvien viliset vapaat ja

tukemattomat vedot.

Tdm&n keksinndn lisitarkoituksena on ailkaansaada sellainen paperikoneen
kuivatusosa, jolla pdistidin alkaisempaa pienempiin energiankulutukseen

valmistettavaa tuotantoyksikkdd kohti.

Témdn keksinndn erdini tarkoituksena on aikaansaada sellainen kuivatus-
osa, jota voidaan entisestiin huomattavasti lyhentdid, mills puolestaan
saadaan aikaan sidst5ji paperikonesalin tilantarpeen pienenemiseni tai

vastaavasti.

Erddnd keksinnén tarkoituksena on aikaansaada sellainen kuivatusosa,

jossa kdytetyn kuivatusviiran kestoikii saadaan pldennettyd.

Edelld esitettyihin ja myShemmin selvidviin pddmddriin piisemiseksi
keksinnén mukaiselle menetelmille on pddasiallisesti tunnusomaista se,
ettd kuivatusviiraa jiihdytetidin kuivatussylinterien keskiniisissi
useissa vidleissi ja ettd mainittu jadhdytys toteutetaan jizhdyttimilli
mainittujen johtotelojen vaippaa Jja johtamalla kuivatusviira ja/tai

~huopa vilittémidn kontaktiin mainitun jéddhdytetyn vaipan kanssa.
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Keksinndn mukaiselle laitteelle on puolestaan piiasiallisesti tunnus-
omaista se, ettd mainitut telojen vaippojen jdzhdytyslaitteet kisittivit
telan toisen pididyn yhteydessid olevat laitteet, joilla jddhdytysvdli-
ainetta tuodaan telan vaipan sisille ja ettd mainitun telan vastakkaisen
pdddyn yhteydessd on laitteet, joilla jaddhdytysviliainetta johdetaan
pois telan vaipan sisdlti.

Seuraavassa keksintbi selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuviossa esitettyyn keksinnén eridseen sovellutus-

esimerkkiin, jonka yksityiskohtiin keksintd ei ole rajoitettu.

Kuvio 1 esittdd kaaviollisesti sivulta nihtyni monisylinterikuivattimen

sylinteriryhmiid, jossa sovelletaan keksinndn mukaista menetelmii.

Kuvio 2 esittdi aksiaalileikkausta keksinndn mukaisessa menetelmissi ja
laitteessa kdyttetdviksi soveltuvasta yhdistetysti jiihdytys- ja johto-

telasta.

Kuviossa 1 esitetty sylinteriryhmd on esimerkiksi kuivatusosan viimeinen

sylinteriryhmd, johon raina W, tuodaan edeltivilti sylinteriryhmilti

in
tai ryhmiltd, joissa sovelletaan esim. yksikudosvientii ja mahdollisesti
myds edelld kdsitellyn FI-patenttihakemuksen n:o 842285 mukaista mene-
telmd#d ja laiteratkaisuja. Kuvion 1 sylinteriryhmin jilkeen raina wout

johdetaan jadlkikisittelylaitteille esim. konekalanterille.

Kuviossa 1 esitetty sylinteriryhmd 50 kisittdi kaksi vaakarivii esim.
hyrylld kuumennettuja kuivatussylintereji. Yliriviin kuuluvat kuivatus-
sylinterit 11,12,13,14,15,16 ja 17 ja alariviin vastaavasti sylinterit
21,22,23,24, 25,26 ja 27. Sylinteriryhmissi 50 on sovellettu ns. kaksi-
kudosvientid, jonka aikaansaamiseksi ryhmissi on ylipuolinen kuivatus-
viira 10 ja alapuolinen kuivatusviira 20. Viirojen 10 ja 20 asemesta
voivat vastaavat huovat tulla kysymykseen. Yldviiraa 10 ohjaavat johto-
telat 18 ja alaviiraa 20 vastaavasti johtotelat 28, Yldviiran 10 ensim-
mdistd johtotelaa on merkitty viitteelli 18a ja viimeisti johtotelaa
vastaavastl viitteelld 18b. Alaviiran 20 ensimmiistd johtotelaa on mer-
kitty viitteelld 28a ja viimeistid johtotelaa viitteelli 28b.
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Kuivatusviirat 10 ja 20 painavat rainaa W kuivatussylinterien 11-17 ja
21-27 pintaa vasten ja tditen parantavat viiran ja kuuman sylinteripinnan
vilisti kontaktia ja edistdvit kuivatuksen tehokkuutta. Rainan W ja kui-
vatussylinterin vilisti kontaktisektoria on kuviossa 1 merkitty a:lla.
Sektorin a suuruus on yleensid noin 200°-240°. Vastaava viirojen 10 ja 20

peittokulma b sylintereilld on yleensi noin 140°-170°.

Sylinteririvien 11-17 ja 21-27 v#lilld rainalla on vapaat tukemattomat

vedot W .
o

Ylisylinterien 11-17 keskindisiin vdleihin eli lomiin on sovitettu telat
30, jotka ohjaavat yldviiraa 10 ja toimivat lisiksi keksinndn mukaisesti
yliviiraa 10 jiihdyttdvini elimini. Vastaavasti alaviiran 20 johtotelat
40 on sovitettu alarivin sylinterien 21-27 keskeisiin vidleihin. Johto-
telat 40 toimivat keksinndn mukaisesti myds alaviiraa 20 jddhdyttévinid

elimini.

Telat 30 ja 40 sekid rainan W vapaat vedot WO ja kuivatussylinterien
11-17 ja 21-27 vapaat pinnat rajoittavat vdliinsd taskuja T, joita tuu-
letetaan piistdin ja/tai kuljetusviirojen 10 ja 20 ldpi. Myds ylédviira-
silmukan 10 johtotelat 18,18a ja 18b voidaan tarvittaessa jidrjestdd

jidzhdytyselementeiksi samoin kuin alaviiran 20 johtotelat 28,28a ja 28b.

Keksint8i voidaan soveltaa edullisesti niin, ettd vain jompikumpi kuiva-
tusviiroista 10;20 jarjestetdin jdihdytettdvdksi kuivatussylinterin
vilissi johtotelojen 30;40 avulla. Jos vain toista kuivatusviiraa 10,20

jadhdytetdin, jaihdytettdvd viira on sopivimmin ylaviira 10.

Keksinndn viirojen 10 ja/tai 20 jidihdytys tapahtuu nimenomaan j&&hdytys-
telojen 30 ja/tai 40 keskeisen# tehokkaana kontaktijdahdytyksend.

Kun keksinnoén mukaisesti yliviiraa 10 ja/tail alaviiraa 20 jdihdytetddn
kuivatussylinterien vidlissi johtotelojen 30;40 avulla voidaan jddhdytys-—
tehoa ja pintaa sijoittaa riitt#vidsti viirojen 10,20 juoksulle siten,
etti viirat eivdt ehdi kuumentua sylinterien 11-17 ja/tai 21-27 yhtey-
dessi 1iikaa, koska jizhdytyselementit 30;40 sijaitsevat sylinterien
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véleissi, sopivimmin ylirivin ja/tai alarivin sylinterien kaikissa
vidleissd riittdvian tiheidlli jaolla.

Keksinnén puitteissa voidaan kuivatussylinterit jirjestdd kiytettdviksi
yldviiran 10 ja/tai alaviiran 20 avulla. T#llaisissa sininsi tunnetuissa

kdytsissd voidaan soveltaa tunnettuja sdhkdisii sHitSjdrjestelmii.

Kuviossa 2 on esitetty erids esimerkki keksinndn mukaisen yhdistetyn
johto- ja jddhdytystelan 30 (40) toteutukseksi. Tela 30 (40) kisittii
vastakkaiset pdiddyt 3la ja 31b, joiden pidille on sovitettu sylinteri-
vaippa 32, jossa on siled urittamaton ulkopinta. Pididyt 3la ja 31b on
kiinnitetty akseleille 34a,34b, jotka pydrividt laakereilla 33a ja 33b.
Akseleissa 34a,34b on keskeiset aukot 38a,38b, joiden yhteydessi on
vesikytkimet 35a,35b. Akselien 34a,34b ja vesikytkimien 35a,35b vidlissi
on tiivisteet 36a,36b. Jddhdytysvesi tuodaan vesikytkimen 35a (Vin) ja
akselin 34a reidn 38a kautta telan 30 sisidlle, jossa vesi joutuu telan
py6rimisliikkeen aikaansaamien keskipakovoimien vaikutuksesta vaipan 32
sisdpinnalle niin, ettd vaipan 32 sisipinnalla on sopivan paksuinen
jdsdhdytysvesikerros V. Toisen piddyn 31b yhteydessd on vedenpoistoputki
37, jonka kautta imun avulla vaipan 32 yhteydessi limmennyttd jizhdytys-
vettd poistetaan vesikytkimen 35b kautta (Vout)' Nuolet A kuvaavat

jéddhdytysvesikerroksen V virtausta telan 30 aksiaalisuunnassa.

Jddhdytysveden limpGtilaa s3dtdmidllid voidaan yhdistettyjen johto- ja
jddhdytystelojen 30 (40) jddhdytysteho asettaa rainan W kuivatuksen

kannalta optimaaliseksi.

Keksinndn puitteissa ovat muutkin kuin kuvion 2 esittimit rakennerat-—
kaisut johtotelojen 30,40 jiihdyttimiseksi mahdollisia. Jdzhdytysvidli-
aineena voidaan telojen 30,40 yhteydessid kiyttid muutakin ainetta kuin

vettd, esim. ammoniakkia, freonia tms.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden midrittelemdn keksin-
ndllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della ja poiketa edellid vain esimerkin vuoksi esitetyisti.
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Patenttivaatimukset

1. Kuivatusmenetelmid paperikoneessa, jossa menetelmissi kuivattava
paperiraina (W) tai vastaava johdetaan kuumennettujen kuivatussylin-
terien (11-17,21-27) pintojen kanssa vidlitt8missid kontaktissa, jossa
menetelmdssd paperirainaa (W) painetaan kuivatussylinterin (11-17,
21-27) pintaa vasten ulkopuolisella kuivatusviiralla ja/tai -huovalla
(10,20) ja jossa menetelmdssi perikkiisten kuivatussylinterin
(11-17,21-27) vidleissi kuivatusviiraa ja/tai ~huopaa (10,20) ohjataan
johtotelalla (30,40), tunnettu siiti, etti kuivatusviiraa

(10 ja/tai 20) jdshdytetddn kuivatussylinterien (11-17,21-27) keski-
ndisissd useissa vidleissd ja ettd mainittu jizhdytys toteutetaan jédh-
dyttidmdlld mainittujen johtotelojen (30 ja/tai 40) vaippaa (32) ja
johtamalla kuivatusviira ja/tal -huopa (10 ja/tai 20) vilittdmiin kon-

taktiin mainitun jdihdytetyn vaipan (32) kanssa.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u siitd,

ettd menetelm#d sovelletaan sellaisessa monisylinterikuivattimessa, joka
kdsittdd kaksi pddlleikkdistid olennaisesti vaakasuoraa rivii kuivatus-
sylinterejd (11-17,21-27), joiden rivien vileissi rainalla (W) on vapaat
tukemattomat vedot (WO), ja ettd menetelmdssd yldrivin sylinterien (11-17)
yhteydessd kdytetddn yldpuolista kuivatusviiraa (10) tai ~huopaa ja ala-
rivin yhteydessd kdytetdin vastaavasti alapuolista kuivatusviira (20)

tai -huopaa, joita ohjaa peridkkiisten sylinterien keskindisiin vileihin
sovitetut yhdistetyt jddhdytys- ja johtotelat (30,40).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnet tu siitd,
ettd menetelmdssd jddhdytetdidn sekd yldrivin sylinterien kuivatusviiraa
(10) tail -huopaa ettd alarivin sylinterien kuilvatusviiraa (20) tai
-huopaa sylinterien vilisissd lomissa sijaitsevilla yhdistetyilli
johto- ja jddhdytysteloilla (30,40).

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unnet t u siiti,

ettd menetelmdssd jddhdytetddn vain yldrivin kuivatussylinterien (11-17)
yhteydessd kulkevaa kuivatusviiraa (10) tail -huopaa yhdistetyilli johto-
ja jédhdytysteloilla (30), jotka sijaitsevat yldrivin sylinterien vili-

siss3d lomissa.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelm3, t unne t t u
siitd, ettd kuivatusviiraa tai ~viiroja (10,20) tai vastaavia -huopia
kdytetddn hihnaelimini, joilla kuivatussylinterejﬁ (11-17,21-27) mekaa-
nisesti kdytetdin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaigsen menetelmin toteuttamiseen tar-
koitettu monisylinterikuivatin, joka kisittii yhden tai useampia perik-
kdisid kuivatusryhmii (50), joissa on kaksi pidllekkiistd sylinteri-
rivid, jotka ovat sopivimmin vaakasuoria ja joista ylisylinteririvin
(11-17) yhteydessi on ylépuolinen kuivatusviira (10) tai -huopa, joka on
johtotelojen (18,18a,18b) seki kuivatussylinterien vilisiin lomiin si-
joitettujen johtotelojen (30) ohjaama, ja alarivin (21-27) yhteydessi
toinen kuivatusviira (20) tai -huopa, joka on johtotelojen (28,28a, 28b)
sekd alarivin sylinterien (21-27) v#lisiin lomiin sijoitettujen johtotelo-
jen (40) ohjaama, tunnet t u siitd, ettd yldrivin kuivatussylin-
terin (11-17) ja/tai alarivin kuivatussylinterin (21-27) viliin sovi-
tetut johtotelat (30 ja/tai 40) on yhdistetty laitteisiin, joilla kuiva-
tusviiran ja/tai -viirojen (10,20) tai vastaavien huopien kanssa kon-
taktissa olevat johtotelojen (30 ja/tai 40) vaipat (32) ovat jddhdytet-

tivigsi,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kuivatin, tunnettu siitd,
ettd mainitut telojen (30,40) vaippojen (32) jdihdytyslaitteet kisit-
tdvidt telan (30,40) toisen pdddyn (3la) yhteydessd olevat laitteet
(35a,36a, 38a), joilla jddhdytysvidliainetta tuodaan (Vin) telan vaipan
(32) sisdlle, ja ettd mainitun telan (30,40) vastakkaisen pdddyn (31b)
yhteydessd on laitteet (35b,36b,37), joilla jddhdytysviliainetta joh-
detaan (Vout) pois telan vaipan (32) sisdlti.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kuivatin, t unn e t tu siitid,

ettd jddhdytysvdliaineena on vesi.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen kuivatin, tunnet ¢t ¢t u
siitd, ettd jdihdytysvdliaineen sydttd yhdistettyjen johto- ja jadah-
dytystelojen (30,40) sisille on jérjestetty siten, etti jddhdytysvali-
aineesta muodostuu telan vaipan (32) sisdpinnalle sopivan paksuinen

jd&hdytysviliaineen kerros (V), johon tuodaan kylmdd jddhdytysvali-
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ainetta (V) telan (30) toisen pdd#dyn (3la) yhteydessd ja ettd limmennetty
jddhdytysvdliaine otetaan telan vaipan (32) iiheisyyteen ulottuvalla
poistoputkella (37) tal vastaavalla telan vastakkaisen toisen pdddyn
(31b) yhteydessi,

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen kuivatin, tunnettu
siiti, ettd paperikoneen monisylinterikuivattimessa on keksintdd sovel-
tava yksi tai useampi kuivatussylinteriryhmd (50) sijoitettu monisylin-

terikuivattimen viimeiseksi tai viimeisemmiksi kuivatussylinteriryhmiksi.
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Patentkrav

1. Torkningsfdrfarande i en pappersmaskin, vid vilket forfarande pappers-
banan (W) eller motsvarande som skall torkas leds i omedelbar kontakt
med ytorna av upphettade torkningscylindrar (11-17,21-27), vid vilket
férfarande pappersbanan (W) trycks mot ytan av torkningscylindern
(11-17,21-27) med en yttre torkningsvira och/eller -filt (10,20) och

vid vilket fdrfarande torkningsviran och/eller -filten (10,20) leds
mellan efter varandra fdljande torkningscylindrar (11-17,21-27) pé styr-
valsen (30,40), kinnetecknat dirav, att torkningsviran

(10 och/eller 20) avkyls i flera av torkningscylindrarnas (11-17,21-27)
inbdrdes mellanrum och att nidmnda avkylning utférs genom att kyla av
manteln (32) av ndmnda styrvalsar (30 och/eller 40) och genom att leda
torkningsviran och/eller -filten (10 och/eller 20) i omedelbar kontakt
med ndmnda avkylda mantel (32).

2, Férfarande enligt patentkravet 1, k innetecknat ddrav, att
férfarandet tilldmpas i en s3dan flercylindertork, som innefattar tva
védsentligen vigrita rader av torkningscylindrar (11-17,21-27) p& varandra,
mellan vars rader banan (W) har fria ostddda drag (WO), och att vid fér-
farandet i samband med cylindrarna (11-17) i den 8vre raden anvinds en
bversidig torkningsvira (10) eller ~filt och i samband med den undre raden
anviands analogt en undersidig torkningsvira (20) eller -filt, vilka styrs
av kombinerade avkylnings- och styrvalsar (30,40) som #r anordnade i mel-

lanrummen av de efter varandra beldgna cylindrarna.

3. F8rfarande enligt patentkravet 2, k innetecknat ddrav, att
man vid fdrfarandet bdde kyler av torkningsviran eller -filten av cylind-
rarna i1 den 8vre raden och torkningsviran (20) eller -filten av cylind-~

rarna i den nedre raden med kombinerade styr- och avkylningsvalsar (30,40)

som dr beldgna {1 mellanrummen av cylindrarna.

4. Férfarande enligt patentkravet 2, k &nnetecknat dirav, att
man vid f8rfarandet kyler av endast torkningsviran (10) eller -filten som
13per 1 samband med torkningscylindrarna (11-17) {1 den 8vre raden med kom-
binerade styr- och avkylningsvalsar (30), vilka &ir beldgna i mellanrummen

mellan cylindrarna i den 8vre raden.



10

15

20

25

30

35

12

691453

5. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven l-4, kinnetecknat

ddrav, att torkningsviran eller -virorna (10,20) eller motsvarande ~filtar

anvidnds som remorgan, med vilka torkningscylindrarna (11-17,21-27) drivs

mekaniskt.

6. Flercylindertork avsedd att fbrverkliga fdrfarandet enligt ndgot av
patentkraven 1-5, vilken innefattar en eller flera torkningsgrupper
(50) efter varandra, i vilka det finns tvd cylinderrader pd varandra,
vilka ldmpligast #r vagrdta och har i samband med den 3vre cylinder-
raden (11-17) en 8versidig torkningsvira (10) eller -filt, vilken styrs
av styrvalsar (30) som 4r placerade i mellanrummen mellan styrvalsarna
(18,a18a,18b) samt torkningscylindrarna, och i samband med den nedre
raden (21-27) en annan torkningsvira (20) eller -filt, vilken styrs av
styrvalsarna (40) som dr placerade 1 mellanrummen mellan styrvalsarna
(28,28a,28b) samt den nedre radens cylindrar (21-27), k 4 nne -
tecknad dirav, att det mellan torkningscylindern (11-17) i den
vre raden och/eller torkningscylindern (21-27) i den nedre raden anord-
nade styrvalsarna (30) och/eller (40) &r anslutna till anordningar, med
vilka mantlarna (32) av styrvalsarna (30 och/eller 40) som stdr i kon-
takt med torkningsviran och/eller -virorna (10,20) eller motsvarande

filtar kan avkylas.

7. Tork enligt patentkravet 6, k annetecknad dirav, att
ndmnda avkylningsanordningar av valsarans (30,40) mantlar (32) inne~-
fattar anordningar (35a,36a,38a) 1 samband med valsens (30,40) ena #nda
(31a), med vilka avkylningsmedium inf3rs (Vin) i valsens mantel (32) och
att 1 samband med den motsatta dndan (31b) av ndmnda vals (30,40) finns
anordningar (35b,36b,37), med vilka avkylningsmedium leds (wout) bort

inifrdn valsens mantel (32).

8. Tork enligt patentkravet 7, k &nnetecknad dirav, att av-

kylningsmediet &r vatten.

9. Tork enligt patentkravet 7 eller 8, k 8 nnetecknad dir-
av, att matningen av avkylningsmedium in i de kombinerade styr- och
avkylningsvalsarna (30,40) #ir anordnad pd sidant sitt, att avkylnings-
mediet bildar ett skikt (W) av avkylningsmedium med ldmplig tjocklek pa
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den inre ytan av valsens mantel (32), till vilken man infdr kallt avkyl-
ningsmedium (W) i samband med valsens (30) ena 4nda (3la) och att upp-

virmt avkylningsmedium tas med ett uttaggsr8r (37) eller motsvarande som
stricker sig till nirheten av mantelns mantel (32) i samband med den mot-

satta indan (31b) av valsen.

10. Tork enligt ndgot av patentkraven 6-9, k @dnnetecknad
dirav, att i pappersmaskinens flercylindertork finns en eller flere grup-
per av torkningscylindrar (50) som tilldmpar uppfinningen och dr place-

rad som midngcylindertorkens sista torkningscylindergrupp eller -grupper.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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