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(54) Bezeichnung: Fachwerkanordnung mit mineralischem Matrixmaterial

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fach-
werkanordnung, umfassend ein mineralisches Matrixmate-
rial, wobei das Matrixmaterial Gurte und Stege der Fach-
werkanordnung ausbildet und innerhalb des Matrixmaterials
ein textiles Material in der Weise angeordnet ist, dass es auf

das Fachwerk wirkende Kréfte aufnehmen kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fachwerkanord-
nung, umfassend ein mineralisches Matrixmaterial.
Die Fachwerkanordnung ist insbesondere auch als
Gittertrager fur Tragwerke, insbesondere Betontrag-
werke, ausgefuhrt. Ein Gittertrager ist ein Trager, der
aus einer Vielzahl von Stében besteht, die diagonal
Ubereinander gelegt und an den Kreuzungspunkten
miteinander zu einem Gitter verbunden werden. Die
Ober- und Unterkanten werden mit leichten Staben
fixiert.

[0002] Stahlgittertréger kommen haufig im Betonbau
zum Einsatz, wo sie zwei Hauptaufgaben bei der Her-
stellung von Betondecken erfiillen, ndmlich die Siche-
rung des Verbundes zwischen Fertigplatte und Ort-
beton im Endzustand und die Verbesserung der Trag-
und Gebrauchsfahigkeit (Montagesteifigkeit) der Fer-
tigplatte im Montagezustand. Darlber hinaus kdén-
nen Gittertrager z. B. als Abstandhalter fur die obe-
re Bewehrung verwendet werden. Einen solchen all-
gemein bekannten Gittertréger offenbaren die Druck-
schriften DE 195 15 638 A1, DE 20 2013 011 404 U1
und DE 10 2013 210 232 A1. Beispielhaft seien an
dieser Stelle sogenannte Elementdecken (auch als
Halbfertigteildecke, Gittertragerdecke, Filigrandecke
bezeichnet) genannt.

[0003] Wahrend der Betonage des Gittertragers
drickt der aufgebrachte Beton auf und gegen frei-
liegende Bewehrungselemente. Die Steifigkeit tex-
tiler Bewehrungselemente, beispielsweise aus Car-
bon, ist nicht ausreichend hoch, um dem anstehen-
den Betondruck wahrend der Betonage zu widerste-
hen. Sie werden aus ihrer urspriinglichen Lage ge-
druckt und kdnnen sich dabei verformen. Formstabili-
tat und Lagesicherheit der Bewehrung von Betonbau-
teilen beeinflussen mafigeblich deren Tragfahigkeit.

[0004] Bisher gibt es keine Lésung des Problems
fur Bauteile mit textiler Bewehrung. Gittertragerartige
Bewehrungsstrukturen aus Betonstahl werden zur-
zeit in Betonfertig- und Halbfertigteilen verbaut.

[0005] Elementdecken sind sogenannte Halbfertig-
teile. Sie werden im Betonwerk aus einer etwa 6 cm
breiten Betonplatte und Gittertrdgern aus Betonstahl
vorgefertigt. Nach dem Verlegen auf der Baustelle
werden sie durch Zulagen und eine Aufbetonschicht
zum fertigen Bauteil erganzt. Die Gittertrager sind
derart steif, dass sie selbst sowie die daran befestig-
ten Zulagen auch wéahrend der Betonage formstabil
und unverschieblich sind.

[0006] Zurzeit existieren flir den Einsatz textiler Be-
wehrungselemente keine Losungen. Aufgabe der Er-
findung ist es daher, ein textiles Bewehrungselement
anzubieten, das dem anstehenden Betondruck wéh-
rend der Betonage widersteht.
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[0007] Die Aufgabe wird geldst durch eine Fach-
werkanordnung, umfassend ein mineralisches Ma-
trixmaterial. Nach der Erfindung bildet das Matrixma-
terial Gurte und Stege der Fachwerkanordnung aus
und innerhalb des Matrixmaterials ist ein textiles Ma-
terial in der Weise angeordnet, dass es auf die Fach-
werkanordnung wirkende Krafte aufnehmen kann.
Die nachfolgend beschriebene Erfindung soll sicher-
stellen, dass speziell textile Bewehrungselemente im
Montage- und Bauzustand bis zum Endzustand si-
cher in Form und Lage gehalten werden.

[0008] Bewehrte Betonbauteile werden entspre-
chend den Lastannahmen bemessen. Art, Menge,
Geometrie und Position der Bewehrung werden da-
bei so gewahlt, dass das Bauteil oder das Bauwerk
den Einwirkungen widersteht und eine sichere Nut-
zung Uber die gesamte Lebensdauer gewahrleistet
ist. Die Erfindung stellt sicher, dass Form und Po-
sition textiler Bewehrungselemente vom Montagezu-
stand Uber den Bau- bis hin zum Endzustand unver-
anderlich bleiben.

[0009] Eine Ausflihrungsform der erfindungsgema-
Ren Fachwerkanordnung wird als Bewehrungsele-
ment flr ein Betonbauteil ausgeflihrt, das ausrei-
chend steif ist, um dem anstehenden Betondruck
wahrend der Betonage des Betonbauteils zu wider-
stehen.

[0010] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwie-
sen, wenn die Bewehrung als ein Gittertrager ausge-
bildet ist. Er bildet dann eine lagesichere textile Be-
wehrung fur Betonbauteile auf Basis der textilen Be-
wehrung. Die herkdmmliche Gitterstruktur wird aus
Beton hergestellt. In den Stegen und Gurten dieses
Betongittertrégers verlaufen die textilen Bewehrungs-
elemente. Der Betongittertrdger mit innenliegender
textiler Bewehrung ist deshalb ausreichend steif, um
dem anstehenden Betondruck wahrend der Betona-
ge zu widerstehen.

[0011] Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Fach-
werkanordnung so ausgestaltet ist, dass das texti-
le Material zur Vorspannung des Betonbauteils ge-
nutzt wird. Die Vorspannung kann beispielsweise mit-
tels quellfahigen Betons oder Uber interne Vorspan-
nung mit sofortigem oder nachtraglichem Verbund er-
folgen.

[0012] Die erfindungsgemafRe Herstellung von tex-
tilbewehrten Betongittertragerstrukturen ermdglicht
den Einsatz textiler Bewehrung auch im Halbfertigteil-
bau und verbindet die Vorteile von Vorfertigung und
monolithischer Bauweise.

[0013] Die erfindungsgeméafien textilbewehrten Be-
tongittertréagerstrukturen unterliegen in Form und
Grole keiner Einschrankung. Dadurch ergeben sich
vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten.
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[0014] Um den Verbund zwischen Gittertrager und
Aufbeton zu verbessern, kann die Oberflachenstruk-
tur des Gittertragers profiliert sein.

[0015] Das grundlegende Funktionsprinzip ermég-
licht die Ausfihrung mit gréReren Abmessungen oder
als separates Bauteil. Ausfihrungsvarianten kénnen
Fachwerkbinder, Unter- oder Uberziige sein.

[0016] Bauteilvarianten kénnen sowohl als Recht-
eck, Trapez oder Bogen ausgefihrt werden. Denkbar
sind auch Stitzen, deren Seitenflachen aus textilbe-
wehrten Betonfachwerken bestehen oder gekrimm-
te Flachentragwerke.

[0017] Korrosionsbestandige Materialien als Beweh-
rungselemente verbessern die Dauerhaftigkeit des
bewehrten Bauteils und begunstigen die Materialeffi-
zienz.

[0018] Ein herkdmmlicher Aufbau einer Elementde-
cke umfasst eine Betonstahlbewehrung als Gittertra-
ger, der aus den Gurten und den Stegen gebildet
wird. Die unteren Gurte des Gittertragers sind in Be-
ton eingelassen.

[0019] Eine Ausflhrungsform einer erfindungsge-
maflen Fachwerkanordnung, speziell ein Betonfach-
werk, umfasst textiles Material als Bewehrung, die
innerhalb der Gurte, dem Obergurt und dem Unter-
gurt, sowie den Stegen angeordnet ist. Die umgeben-
de Schicht aus dem Matrixmaterial Beton verleiht der
textilen Bewehrung Stabilitat, beispielsweise bei der
Betonage.

[0020] Beispielhaftist ein textilbewehrter Betonfach-
werkbinder mit bogenférmigem Obergurt, wéhrend
der Untergurt geradlinig ausgefiihrt ist. Die Beweh-
rung aus textilem Material in Ober- und Untergurt so-
wie den Stegen ist durch das Matrixmaterial Beton
bedeckt, so dass Ober- und Untergurt sowie die Ste-
ge eine hdhere Stabilitdt erhalten. Zudem wird gesi-
chert, dass keine schadigenden Querkrafte auf die
Fasern des textilen Materials wirken kénnen.
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
Zitierte Patentliteratur

- DE 19515638 A1 [0002]

- DE 202013011404 U1 [0002]
- DE 102013210232 A1 [0002]
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Patentanspriiche

1. Fachwerkanordnung, umfassend ein mine-
ralisches Matrixmaterial, dadurch gekennzeichnet,
dass das Matrixmaterial Gurte und Stege der Fach-
werkanordnung ausbildet und innerhalb des Matrix-
materials ein textiles Material in der Weise angeord-
net ist, dass es auf die Fachwerkanordnung wirkende
Krafte aufnehmen kann.

2. Fachwerkanordnung nach Anspruch 1, wobei
die Fachwerkanordnung als Bewehrungselement fir
ein Betonbauteil ausgefiihrt ist, das ausreichend steif
ist, um dem anstehenden Betondruck wahrend der
Betonage des Betonbauteils zu widerstehen.

3. Fachwerkanordnung nach Anspruch 2, wobei
das Bewehrungselement als ein Gittertrager ausge-
bildet ist.

4. Fachwerkanordnung nach Anspruch 2 oder 3,
wobei der die Oberflache des Bewehrungselements
eine profilierte Oberflachenstruktur aufweist.

5. Fachwerkanordnung nach einem der Anspriiche
2 bis 4, wobei das textile Material zur Vorspannung
des Betonbauteils genutzt wird.

6. Fachwerkanordnung nach Anspruch 5, wobei
die Vorspannung mittels quellfahigen Betons oder
Uber eine interne Vorspannung mit sofortigem oder
nachtraglichem Verbund hervorrufbar ist.

7. Fachwerkanordnung nach Anspruch 1, wobei
die Fachwerkanordnung als Fachwerkbinder, Unter-
oder Uberzug, als Rechteck, Trapez oder Bogen aus-
gefihrt ist, oder wobei die Fachwerkanordnung als
Stltze, deren Seitenflachen aus textilbewehrten Be-
tonfachwerken besteht, oder als gekrimmtes Fla-
chentragwerk ausgefuhrt ist.

Es folgen keine Zeichnungen
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