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(57) Zusammenfassung: Um eine HeilRkammer, umfas-
send mindestens einen Heillraum, mindestens eine Heil3-
kammerwand, welche den Heilraum begrenzt, und min-
denstens eine Hillenstruktur, welche eine Heillkammer-
wand umgibt und/oder von einer Heilkammerwand umge-
ben ist, bereitzustellen, welche zuverlassig ist unter hoher
Sicherheit, ist vorgesehen, dass zwischen der Heiltkam-
merwand und der Hullenstruktur eine Schale angeordnet
ist, welche mindestens in Teilbereichen an der Heil3kam-
merwand und an der Hullenstruktur anliegt, und dass die
Schale so ausgebildet ist, dass sie in einer Abstandsrich-
tung zwischen der Heilkammerwand und der Hiillenstruk-
tur und in einer Querrichtung zu dieser Abstandsrichtung
dehnbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine HeiBkammer, um-
fassend mindestens einen Heillraum, mindestens
eine Heilkammerwand, welche den Heillraum be-
grenzt, und mindestens eine Hullenstruktur, welche
eine Heilkammerwand umgibt und/oder von einer
HeiRkammerwand umgeben ist.

[0002] Eine Brennkammer als Beispiel einer Heil3-
kammer ist in der WO 99/04156 A1 beschrieben. Die-
se Brennkammer (insbesondere fur ein Raketentrieb-
werk) umfasst einen Brennraum als HeilRraum, einen
den Brennraum umschlieenden Innenmantel (Heif3-
kammerwand) und einen den Innenmantel umschlie-
Renden AuRenmantel (Hullenstruktur). Der AuRen-
mantel ist aus einem Faserkeramikmaterial gebildet
und der Innenmantel ist aus einem Faserkeramikma-
terial oder aus Graphit gebildet.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine HeilBkammer der eingangs beschriebenen Art
bereitzustellen, welche zuverlassig ist unter hoher Si-
cherheit.

[0004] Diese Aufgabe wird bei der eingangs ge-
nannten HeiBkammer erfindungsgemaf dadurch ge-
I6st, dass zwischen der Heilkammerwand und der
Hullenstruktur eine Schale angeordnet ist, welche
mindestens in Teilbereichen an der Heillkammer-
wand und an der Hullenstruktur anliegt, und dass die
Schale so ausgebildet ist, dass sie in einer Abstands-
richtung zwischen der HeiRkammerwand und der
Hullenstruktur und in einer Querrichtung zu dieser
Abstandsrichtung dehnbar ist.

[0005] Grundsatzlich ist eine Heillkammer ther-
misch belastet und mechanisch belastet. Durch die
erfindungsgemafe Lésung lasst sich eine hohe ther-
misch-mechanische Tragfahigkeit bereitstellen, wo-
bei sowohl in stationaren Betriebsphasen als auch in
transienten Betriebsphasen eine hohe Zuverlassig-
keit und hohe Sicherheit erreichbar ist.

[0006] Die Schale kann aufgrund ihrer Dehnungs-
moglichkeiten aufgezwungenen Dehnungen der
HeilRkammerwand und der Hillenstruktur folgen und
dadurch zum Spaltausgleich dienen. Es ist grund-
satzlich moéglich, dass die Schale aufgrund ihrer Ei-
genelastizitat vorgespannt wird oder von innen oder
von auRen unter Uberdruck steht. Die radiale bzw.
umfangsgerichtete Weichheit der Schale lasst sich
durch die stitzende Hullenstruktur bzw. Heiflkam-
merwand auffangen.

[0007] Die Schale kann auch Langslasten aufneh-
men; dadurch kann beispielsweise ein Triebwerk-
schub oder eine Seitenlast einer Dise Uber die Scha-
le auf eine Tragstruktur des mit dem Triebwerk/der
Duse versehenen Objekts Gbertragen werden.
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[0008] Auch bei asymmetrischer Belastung erfolgt
ein Ausgleich durch die Schale, so dass Zwangs-
spannungen verhindert oder zumindest reduziert
werden.

[0009] Durch die Schale wird eine Verbindung zwi-
schen der Hillenstruktur und der HeiBkammerwand
bereitgestellt, wobei sich das Auftreten kritischer
Zwangsspannungen oder Versagungsspannungen
durch die Schale in ihrer Anpassung an das Verhal-
ten der Heilkammerwand und der Hillenstruktur ver-
hindern lasst.

[0010] Die Schale lasst sich fluiddicht ausbilden und
beispielsweise als Diffusionssperre ausbilden, so
dass sich eine hohe Dichtigkeit auch bei einer poré-
sen HeiRkammerwand erreichen lasst. Pordse Heild-
kammerwande werden im Zusammenhang mit der
Effusionskiihlung oder Transpirationskiihlung ver-
wendet.

[0011] Zur Verbindung zwischen der Heillkammer-
wand und der Hullenstruktur Gber die Schale genugt
es grundsatzlich, wenn kleine Kontaktbereiche vorlie-
gen. Dadurch lassen sich Warmebriicken verhindern.
Zwischen der Schale und der Heillkammerwand und
gegebenenfalls auch zwischen der Schale und der
Hullenstruktur sind Spalte bereitgestellt, die sich
grofR¥flachig durch Kihlmittel umspllen lassen. Da-
durch ist es beispielsweise mdglich, das porése Volu-
men einer Heillkammerwand vollstandig als Warme-
tauschraum insbesondere fir die Effusionskihlung
oder Transpirationskihlung zu nutzen.

[0012] Die Schale lasst sich auf einfache Weise bei-
spielsweise uber Drahterodieren oder spanabheben-
de Verarbeitung herstellen. Es ergibt sich eine einfa-
che Montage. Die Bauteile lassen sich ineinander-
schieben. Es kann dabei eine l6sbare Verbindung
vorgesehen sein, so dass beim Ausfall eines Bauteils
dieses auf einfache Weise ersetzbar ist.

[0013] Die erfindungsgemafe HeiRkammer kann
beispielsweise als Brennkammer fir ein Raketen-
triebwerk eingesetzt werden. Sie kann in einem
Rohr-, Behalter- oder Speichersystem eingesetzt
werden. Sie kann beispielsweise auch in einem War-
metauscher eingesetzt werden. Sie eignet sich fur all-
gemeine Tragstrukturen. Die erfindungsgemalie
HeiBkammer kann auch eingesetzt werden, wenn
keine thermischen Belastungen sondern nur mecha-
nische Belastungen vorliegen wie beispielsweise an
einem Tank; die HeiRkammer ist dann beispielsweise
eine Aufnahmekammer flr ein unter Druck stehen-
des Medium. Das Medium kann heil3 oder kalt gegen-
Uber der Umgebung sein.

[0014] Insbesondere ist die Schale aufgrund thermi-
scher und/oder mechanischer Belastung dehnbar.
Dadurch wird eine hohe thermische Tragfahigkeit
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bzw. mechanische Tragféhigkeit oder thermisch-me-
chanische Tragfahigkeit bereitgestellt.

[0015] Insbesondere ist die Schale elastisch ausge-
bildet. Dadurch Iasst sich auf einfache Weise errei-
chen, dass sie in der Abstandsrichtung und in der
Querrichtung zu der Abstandsrichtung dehnbar ist.
Ferner lasst sich der Zusammenbau erleichtern, da
durch Zusammendriicken der Schale deren Durch-
messer verringert werden kann, um so eine Hillen-
struktur aufschieben zu kénnen. Ferner lasst es sich
aufgrund der Elastizitat vermeiden, dass fur die Aus-
bildung/Herstellung von Anschlissen Halbschalen-
verfahren eingesetzt werden missen.

[0016] Es kann vorgesehen sein, dass die Schale
die HeiBkammerwand umgibt oder von dieser umge-
ben ist. Beispielsweise ist der Heiflraum ein zylindri-
scher Raum und die Schale umgibt dann entspre-
chend die Heilkammerwand, in welcher der zylindri-
sche Heillraum gebildet ist. Es ist auch mdglich, dass
der Heilraum ein Ringraum ist und die Heillkammer-
wand eine Schale umgibt.

[0017] Insbesondere ist die Schale umfanglich ge-
schlossen. Dadurch lasst sich Uber die gesamte
HeiRkammerwand eine Diffusionsbarriere ausbilden.

[0018] Insbesondere ist die Schale aus einem me-
tallischen Material hergestellt. Dadurch weist die
Schale eine entsprechende Elastizitat mit thermi-
schen Dehnungsmdglichkeiten in der Abstandsrich-
tung und quer zur Abstandsrichtung auf. Es ist auch
moglich, Kunststoffmaterialien, keramische Werk-
stoffe oder Verbundwerkstoffe, insbesondere Faser-
verbundwerkstoffe, fur die Schale zu verwenden. Je
nach Anwendung muss die Schale beispielsweise
dicht sein oder nicht, sie muss Langslasten auffan-
gen koénnen oder nicht usw. Der Werkstoff wird nach
den speziell vorliegenden Anforderungen gewahit.

[0019] Insbesondere weist die Schale erste Quer-
stege und zweite Querstege auf, welche in der Ab-
standsrichtung zwischen der Heillkammerwand und
der Hullenstruktur beabstandet sind und welche quer
zu dieser Abstandsrichtung orientiert sind. Bei einer
solchen Ausbildung ergeben sich thermische Deh-
nungsmdglichkeiten sowohl in Abstandsrichtung als
auch quer zur Abstandsrichtung. Beispielsweise las-
sen sich so thermische Dehnungen in Aufbiegungen
transformieren.

[0020] Insbesondere sind ein erster Quersteg und
ein benachbarter zweiter Quersteg aufgrund thermi-
scher Dehnung relativ zueinander in der Abstands-
richtung und quer zur Abstandsrichtung beweglich.
Dadurch ergeben sich Dehnungsmaéglichkeiten zum
Spaltausgleich, wobei die Schale aufgezwungenen
Dehnungen der HeiRkammerwand und/oder der Hil-
lenstruktur folgen kann.
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[0021] Vorzugsweise sind benachbarte erste Quer-
stege und zweite Querstege in der Querrichtung zur
Abstandsrichtung zueinander versetzt. Dadurch kén-
nen die ersten Querstege einer Innenkontur der Hul-
lenstruktur folgen und die zweiten Querstege kénnen
einer Aufenkontur der HeiRkammerwand folgen.

[0022] Gilnstigerweise sind benachbarte erste
Querstege und zweite Querstege Uber jeweilige Ver-
bindungsstege verbunden. Dadurch ergibt sich ein
geschlossener polygonaler Konturverlauf der Schale
mit den entsprechenden thermischen Dehnungs-
moglichkeiten in der Abstandsrichtung und quer zur
Abstandsrichtung.

[0023] Zwischen benachbarten Verbindungsstegen,
welche an einem ersten Quersteg angeordnet sind,
ist vorzugsweise ein Freiraum gebildet, um eine ther-
mische Dehnung zu ermdglichen, die insbesondere
in eine Biegung transformierbar ist.

[0024] Aus dem gleichen Grund ist es glinstig, wenn
zwischen benachbarten Verbindungsstegen, welche
an einem zweiten Quersteg angeordnet sind, ein
Freiraum gebildet ist.

[0025] Giinstigerweise ist ein Verbindungssteg min-
destens nadherungsweise in der Abstandsrichtung
zwischen der HeiBkammerwand und der Hullenstruk-
tur orientiert. Dadurch lasst sich eine thermische
Dehnungsmdglichkeit in der Abstandsrichtung errei-
chen.

[0026] Glnstigerweise ist die Dicke der ersten
Querstege und der zweiten Querstege jeweils kleiner
als deren Abstand in der Abstandsrichtung. Dadurch
l&sst sich eine diinne Schale ausbilden, welche ther-
mische Dehnungsmadglichkeiten in der Abstandsrich-
tung und quer zur Abstandsrichtung (insbesondere in
Radialrichtung in einer Umfangsrichtung) aufweist.
Die Schale Iasst sich dann auch leicht herstellen.

[0027] Aus dem gleichen Grund ist es glinstig, wenn
die Dicke der Verbindungsstege kleiner ist als der Ab-
stand benachbarter Verbindungsstege.

[0028] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
die Schale maanderférmig ausgebildet. Sie weist da-
durch thermische Dehnungsmdglichkeiten in der Ab-
standsrichtung und quer zur Abstandsrichtung auf.
Insbesondere weist sie Dehnungsmdglichkeiten in
radialer Richtung und in Umfangsrichtung auf. Eine
thermische Dehnung in einer Umfangsrichtung lasst
sich in eine Biegung transformieren.

[0029] Glnstig ist es, wenn die Schale fluiddicht
ausgebildet ist. Dadurch ist ein Schalenmantel gebil-
det, Uber den beispielsweise bei einer pordésen Heild-
kammerwand das seitliche Austreten von Medium
verhinderbar ist. Ferner lasst sich Uber eine solche
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Schale Kuhlmittel der HeiRkammerwand zuflihren.

[0030] Insbesondere ist die Schale als Diffusions-
barriere zwischen Heillkammerwand und Hillen-
struktur ausgebildet. Dadurch wird die Durchdiffusion
von Medium durch die Schale gesperrt.

[0031] Gunstig ist es, wenn zwischen der Schale
und der HeiRkammerwand und/oder der Hillenstruk-
tur Spalte gebildet sind. Durch solche Spalte lasst
sich Kuhlmedium durchfihren, um fir eine Kihlung
der HeiBkammerwand zu sorgen. Weiterhin lassen
sich Warmebriicken zwischen der Schale und der
HeilRkammerwand sowie zwischen der Hillenstruktur
und der Schale minimieren. Dadurch Iasst sich eine
thermische Entkopplung erreichen.

[0032] Insbesondere sind in axialer Richtung durch-
gehende Spalte zur KihImittelbeaufschlagung der
HeilRkammerwand gebildet. Dadurch lasst sich Kam-
merwandkuhlmittel bereitstellen, wobei sich Kihimit-
tel flachig bereitstellen lasst.

[0033] Weiterhin ist es glnstig, wenn Spalte zur
thermischen Entkopplung von Schale und Heiltkam-
merwand und/oder Huillenstruktur gebildet sind.

[0034] Insbesondere erstreckt sich die Schale Uber
die axiale Lange der HeiRkammerwand. Dadurch
Iasst sich die Verbindung zwischen der Hiillenstruktur
und der HeilRkammerwand Uber einen groflen Fla-
chenbereich erreichen.

[0035] Es ist vorgesehen, dass die Schale der Kon-
tur der HeilRkammerwand folgt. Dadurch Iasst sich
eine gute Verbindung erreichen; innerhalb einer Aus-
nehmung der HeiBkammerwand ist die La&ngenande-
rung der einzelnen Schalenelemente an sich gering.
Uber die Gesamtheit der Schale wird die Haltefunkti-
on der Schale an der HeiRkammerwand trotz thermi-
scher Dehnungen nicht beeintrachtigt.

[0036] Bei einer Ausfiihrungsform ist die Heillkam-
merwand pords ausgebildet. Es lasst sich dadurch
eine Effusionskihlung (Schwitzkiihlung ohne Pha-
senlibergang) oder Transpirationskihlung (Schwitz-
kihlung mit Phasentbergang) realisieren. Eine ent-
sprechende Brennkammer ist in der WO 99/04156
A1 offenbart. Auf diese Druckschrift wird ausdrucklich
Bezug genommen.

[0037] Gunstig ist es, wenn die Heillkammerwand
der Hullenstruktur zugewandt eine maanderférmige
Auflenkontur aufweist. Dadurch kann die Schale ma-
anderférmig ausgebildet werden, wobei die Schale
dem Konturverlauf der Heilkammerwand folgen
kann.

[0038] Bei einer Ausfiihrungsform ist die Heillkam-
merwand aus einem faserverstarkten Material herge-
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stellt. Insbesondere ist die HeiRkammerwand aus
C/C und insbesondere aus C/C-Keramik hergestellt.
Ein solches Material ist durch Kohlenstofffasern fa-
serverstarkt. Es hat sich gezeigt, dass eine solche
HeilRkammerwand giinstige Eigenschaften aufweist
(vgl. die WO 99/04156 A1).

[0039] Es kann vorgesehen sein, dass die Hillen-
struktur aus einem metallischen Material hergestellt
ist.

[0040] Es ist auch moglich, dass die Hillenstruktur
aus dem Faserverbundwerkstoff (CFK-Material) her-
gestellt ist.

[0041] Insbesondere ist die Hullenstruktur als Man-
tel ausgebildet. Dadurch Iasst sich die Hullenstruktur
auf die HeiBkammerwand mit der Schale aufschie-
ben bzw. die Hullenstruktur lasst sich in die HeiRkam-
merwand mit der Schale einschieben. Dadurch wie-
derum lasst sich eine einfache Herstellbarkeit reali-
sieren. Ferner lasst sich dadurch auch eine Idsbare
Verbindung von HeiBkammerwand, Schale und Huil-
lenstruktur erreichen. Dies wiederum ermdglicht ei-
nen einfachen Austausch einer beschadigten Kom-
ponente.

[0042] Die Heilkammerwand, die Schale und die
Hullenstruktur lassen sich auf einfache Weise gegen-
einander fixieren, wenn mindestens ein Halteflansch
und mindestens ein Stirnflansch vorgesehen sind,
welche miteinander fixiert sind.

[0043] Insbesondere ist der mindestens eine Hal-
teflansch so ausgebildet, dass er in axialer Richtung
zu einer Stirnseite der HeiRkammer an der Schale
anliegt. Dadurch |asst sich auf einfache Weise eine
axiale Verspannung von HeiRkammerwand, Schale
und Stirnflansch erreichen.

[0044] Insbesondere ist der mindestens eine Hal-
teflansch an der Schale angeordnet. Beispielsweise
umgibt der mindestens eine Halteflansch die Schale.
Er ist dann vorzugsweise als Klemmring ausgebildet,
welcher auf die Schale aufschiebbar ist.

[0045] Es kann vorgesehen sein, dass der mindes-
tens eine Stirnflansch an einer Stirnseite der Heil3-
kammer anliegt. Dadurch ist seine Beweglichkeit in
axialer Richtung gesperrt und es wird ein Gegenlager
fur eine Klemmverbindung bereitgestellt.

[0046] Insbesondere sind der mindestens eine Hal-
teflansch, die Schale und der mindestens eine Stirn-
flansch axial miteinander verspannt, um eine Fixie-
rung zu erreichen. Bei einer solchen Ausfihrungs-
form lasst sich auch auf einfache Weise eine stirnsei-
tige Abdichtung erreichen.

[0047] Insbesondere ist zwischen einer Stirnseite
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der Schale und dem mindestens einen Stirnflansch
mindestens eine Dichtung angeordnet. Beispielswei-
se ist mindestens eine ringfdrmige Foliendichtung
angeordnet. Wenn eine Verspannung zwischen dem
Halteflansch und dem Stirnflansch erreicht ist, dann
I&sst sich auch eine Verspannung der Dichtung errei-
chen, um eine hohe Dichtwirkung zu erzielen.

[0048] Insbesondere steht die mindestens eine
Dichtung unter axialer Spannung, um eine hohe
Dichtwirkung zu erzielen.

[0049] Es kann dabei zwischen dem mindestens ei-
nen Stirnflansch und der Schale mindestens eine Fo-
liendichtung angeordnet sein. Diese lasst sich auf
einfache Weise positionieren.

[0050] Insbesondere ist mindestens eine Dichtung
vorgesehen, welche vorgespannt ist. Beispielsweise
ist eine Federringdichtung vorgesehen, welche ent-
sprechend vorgespannt ist. Die Dichtung bt dann ei-
nen entsprechenden "Dichtungsdruck" aus, um eine
sichere Dichtwirkung zu erzielen.

[0051] Es kann vorgesehen sein, dass die Dichtung
durch ein Kuhlmittelreservoir druckbeaufschlagbar
ist. Beispielsweise ist ein Aufnahmeraum fir die
Dichtung so mit Kihimittelkanalen verbunden, dass
bei Versagen einer anderen Dichtung der Kuhimittel-
reservoirdruck auf die Dichtung wirkt und fur eine zu-
satzliche Verspannung sorgt.

[0052] Glnstig ist es, wenn der mindestens eine
Stirnflansch mindestens eine Haltenase aufweist,
durch welche die Beweglichkeit der Schale in der Ab-
standsrichtung zwischen der Hullenstruktur und der
HeilRkammerwand gesperrt ist. Dadurch wird flr eine
entsprechende Fixierung und insbesondere radiale
Fixierung der Schale gesorgt.

[0053] Es ist ferner glnstig, wenn durch den min-
destens einen Stirnflansch eine Aufnahme flr ein An-
schlusselement gebildet ist oder ein Anschlussele-
ment an dem mindestens einen Stirnflansch gebildet
ist oder ein Anschlusselement mit dem Stirnflansch
verbindbar ist. Dadurch I&sst sich ein Anschlussele-
ment wie beispielsweise eine Dlse auf einfache Wei-
se an der Heillkammer anordnen. Insbesondere lasst
sich auch ein keramisches Anschlusselement auf
einfache Weise an der HeiRkammer fixieren.

[0054] Es kann vorgesehen sein, dass die Schale in
Richtung zu der HeiBkammerwand hin oder in Rich-
tung von der Heilkammerwand weg druckbeauf-
schlagt ist. Dadurch Iasst sich die Beulstabilitat der
Schale erhéhen.

[0055] Die erfindungsgemafe Heillkammer kann
als Brennkammer ausgebildet sein, beispielsweise
fur ein Raketentriebwerk. Es lasst sich dadurch auf
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effektive Weise eine effusionsgekihlte oder transpi-
rationsgekulhlte Brennkammer bereitstellen.

[0056] Es ist auch moglich, dass die HeiRkammer in
einem Warmetauscher oder einer Speichervorrich-
tung verwendet wird.

[0057] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter
Ausfuhrungsformen dient im Zusammenhang mit der
Zeichnung der naheren Erlduterung der Erfindung.
Es zeigen:

[0058] Fig. 1 eine Schnittansicht eines ersten Aus-
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaflien Heil3-
kammer;

[0059] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Heil3-
kammer gemaR Fig. 1 ohne Hullenstruktur;

[0060] Fig. 3 eine vergrolerte Darstellung des Be-
reichs A gemal Fig. 1;

[0061] Fig. 4(a) und Fig. 4(b) eine Detailansicht ei-
nes Ausfihrungsbeispiels einer Schale mit den ther-
mischen Dehnungsmaoglichkeiten;

[0062] Fig.5 eine perspektivische Ansicht eines
zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer Heilkammer;

[0063] Fig. 6 eine Vorderansicht auf die HeiRkam-
mer gemal Fig. 5;

[0064] Fig. 7 eine Schnittansicht langs der Linie 7-7
gemal Fig. 6;

[0065] Fig. 8 eine Schnittansicht langs der Linie 8-8
gemal Fig. 6;

[0066] Fig. 9 eine vergrolerte Darstellung des Be-
reichs B gemal Fig. 8; und

[0067] Fig. 10 eine Schnittansicht eines weiteren
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemafien
HeilRkammer.

[0068] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Heil3-
kammer, welches in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt ist
und dort mit 10 bezeichnet ist, umfasst einen Heil3-
raum 12, welcher ein heilles Medium aufnehmen
kann. Beispielsweise wird das heile Medium in dem
HeiBraum 12 gespeichert; die Heilkammer 10 ist
dann Teil einer Speichervorrichtung. Bei einem ande-
ren Anwendungsbeispiel wird heiles Medium durch
den Heillraum 12 fir einen Warmetauschvorgang
geflhrt; die Heillkammer 10 ist dann Teil eines War-
metauschers. Bei einem weiteren Anwendungsbei-
spiel wird das heille Medium in dem HeilRraum 12
durch Verbrennungsvorgange erzeugt. Die HeilRkam-
mer 10 ist dann eine Brennkammer beispielsweise
fur ein Triebwerk wie fir ein Flugkorpertriebwerk (Ra-
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ketentriebwerk).

[0069] Der HeilRraum 12 ist bei dem gezeigten Bei-
spiel rotationssymmetrisch zu einer Achse 14 ausge-
bildet. Beispielsweise ist er zylindrisch; es sind auch
andere Formen mdglich wie beispielsweise konische
Formen, spharische Formen, allgemeine gekrimmte
Innenkonturformen oder Mischformen. Ein Heilraum
kann beispielsweise einen verengten Halsbereich
aufweisen.

[0070] Der Heilraum 12 ist durch eine Heilkam-
merwand 16 begrenzt, welche eine zylindrische In-
nenkontur 18 aufweist. Eine AuRenkontur 20 der
HeiBkammerwand 16 weist eine zylindrische Einhul-
lende auf, wobei Ausnehmungen 22 gebildet sind.

[0071] Zwischen benachbarten Ausnehmungen 22
sind jeweilige Materialstege 24 angeordnet, so dass
die Auflenkontur 20 der HeiBkammerwand 16 mit
sich in axialer Richtung (d. h. parallel zur Achse 14)
erstreckenden Zahnen (an den Materialstegen 24)
versehen ist. Im Querschnitt ist die AuRenkontur 20
der HeiRkammerwand maanderférmig ausgebildet.

[0072] Die Heilkammerwand 16 ist von einer Hil-
lenstruktur 26 umgeben. Die Hillenstruktur 26 ist ins-
besondere geschlossen und als Mantel 28 ausgebil-
det.

[0073] Bei einem Ausflhrungsbeispiel ist die Hul-
lenstruktur 26 ein zylindrischer Mantel 28, welcher
konzentrisch zu dem HeiRraum 12 angeordnet ist, d.
h. eine Achse aufweist, welche mit der Achse 14 zu-
sammenfallt.

[0074] Zwischen der Hiullenstruktur 26 und der
HeiBkammerwand 16 ist ein Zwischenraum 30 gebil-
det. In diesem Zwischenraum 30 ist eine geschlosse-
ne Schale 32 angeordnet, welche die Heillkammer-
wand 16 umgibt. In Eig. 1 ist nur ein Teil dieser Scha-
le 32 gezeigt; in Eig. 2 ist die Hullenstruktur 26 nicht
gezeigt.

[0075] Die Schale 32 liegt an einer Innenseite der
Hullenstruktur 26 mindestens in Teilbereichen an.
Ferner liegt sie an der Aufenkontur 20 der Heiflkam-
merwand 16 mindestens in Teilbereichen an (siehe
unten). Sie ist dadurch sowohl mit der HeilRkammer-
wand 16 als auch mit der Hullenstruktur 26 verbun-
den und stitzt sich sowohl an der AuRenkontur 20
der HeiBkammerwand 16 als auch an der Innenseite
der Hullenstruktur 26 ab.

[0076] Die Schale 32 ist einstlickig ausgebildet und
weist eine Erstreckung in der axialen Richtung paral-
lel zur Achse 14 auf. Sie ist der Innenkontur der Huil-
lenstruktur 26 und der Auf3enkontur 20 der Heiflkam-
merwand 16 angepasst und folgt jeweils deren Ver-
lauf. Die Schale 32 ist so angepasst, dass sie thermi-
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sche Dehnungsmdglichkeiten in einer Abstandsrich-
tung 34 zwischen der Hullenstruktur 26 und der Heif3-
kammerwand 16 aufweist und thermische Deh-
nungsmdglichkeiten in einer Querrichtung 36 zur Ab-
standsrichtung 34 aufweist.

[0077] Wenn der Heilraum 12 rotationssymmet-
risch ausgebildet ist und die Hullenstruktur 26 eben-
falls mindestens naherungsweise rotationssymmet-
risch ausgebildet ist, dann ist die Abstandsrichtung
34 mindestens naherungsweise eine radiale Rich-
tung. Die Querrichtung 36 ist dann in diesem Falle
eine Umfangsrichtung.

[0078] Die Schale 32 ist maanderférmig ausgebil-
det. Sie umfasst erste Querstege 38 und zweite
Querstege 40, welche in der Abstandsrichtung 34 be-
abstandet zueinander sind und alternierend aufein-
anderfolgen. Die Querstege 38 und 40 sind im we-
sentlichen parallel zueinander angeordnet. Die ers-
ten Querstege 38 sind zur Kontaktierung der Innen-
kontur der Hillenstruktur 26 vorgesehen. Die zweiten
Querstege 40 sind zum Eintauchen in die Ausneh-
mungen 22 vorgesehen. Diese Ausnehmungen 22
weisen Ausnehmungsgrunde 42 auf.

[0079] Die ersten Querstege 38 sind mit benachbar-
ten zweiten Querstegen 40 jeweils durch Verbin-
dungsstege 44 verbunden. Diese Verbindungsstege
44 sind mindestens naherungsweise in der Ab-
standsrichtung 34 orientiert.

[0080] Zwischen benachbarten Verbindungsstegen
44, welche an einem ersten Quersteg 38 angeordnet
sind, ist ein Freiraum 46 gebildet. Zwischen benach-
barten Verbindungsstegen 44, welche an einem
zweiten Quersteg 40 angeordnet sind, ist ein Frei-
raum 48 gebildet. Ein solcher Freiraum 48 bildet ei-
nen Spalt, welcher durch die Hullenstruktur 26 be-
grenzt ist.

[0081] Die Schale 32 ist relativ diinn ausgebildet.
Die Dicke des Materials, welches die Querstege 38,
40 und die Verbindungsstege 44 bildet, ist kleiner als
der Abstand der Querstege 38 und 40 in der Ab-
standsrichtung 34. Ferner ist sie kleiner als der Ab-
stand der Verbindungsstege 44, welche an einem
ersten Quersteg 38 angeordnet sind.

[0082] Vorzugsweise ist die Schale 32 so an die
HeiBkammerwand 16 und die Hullenstruktur 26 an-
gepasst ausgebildet, dass zwischen der HeilRkam-
merwand 16 und der Schale 32 Spalte 50, 52 liegen.
Zwischen der Schale 32 und der Hullenstruktur 26 lie-
gen die Spalte 48. Insbesondere sind solche Spalte
50, 52 in axialer Richtung durchgehend ausgebildet.
Uber sie lasst sich (ber die axiale Lange Kiihimittel
der HeiRkammerwand 16 zufiihren.

[0083] Die Spalte 48, 50, 52 lassen auch eine ther-
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mische Dehnung der Schale 32 zu, wobei durch ent-
sprechende Auslegung daflir gesorgt ist, dass die
Dehnung unterhalb der Bruchdehnung liegt. Durch
die Spalte 48, 50, 52 lasst sich eine thermische Ent-
kopplung zwischen der HeiRkammerwand 16 und der
Schale 32 erreichen, da Warmebricken vermieden
sind. Diese Spalte 48, 50, 52, (iber welche die thermi-
sche Entkopplung erfolgt, lassen sich wiederum
grol¥flachig mit Kuihimittel umspulen.

[0084] Die Schale 32 ist vorzugsweise aus einem
metallischen Material hergestellt. Beispielsweise wird
eine Schale 32 durch Drahterodieren oder durch
spanabhebende Materialverarbeitung hergestellit.

[0085] Bei einem Ausflihrungsbeispiel ist die Heil3-
kammerwand 16 aus einem pordsen faserverstark-
ten Material wie beispielsweise C/C-Material herge-
stellt. Es handelt sich dabei vorzugsweise um ein ke-
ramisches C/C-Material. Eine solche HeiRkammer
mit einer HeiBkammerwand 16 als Innenmantel aus
einem Faserkeramikmaterial ist in der WO 99/04156
A1 beschrieben, auf die ausdriicklich Bezug genom-
men wird.

[0086] Es ist aber auch grundsatzlich mdglich, dass
die HeiBkammerwand 16 aus einem anderen Materi-
al wie beispielsweise einem keramischen Material
hergestellt ist.

[0087] Die Hillenstruktur 26 ist beispielsweise aus
einem keramischen Material oder aus einem Faser-
verbundwerkstoff hergestellt. (In der WO 99/04156
A1 ist eine Hullenstruktur beschrieben, welche dort
als AuRenmantel bezeichnet ist und aus einem Fa-
serkeramikmaterial hergestellt ist.)

[0088] Die Schale 32 weist, wie in den Fig. 4(a) und
4(b) schematisch gezeigt, thermische Dehnungs-
moglichkeiten in der Abstandsrichtung 34 und in der
Querrichtung 36 auf. Eine Umfangsdehnung (Deh-
nung in der Querrichtung 36) wird durch die maan-
derfdrmige Struktur der Schale 32 in eine Biegung
transformiert.

[0089] Das elastische Verhalten der Schale 32 auf-
grund der Dehnungsmdglichkeiten in der Abstands-
richtung 34 und der Querrichtung 36 erlaubt einen
Spaltausgleich. Die Schale 32 kann in ihren Deh-
nungsmdglichkeiten aufgezwungenen Dehnungen
der Hullenstruktur 26 und/oder der Heiflkammer-
wand 16 folgen.

[0090] Es ist dabei mdglich, dass die Schale 32 auf-
grund ihrer Eigenelastizitat in der Abstandsrichtung
34 vorgespannt ist. Insbesondere kann sie radial vor-
gespannt sein. Die Schale 32 kann auch von innen
oder von auRen unter Uberdruck stehen.

[0091] Durch die HeiRkammerwand 16 und/oder die
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Hullenstruktur 26 wird die Schale 32 abgestitzt und
entsprechend wird eine Weichheit der Schale 32 in
Umfangsrichtung oder radialer Richtung aufgefan-
gen.

[0092] Durch die Zusammenwirkung der Heillkam-
merwand 16, der Schale 32 und der Hillenstruktur 26
lassen sich kritische Zwangsspannung oder Versa-
genspannungen verhindern; die Schale 32 erlaubt ei-
nen "Ausgleich" zwischen der HeiRkammerwand 16
und der Hullenstruktur 26, auch wenn die entspre-
chenden Materialien stark unterschiedliche thermi-
sche Ausdehnungskoeffizienten aufweisen.

[0093] Die Schale 32 ist insbesondere fluiddicht
ausgebildet. Beispielsweise ist sie als Diffusionssper-
re ausgebildet. Dadurch kann ein Medium, welches
Uber die Spalte 50, 52 dem Heilraum 12 zugeflhrt
wird bzw. durch eine pordése Heillkammerwand 16
austritt, nicht durch die Schale 32 gelangen.

[0094] Durch die Schale 32 wird eine Verbindung
zwischen der Hiillenstruktur 26 und der Heilkammer-
wand 16 hergestellt, wobei gleichzeitig Spalte 48, 50,
52 bereitgestellt sind, durch die ein Medium wie bei-
spielsweise KuhImittel durchgefiihrt werden kann.

[0095] Mittels der Schale 32 lassen sich thermisch
interferierende und/oder mechanisch interferierende
Lasten an der HeiRkammer 10 entkoppeln. Die Scha-
le 32 selber kann Teillasten tragen.

[0096] Durch das maanderférmige Querschnittspro-
fil der Schale 32 wird das Beulrisiko flir diese Schale
32 reduziert. Die Beulstabilitat der Schale 32 kann
durch Druckbeaufschlagung von innen oder von au-
en noch erhoht werden, da sich die Schale 32 an
der HeiRkammerwand 16 und/oder der Hullenstruk-
tur 26 abstltzen kann.

[0097] Die Heilkammer 10 wird beispielsweise so
hergestellt, dass auf die HeiRkammerwand 16 die
Schale 32 aufgeschoben wird. Die Schale 32 wird
dann in der Abstandsrichtung 34 zusammengedrickt
(gestaucht) und festgehalten. Dies ist aufgrund der
Elastizitat der Schale 32 in der Abstandsrichtung 34
moglich. Danach kann die Hullenstruktur 26 bei-
spielsweise als Mantel 28 aufgeschoben werden.

[0098] Es ist auch mdglich, dass die erfindungsge-
male Lésung bei einer Mehrfachwandstruktur einge-
setzt wird, d. h. dass eine Mehrzahl von Schalen ent-
sprechend der Schale 32 vorgesehen sind, wobei
eine entsprechende Schale zwischen einer ersten
Wand und einer zweiten Wand, zwischen der zweiten
Wand und einer dritten Wand usw. angeordnet sein
kann.

[0099] Das erste Ausfuihrungsbeispiel wurde im Zu-
sammenhang mit einem zylindrischen Heiflraum 12
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beschrieben. Es ist beispielsweise auch mdglich,
dass der HeiRraum ein Ringraum ist und eine Schale
einer Innenseite einer entsprechenden Heillkammer-
wand zugewandt angeordnet ist und die Schale eine
innere Huillenstruktur umgibt.

[0100] Beieinem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einer
HeiRkammer, welches in den Fig. 5 bis Fig. 9 gezeigt
und dort mit 54 bezeichnet ist, sind ein Heiflraum 56,
eine Heilkammerwand 58 und ein Mantel 60 (Au-
Renmantel) vorgesehen, welche grundsatzlich gleich
ausgebildet sind wie oben anhand des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels beschrieben.

[0101] Die HeiRkammerwand erstreckt sich langs
einer Achse 62 (Fig. 7). Der HeilRraum 56 weist einen
zylindrischen Abschnitt 64 und einen sich daran an-
schlielenden (hohl-)kegelstumpfférmigen Abschnitt
66 auf. Eine gedachte Kegelspitze des kegelstumpf-
férmigen Abschnitts 66 liegt auf der Achse 62 aul3er-
halb des zylindrischen Bereichs 64. Der kegelstumpf-
férmige Abschnitt 66 verengt sich in Richtung von
dem zylindrischen Abschnitt 64 weg. An den kegel-
stumpfformigen Abschnitt 66 schlief3t sich ein weite-
rer kegelstumpfférmiger Abschnitt 68 an, welcher
sich von dem zylindrischen Abschnitt weg erweitert.
Eine gedachte Kegelspitze des kegelstumpfférmigen
Abschnitts 66 liegt auf der Achse 62 im Bereich des
kegelstumpfformigen Abschnitts 66.

[0102] Zwischen der HeiRkammerwand 58 und dem
Mantel 60 ist eine Schale 70 angeordnet, welche ei-
nen maanderférmigen Querschnitt aufweist. Die
Schale 70 ist grundsatzlich gleich ausgebildet wie die
Schale 32 und erfiillt die gleichen Funktionen.

[0103] Zwischen der Schale 70 und einer Innenseite
des Mantels 60 kann eine Schutzlage 72 wie bei-
spielsweise eine PTFE-Schutzschicht angeordnet
sein.

[0104] Aufder Schale 70 ist ein Halteflansch 74 an-
geordnet, welcher beispielsweise in Form eines
Klemmrings ausgebildet ist (Eig.9). Insbesondere
weist der Halteflansch 74 einen Innenraum 76 auf,
mittels welchem er auf die Schale 70 aufgesetzt ist.

[0105] An der Schale 70 ist eine Stufe 78 mit einer
Sperrflache 80 gebildet, welche in der Abstandsrich-
tung 82 zwischen dem Mantel 60 und der HeilRkam-
merwand 58 orientiert ist. Der Halteflansch 74 weist
an dem Innenraum 76 eine angepasste Ausnehmung
84 mit einer Sperrflache 86 auf, welche an der Sperr-
flache 80 der Schale 70 anstofen kann. Durch die
Sperrflachen 80, 86 wird eine axiale Verschieblichkeit
des Halteflanschs 74 in einer axialen Richtung 88 ge-
sperrt. Bei einer elastischen Ausbildung der Schale
70 kann diese mit ihrer Stufe 78 in die Ausnehmung
84 einrasten.
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[0106] An einer Stirnseite 90 der Heillkammerwand
58 ist ein Stirnflansch 92 angeordnet, welcher Uber
entsprechende Verspannungsmittel 94 wie beispiels-
weise Schrauben oder Bolzen mit dem Halteflansch
74 verspannt ist. Der Stirnflansch 92 wird durch die
Verspannung an die Stirnseite 90 im Bereich des
Mantels 60 gedrickt. Er weist dazu eine entspre-
chende Anlageflache 96 auf.

[0107] Der Stirnflansch 92 weist eine erste ringfor-
mige Haltenase 98 auf, welche von innen an der
Schale 70 anliegt und diese radial festlegt. Ferner
weist er eine zweite ringférmige Haltenase 100 auf,
welche von auRen an der Schale 70 anliegt und diese
entsprechend radial fixiert.

[0108] Es kann vorgesehen sein, dass der Stirn-
flansch einen Ringsteg 102 aufweist, welcher in eine
entsprechende Ringnut 104 des Halteflanschs 74
eingetaucht ist. Dadurch lasst sich ein Dichtungsbe-
reich 106 zwischen dem Stirnflansch 92 und dem
Mantel 60 Uberdecken.

[0109] Zur Abdichtung zwischen dem Mantel 60 und
dem Stirnflansch 92 sind Dichtungen 108, 110, 112,
114 vorgesehen.

[0110] Zwischen der ersten Haltenase 98 und der
zweiten Haltenase 200 ist ein Ringelement 116 posi-
tioniert, welches die Funktion einer Unterlagscheibe
aufweist. Zwischen dem Ringelement 116 und der
Stirnseite 90 an dem Mantel 60 ist eine Ringdichtung
108 insbesondere in Form einer Foliendichtung an-
geordnet. Zwischen dem Ringelement 116 und einer
entsprechenden Anlageflache 118 des Stirnflanschs
92 ist eine weitere Dichtung 110 insbesondere in
Form einer Ringdichtung und vorzugsweise eine Fo-
liendichtung angeordnet.

[0111] Im Bereich der Anlageflache 118 weist der
Stirnflansch 92 eine Ausnehmung 120 auf, in der eine
druckbeaufschlagbare Dichtung 114 sitzt. Diese
driickt auf das Ringelement 116 und damit dieses ge-
gen die Dichtung 108.

[0112] Zwischen der Dichtung 112 und einer ent-
sprechenden Wand 122 der Ausnehmung 120 sitzt
eine Dichtung 112. Bei dieser Dichtung 112 handelt
es sich insbesondere um eine Ringdichtung bei-
spielsweise in Folienform.

[0113] Durch die Verspannung des Stirnflansches
92 mit dem Halteflansch 74 wird der Halteflansch 74
an der HeiBkammer 54 gehalten. Die Dichtungen
108, 110 und 112 werden durch diese axiale Ver-
spannung ebenfalls gegen die Stirnseite 90 gepresst.
Die Dichtung 114, welche insbesondere als Feder-
dichtring ausgebildet ist, kann wahrend des Betriebs
der HeiRkammer 54 auftretende axiale Spalterweite-
rungen kompensieren. Solche axialen Spalterweite-
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rungen kénnen beispielsweise durch mechanische
Verzerrungen auftreten. Die Elastizitat der Dichtung
114 bietet eine Verformungsreserve.

[0114] Es ist insbesondere vorgesehen, dass die
Dichtung 114 so beziiglich eines oder mehrerer Kiihl-
mittelkanale 124 angeordnet ist, dass diese mit Kuhl-
mittelreservoirdruck beaufschlagt ist, wenn die Dich-
tungen 108, 110 Kuhimittel in die Ausnehmung 120
lassen. Dadurch wird fiir eine erhéhte Dichtungswir-
kung gesorgt.

[0115] Der Halteflansch 74 und der Stirnflansch 92
sind bevorzugt aus einem metallischen Material her-
gestellt.

[0116] Es kann vorgesehen sein, dass ein An-
schlusselement 126 wie beispielsweise eine kerami-
sche Duse an dem Stirnflansch 92 angeordnet ist.
Dazu ist eine entsprechende Aufnahme 128 an dem
Stirnflansch 92 ausgebildet.

[0117] Stirnseitig lasst sich die Heilkammerwand
durch axial vorgespannte Dichtungen 108, 110, 112,
114, welche auch federnd sein kdénnen (Dichtung
114) zuverlassig abdichten. Beispielsweise werden
Umfangsdehnungen durch thermische Wechselzyk-
len, welche sich in Umfangsdehnungen der Dichtung
108 duflern, in Biegedehnungen der Schale 70 trans-
formiert. Dadurch wird das Risiko des Versagens der
Dichtung an dem Ubergangsbereich zu der Schale
70 stark reduziert.

[0118] Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ei-
ner Heillkammer, welches in Fig. 10 gezeigt und dort
mit 130 bezeichnet ist, ist ein Heilkraum 132 vorgese-
hen, welcher konisch ausgebildet ist. Dieser Heil3-
raum 132 hat insbesondere die Gestalt eines Kegel-
stumpfes. Er ist durch eine HeiRkammerwand 134
gebildet, welche eine konische Innenkontur aufweist.
Auch eine Einhlllende der Auf3enkontur der Heil3-
kammerwand 134 ist konisch ausgebildet. Ferner ist
eine Hullenstruktur 136 vorgesehen, welche konisch
ausgebildet ist.

[0119] Zwischen der Hillenstruktur 136 und einer
AuRenseite der HeiBkammerwand 134 ist, ahnlich
wie anhand der Ausflihrungsbeispiele 10 und 54 be-
schrieben, eine Schale 138 aus einem elastischen
Material angeordnet. Insbesondere ist die Schale
138 maanderformig ausgebildet. (In Fig. 10 ist nur
ein Teilbereich dieser Schale gezeigt.) Auch die
Schale 138 weist eine Kontur auf, deren Einhillen-
den kegelférmig sind.

[0120] Auch bei dieser geometrischen Ausbildung
lassen sich die erfindungsgemafien Vorteile der
Schale 138 erreichen.

[0121] Grundsatzlich kdnnen die Heilkammerwand
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134 und die Hillenstruktur 136 beliebige geometri-
sche Formen aufweisen.

[0122] Mit der erfindungsgemaflien LOsung lasst
sich eine zuverlassige und betriebssichere Verbin-
dung von Bauteilen, welche aus unterschiedlichen
Materialien hergestellt sind, erreichen. Insbesondere
lassen sich Bauteile aus Verbundwerkstoffen und
Bauteile aus Metallen miteinander verbinden. Eine
Dichtigkeit lasst sich auf einfache Weise erreichen.

[0123] Es lasst sich auch eine Heilkammerwand
aus einem pordsen Material dehnkompatibel und ver-
drehsicher einbinden. Beispielsweise kann eine ent-
sprechende Heillkammer 10, 54 als effusionsgekuhl-
te oder transpirationsgekihlte Brennkammer ver-
wendet werden.

[0124] Uber die Schale 32 bzw. 70 kdnnen Lastpfa-
de bereitgestellt werden, Uber die sich die Schublast
abtragen lasst. Eine KuhImittelversorgung lasst sich
Uber entsprechende Spalte 50, 52 gewahrleisten.

[0125] Die Montage lasst sich auf einfache Weise
durchfihren. Beispielsweise werden die HeilRkam-
merwand 16, die Schale 32 und der Mantel 28 bei der
Montage l6sbar ineinandergeschoben und es erfolgt
dann eine Fixierung durch Flansche wie den Hal-
teflansch 74 und den Stirnflansch 92. Dadurch koén-
nen die entsprechenden Bauteile separat hergestellt
werden. Bei Beschadigung eines Bauteils muss nicht
die gesamte Heillkammer entsorgt werden, sondern
das entsprechende Bauteil kann ausgetauscht wer-
den.

[0126] Durch die Schale 32, 72 |asst sich die Heil3-
kammerwand 16 nach innen und/oder nach auf3en
einfassen. Dadurch lasst sich die HeiBkammerwand
16 zentrieren, wobei eine Dehnung erlaubt ist. Die
Schale 32, 70 stellt eine Art eines "flexiblen Kafigs"
fur die Heilkammerwand 16, 58 dar, wobei eine Flu-
iddichtigkeit bzw. Diffusionssperre bereitgestellt ist.

[0127] Es lasst sich dabei das Entstehen von War-
mebricken nach au3en bzw. nach innen verhindern.
Durch die Spalte 50, 52 ist die Schale 32, 70 gewis-
sermalden schwimmend an der Heilkammerwand 16
gelagert.

Patentanspriiche

1. HeiRkammer, umfassend mindestens einen
HeilBraum (12; 56), mindestens eine HeilRkammer-
wand (16; 58), welche den Heilraum (12; 56) be-
grenzt, und mindestens eine Hullenstruktur (26; 60),
welche eine HeilRkammerwand (16; 58) umgibt
und/oder von einer Heillkkammerwand umgeben ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Heil3-
kammerwand (16; 58) und der Hiillenstruktur (26; 60)
eine Schale (32; 70) angeordnet ist, welche mindes-
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tens in Teilbereichen an der Heilkammerwand (16;
58) und an der Hullenstruktur (26; 60) anliegt, und
dass die Schale (32; 70) so ausgebildet ist, dass sie
in einer Abstandsrichtung (34) zwischen der Heil3-
kammerwand (16; 58) und der Hiillenstruktur (26; 60)
und in einer Querrichtung (36) zu dieser Abstands-
richtung (34) dehnbar ist.

2. Heilkammer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schale (32; 70) aufgrund
thermischer und/oder mechanischer Belastung dehn-
bar ist.

3. HeiRkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schale (32; 70) elastisch
ausgebildet ist.

4. HeiBkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) die Heillkammerwand (16; 58) umgibt oder
von dieser umgeben ist.

5. HeiRkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) umfanglich geschlossen ist.

6. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) aus einem metallischen Material herge-
stellt ist.

7. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) erste Querstege (38) und zweite Querste-
ge (40) aufweist, welche in der Abstandsrichtung (34)
zwischen der Heillkammerwand (16; 58) und der Huil-
lenstruktur (26; 60) beabstandet sind und welche
quer zu dieser Abstandsrichtung (34) orientiert sind.

8. Heilkammer nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein erster Quersteg (38) und ein
benachbarter zweiter Quersteg (40) aufgrund thermi-
scher Dehnung relativ zueinander in der Abstands-
richtung (34) und quer zur Abstandsrichtung (34) be-
weglich sind.

9. HeilRkammer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbarte erste Querstege
(38) und zweite Querstege (40) in der Querrichtung
(36) zur Abstandsrichtung (34) versetzt zueinander
sind.

10. HeiBkammer nach einem der Anspriche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte
erste Querstege (38) und zweite Querstege (40) tUber
jeweilige Verbindungsstege (44) verbunden sind.

11. HeiRkammer nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen benachbarten Verbin-
dungsstegen (44), welche an einem ersten Quersteg
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(38) angeordnet sind, ein Freiraum (46) gebildet ist.

12. Heiflkammer nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen benachbarten
Verbindungsstegen (44), welche an einem zweiten
Quersteg (40) angeordnet sind, ein Freiraum (48) ge-
bildet ist.

13. Heilkammer nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verbin-
dungssteg (44) mindestens naherungsweise in der
Abstandsrichtung (34) zwischen der HeilRkammer-
wand (16; 58) und der Hullenstruktur (26; 60) orien-
tiert ist.

14. Heillkammer nach einem der Anspriiche 7
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
ersten Querstege (38) und der zweiten Querstege
(40) jeweils kleiner ist als deren Abstand in der Ab-
standsrichtung (34).

15. Heillkammer nach einem der Anspriiche 10
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
Verbindungsstege (44) kleiner ist als der Abstand be-
nachbarter Verbindungsstege (44).

16. Heiflkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) maanderférmig ausgebildet ist.

17. Heiflkammer nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) fluiddicht ausgebildet ist.

18. Heiflkammer nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) als Diffusionsbarriere zwischen Heillkam-
merwand (16; 58) und Hullenstruktur (26; 60) ausge-
bildet ist.

19. Heiflkammer nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Schale (32; 70) und der HeiRkammerwand (16;
58) und/oder der Hullenstruktur (26; 60) Spalte (50,
52; 48) gebildet sind.

20. Heiflkammer nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in axialer Richtung durchgehen-
de Spalte (50, 52) zur Kiihimittelbeaufschlagung der
HeiBkammerwand (16; 58) gebildet sind.

21. Heillkammer nach Anspruch 19 oder 20, da-
durch gekennzeichnet, dass Spalte (48; 50; 52) zur
thermischen Entkopplung von Schale (32; 70) und
HeilRkammerwand (16; 58) und/oder Hullenstruktur
(26; 60) gebildet sind.

22. Heiflkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Schale (32; 70) Uber die axiale Lange der HeilRkam-
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merwand (16; 58) erstreckt.

23. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) der Kontur der HeiRkammerwand (16; 58)
folgt.

24. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Heil3-
kammerwand (16; 58) pords ausgebildet ist.

25. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Heil3-
kammerwand (16; 58) der Hullenstruktur (26; 60) zu-
gewandt eine maanderformige Aufienkontur (20) auf-
weist.

26. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Heil3-
kammerwand (16; 58) aus einem faserverstarkten
Material hergestellt ist.

27. Heillkammer nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die HeiBkammerwand (16; 58)
aus C/C hergestellt ist.

28. Heillkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hl-
lenstruktur (26; 60) aus einem metallischen Material
hergestellt ist.

29. Heillkammer nach einem der Anspriiche 1
bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Hillen-
struktur (26; 60) aus einem Faserverbundwerkstoff
hergestellt ist.

30. Heill)kammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hil-
lenstruktur als Mantel (28; 60) ausgebildet ist.

31. HeilRkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Halteflansch (74) und mindestens ein Stirn-
flansch (92) vorgesehen sind, welche miteinander fi-
xiert sind.

32. HeilRkammer nach Anspruch 31, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Hal-
teflansch (74) so ausgebildet ist, dass er in axialer
Richtung zu einer Stirnseite (90) der HeiRkammer an
der Schale (70) anliegt.

33. HeiRkammer nach Anspruch 31 oder 32, da-
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Halteflansch (74) an der Schale (70) angeordnet ist.

34. HeilRkammer nach Anspruch 33, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Hal-
teflansch (74) die Schale (70) umgibt.
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35. HeilRkammer nach einem der Anspriiche 31
bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Stirnflansch (92) an einer Stirnseite (90) der
HeiBkammer anliegt.

36. HeilRkammer nach einem der Anspriiche 31
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Halteflansch (74), die Schale (70) und der
mindestens eine Stirnflansch (92) axial miteinander
verspannt sind.

37. HeilRkammer nach einem der Anspriiche 31
bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen ei-
ner Stirnseite (90) der Schale (70) und dem mindes-
tens einen Stirnflansch (94) mindestens eine Dich-
tung (108, 110, 112, 114) angeordnet ist.

38. HeilRkammer nach Anspruch 37, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Dichtung
(108, 110, 112, 114) unter axialer Spannung steht.

39. HeiRkammer nach Anspruch 37 oder 38, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem mindes-
tens einen Stirnflansch (94) und der Schale (70) min-
destens eine Foliendichtung (108, 110) angeordnet
ist.

40. Heillkammer nach einem der Anspriiche 37
bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Dichtung (114) vorgesehen ist, welche vorge-
spannt ist.

41. Heilkammer nach Anspruch 40, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtung (114) durch einen
KahiImittelreservoirdruck beaufschlagbar ist.

42. Heillkammer nach einem der Anspriiche 31
bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Stirnflansch (94) mindestens eine Haltena-
se (98; 100) aufweist, durch welche die Beweglichkeit
der Schale (70) in der Abstandsrichtung (82) zwi-
schen der Hiillenstruktur (60) und der Heillkammer-
wand (58) gesperrt ist.

43. Heillkammer nach einem der Anspriiche 31
bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass durch den min-
destens einen Stirnflansch (94) eine Aufnahme (128)
fur ein Anschlusselement (126) gebildet ist oder dass
ein Anschlusselement an dem mindestens einen
Stirnflansch gebildet ist oder ein Anschlusselement
mit dem Stirnflansch verbindbar ist.

44. Heiflkammer nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Scha-
le (32; 70) in Richtung zu der HeiRkammerwand (16;
58) hin oder in Richtung von der HeiRkammerwand
(16; 58) weg druckbeaufschlagt ist.

45. HeilBkammer nach einem der vorangehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Ausbildung
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als Brennkammer.

46. Verwendung einer HeilRkammer gemal ei-
nem der vorangehenden Anspriche in einem War-
metauscher.

47. Verwendung einer HeilRkammer gemal ei-
nem der Anspriiche 1 bis 45 in einer Speichervorrich-
tung.

48. Verwendung einer HeilRkammer gemal ei-
nem der Anspriiche 1 bis 45 als Brennkammer.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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