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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur Selektion von digital codierten Verkehrsmeldungen bei
der Ausgabe in einem Empféanger.

Mit dem Radio-Daten-System (RDS) wird eine zusatzliche und unhérbare Ubermittiung von digitalen Daten parallel
zu Rundfunkprogrammen in einem Datenkanal ermdglicht. Spezifikationen des Radio-Daten-Systems fur UKW-Hor-
funk sind unter anderem in der Druckschrift Tech. 3244 - E, Marz 1984 der europaischen Runfunk-Union (EBU) festge-
legt. Rundfunkempfanger mit geeigneten RDS-Decodern kénnen Ubermittelte Daten zuséatzlich zum Rundfunkempfang
mit dem selben Empfangsteil aufnehmen und decodieren. Fur die Dateniibertragung sind 32 Gruppen zu jeweils 104
Bit vorgesehen, wobei jeder der tUbertragenen Gruppen jeweils ein bestimmter Dienst zugewiesen wird. Die Gruppe 8a
ist zur Zeit fur die Ubertragung von digital codierten Verkehrsmeldungen vorgesehen.

Der Aufbau und die Codierung dieser Verkehrsmeldungen sind in CEN Draft pr. ENV/278/4/1/0011 festgelegt, der
auf dem Normvorschlag ALERT C, Dezember 1995, herausgegeben vom RDS ATT ALERT Consortium, basiert. Die
wesentlichen Elemente einer Verkehrsmeldung sind dabei der Ort des Geschehens (Location) und das Ereignis
(Event). Diese Angaben sind katalogisiert, das heiBt, daB jedem verkehrsrelevanten Ort und jedem verkehrsrelevanten
Ereignis ein eindeutiger Code zugewiesen ist. Die Verkettung der Orte in der Ortstabelle entlang existierender StraBen
gibt den Verlauf wieder. AuBer den Ublichen Einrichtungen eines Empfangsgerates mit einem RDS-Decoder sind zur
Nutzung des Verkehrsmeldungskanals TMC (Traffic Message Channel) Einrichtungen zur Decodierung, zur Speiche-
rung, zur Weiterverarbeitung und zur Ausgabe der Verkehrsmeldungen erforderlich.

Durch das Vorliegen der digitalen Verkehrsmeldungen einschlieBlich der darin enthaltenen Ortsangaben ist eine
Selektion der auszugebenden Verkehrsmeldungen nach zuvor eingegebenen Selektionskriterien méglich. So kann bei-
spielsweise der Benutzer eines entsprechend ausgeristeten Empfangers eingeben, daB nur Verkehrsmeldungen aus-
gegeben werden sollen, die eine zuvor eingegebene Region oder StraBe betreffen.

Eine Einrichtung zur Verwaltung von digital codierten Verkehrsmeldungen in Empféngern, welche eine solche
Selektion ermdglicht, ist beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung 195 03 415 beschrieben. Eine solche
Selektion erfordert jedoch einen gewissen Bedienaufwand zur Eingabe der Selektionskriterien. Selbst wenn die jewei-
lige Position des Fahrzeugs durch eine Ortungseinrichtung, beispielsweise GPS, feststeht, ist eine Eingabe des inter-
essierenden geografischen Gebietes in der Regel erforderlich. Unterbleibt jedoch eine Eingabe eines
Selektionskriteriums, werden bei Vorliegen von vielen Verkehrsbehinderungen auch viele Verkehrsmeldungen (ibertra-
gen, empfangen und vom Empfanger ausgegeben. Dieses fiihrt zu einer unnétigen Informationsflut beim Benutzer, der
gegebenenfalls vom Verkehrsgeschehen abgelenkt wird oder wirklich wichtige Verkehrsmeldungen Gberhért.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Selektion der auszugebenden Verkehrsmeldungen auch dann zu
ermoglichen, wenn vom Benutzer keine Selektionskriterien eingegeben werden. Selbst wenn der Benutzer Selektions-
kriterien eingibt, kann die Zahl der ausgegebenen Verkehrsmeldungen verwirrend groB sein. Dies ist beispielsweise
maoglich, wenn der Benutzer sehr allgemeine Selektionskriterien eingibt oder wenn extrem viele Verkehrsbehinderun-
gen vorliegen und gemeldet werden. Fiir diesen Fall soll das erfindungsgemaBe Verfahren eine sinnvolle weitere Selek-
tion der auszugebenden Verkehrsmeldungen erméglichen.

Diese Aufgabe wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren dadurch gelést, daB empfangenen Verkehrsmeldun-
gen eine den Grad der jeweiligen Verkehrsbehinderung kennzeichnende Prioritat zugeordnet wird und daB in Abhan-
gigkeit von der Anzahl der Verkehrsmeldungen die auszugebenden Verkehrsmeldungen nach der Prioritét selektiert
werden. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, da mit zunehmender Anzahl von empfangenen Verkehrsmeldungen eine
die Prioritat betreffende Selektionsschwelle bei der Ausgabe heraufgesetzt wird.

Zur Codierung der digital codierten Verkehrsmeldungen ist eine Ereignisliste erforderlich, die zur Durchfiihrung des
erfindungsgemaBen Verfahrens um jeweils eine Prioritatsangabe je Eintragung erganzt wird. Dabei werden die Priori-
taten von Zahlenwerten wiedergegeben, wobei beispielsweise eine hohe Prioritat durch einen hohen Zahlenwert wie-
dergegeben wird. In der Ereignisliste nach dem oben genannten Normvorschlag sind zwar bereits Angaben zur
Dringlichkeit vorgesehen. Diese weisen jedoch nur drei unterschiedliche Werte auf (normal, eilig und sehr eilig) und
sind zu einer sinnvollen Selektion bei der Ausgabe der Verkehrsmeldungen wenig geeignet.

Die im Speicher des Empfangers abgelegten Verkehrsmeldungen haben in der Regel eine zeitlich begrenzte Gul-
tigkeit. Entweder sie werden durch eine in der Verkehrsmeldung enthaltene Zeitangabe ungiiltig oder durch eine ent-
sprechende Verkehrsmeldung widerrufen (Stau hat sich aufgelost). Fur die Zwecke des erfindungsgemaBen
Verfahrens ist vorzugsweise die Anzahl der im Speicher befindlichen giiltigen Verkehrsmeldungen maBgebend.

Ein Vorteil des erfindungsgeméaBen Verfahrens ist, daB ein Kraftfahrzeugflhrer nicht von extrem vielen Verkehrs-
meldungen irritiert wird, wenn er bei entsprechender Verkehrslage kein oder ein unpassendes Selektionskriterium ein-
gegeben hat. So wird beispielsweise ein Kraftfahrzeugfiihrer, der auf einer Kurzstreckenfahrt eine Autobahn von einer
AnschluBstelle zur nachsten benutzt, kaum dafiir eine Selektion der Verkehrsmeldungen an seinem Empfanger einstel-
len. Mit Hilfe des erfindungsgeméBen Verfahrens wird auch far einen solchen Fall die Anzahl der ausgegebenen Ver-
kehrsmeldungen eingeschrankt, wobei jedoch wichtige Verkehrsmeldungen nach wie vor ausgegeben werden,
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beispielsweise Hinweise auf Falschfahrer oder auf Vollsperrungen.

Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB die Prioritat aus dem Ereignis der
jeweils empfangenen Verkehrsmeldung abgeleitet wird und daB die hdchste Prioritat zugeordnet wird, wenn eine Ver-
kehrsmeldung einer besonderen Kategorie (x-urgent) empfangen wird. Damit wird ermdglicht, daB den Verkehrsmel-
dungen Prioritdten zugeordnet werden kénnen, ohne daB diese bereits vom Sender den Verkehrsmeldungen
hinzugeflgt werden, was bei den bestehenden Normvorschlagen lediglich fiir die besondere Kategorie (x-urgent) vor-
gesehen ist.

Eine andere Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB bei weniger als einer ersten
Anzahl von empfangenen Verkehrsmeldungen Verkehrsmeldungen aller Prioritaten ausgegeben werden und daB bei
einer Anzahl empfangener Verkehrsmeldungen, die gréBer als eine zweite Anzahl ist, mindestens alle Verkehrsmeldun-
gen mit der hdchsten Prioritat ausgegeben werden. Mit dieser Weiterbildung wird sichergestellt, daB bei einer ersten
Anzahl empfangener Verkehrsmeldungen, die fir einen durchschnittlichen Benutzer nicht als irritierend empfunden
wird, keine Begrenzung der Information vorgenommen wird. Der Benutzer erhalt dann beispielsweise ein Bild der all-
gemeinen Verkehrslage. Ferner wird durch diese Weiterbildung sichergestellt, daB extrem wichtige Verkehrsmeldun-
gen, wie beispielsweise Hinweise auf Falschfahrer, auf jeden Fall ausgegeben werden.

Diese Weiterbildung kann vorzugsweise derart ausgestaltet sein, daB bei einer Anzahl von empfangenen Ver-
kehrsmeldungen, die zwischen der ersten und der zweiten Anzahl liegt, mit zunehmender Anzahl mit geringer Prioritat
beginnend eine steigende Anzahl von Verkehrsmeldungen nicht ausgegeben wird. Dabei kann vorgesehen sein, daB
die Anzahl der ausgegebenen Verkehrsmeldungen zwischen der ersten und der zweiten Anzahl konstant gehalten
wird. Bei letzterem wird sozusagen dem Benutzer eine Maximalmenge an Verkehrsmeldungen garantiert, worauf ein
geeigneter Text in der Bedienungsanleitung des Empfangers hinweisen kann.

Befinden sich unter den empfangenen Verkehrsmeldungen zahlreiche mit der gleichen Prioritat, so kann sich die
Anzahl der auszugebenden Verkehrsmeldungen sprunghaft &ndern, so daB méglicherweise weniger Verkehrsmeldun-
gen ausgegeben werden als an sich vorgesehen. Bei einer anderen Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens
ist daher vorgesehen, daB erforderlichenfalls von mehreren Verkehrsmeldungen mit gleicher Prioritét spater empfan-
gene Verkehrsmeldungen bevorzugt wiedergegeben werden.

Im Hinblick auf die Art der Ereignisse hat es sich als gunstig herausgestellt, wenn empfangene Verkehrsmeldungen
jeweils einer von sechs Prioritaten zugeordnet werden. Das erfindungsgeméBe Verfahren kann jedoch auch mit einer
anderen Zahl von Prioritaten durchgefiihrt werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens besteht darin, daB ferner eine Gebietsselek-
tion durchgefihrt wird und daB diejenigen Verkehrsmeldungen ausgegeben werden, die nach der Prioritat und durch
die Gebietsselektion selektiert sind.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, daB eine Selektion nach der Prioritat unterbleibt,
wenn eine Gebietsselektion aktiviert ist.

Eine Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche in einem Empfan-
ger mit einem Decoder fir digital codierte Verkehrsmeldungen, der eine Ereignisliste zur Decodierung der digital
codierten Verkehrsmeldungen enthalt, ist derart ausgebildet, daB in der Ereignisliste fiir jedes Ereignis eine Prioritat
gemanB der Auswirkung des Ereignisses auf den VerkehrsfluB aufgefthrt ist und daB ein Speicher fiir empfangene Ver-
kehrsmeldungen vorgesehen ist, in welchem ferner die aus der Ereignisliste ausgelesenen Prioritaten ablegbar sind.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung einer ersten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens,

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung einer zweiten Ausfihrungsform des erfindungsgemagen Verfahrens,

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines zum Empfang und zur Ausgabe von digitalen Verkehrsmeldungen ausgebildeten
Empfangers, der zur Selektion der Verkehrsmeldungen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren geeignet
ist,

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung der Eingabe eines Selektionskriteriums durch den Benutzer,

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm der Initialisierung des Empfangers nach dem Einschalten,

Fig. 6 ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung des Empfangs, der Prifung und der Speicherung einer Verkehrsmel-
dung,

Fig. 7 ein Ablaufdiagramm zum Léschen und Unguiltigwerden einer Verkehrsmeldung und
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Fig. 8 ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung einer dritten Ausfiihrungsform des erfindungsgemagen Verfahrens.

In den Figuren wurden folgende Abkurzungen bzw.
Formelzeichen verwendet:

n= nein,

y= ja, )

TMC = Traffic Message Channel als internationale Bezeichnung fur die Ubertragung von digi-
tal codierten Verkehrsmeldungen innerhalb des Radio-Daten-Signals,

™ = Verkehrsmeldung,

n (innerhalb der Kastchen) =  Anzahl der Verkehrsmeldungen,

SEL = Selektionskriterium,

REC = Empfanger oder empfangen,

MEM = Speicher oder gespeichert,

LIST = Liste,

ACT = aktualisiert,

TS = Zeitstempel (Time Stamp).

Vor dem Eingehen auf die Ablaufdiagramme in den Figuren 1 und 2 wird zun&chst der in Fig. 3 dargestellie Emp-
fanger erlautert. Dieser ist zwar als Blockschaltbild dargestellt, was jedoch nicht bedeutet, daB er auf eine Realisierung
mit Hilfe von einzelnen den Blécken entsprechenden Schaltungen beschrankt ist. Der Empfanger ist vielmehr in beson-
ders vorteilhafter Weise mit Hilfe von hochintegrierten Schaltungen realisierbar. Dabei kénnen digitale Signalprozesso-
ren eingesetzt werden, welche bei geeigneter Programmierung die in den Blockschaltbildern dargestellten Funktionen
durchfthren.

Fig. 3 zeigt einige zur Erlauterung der Erfindung erforderliche Baugruppen eines Rundfunkempfangers und im
gestrichelt umrahmten Teil speziell far die Verkehrsmeldungen vorhandene Baugruppen. Die zu empfangenden
Signale werden Uber eine Antenne 1 einem Empfangsteil 2 zugefthrt, an dessen Ausgang ein RDS-Decoder 3 ange-
schlossen ist. Zur Steuerung des Rundfunkempfangers liber eine Bedieneinheit 4 dient ein Mikrocomputer 5. Dieser ist
Uber einen Frequenzeinsteller 6 mit einem Steuereingang des Empfangsteils 2 und mit einem Steuereingang eines
Audio-Verstarkers 7 verbunden, um den gewlinschten Sender und die Wiedergabe-Parameter, wie Lautstarke, Héhen-
und Tiefenanhebung usw. einzustellen. An einen Ausgang des Audio-Verstarkers 7 ist ein Lautsprecher 8 angeschlos-
sen. Der Mikrocomputer 5 ist ferner mit einer Uhr 9 verbunden, aus der Daten abgerufen werden kénnen, welche das
Datum und die Uhrzeit darstellen.

Im Mittelpunkt der zur Verarbeitung der Verkehrsmeldungen (TMC) dienenden Einrichtungen steht ein weiterer
Mikrocomputer 11. Diesem werden die Ausgangssignale des RDS-Decoders 3 zugefthrt, aus denen die Verkehrsmel-
dungen selektiert werden. Der TMC-Mikrocomputer 11 ist tiber eine Einrichtung 12 zur Handhabung der Bedienung mit
dem Mikrocomputer 5 verbunden. Hierlber werden beispielsweise Kommandos von der Bedieneinheit 4 abgewickelt,
um Meldungen auszugeben oder Selektionskriterien zu bearbeiten, die in einem daflr vorgesehenen nichtfllichtigen
Schreib/Lese-Speicher 13 abgelegt werden.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Empfanger ist eine Sprachausgabe vorgesehen. Dazu werden in einer Sprachsyn-
these-Einrichtung 14 die bei 15 decodierten Verkehrsmeldungen in Sprachsignale umgesetzt und dem Audio-Verstar-
ker 7 zugeleitet. Zusatzlich oder alternativ kann auch eine optische Ausgabe durch Schriftzeichen oder andere
Symbole vorgenommen werden. Verkehrsmeldungen und Verwaltungsdatensétze werden im Speicher 13 abgelegt.
Nur-Lese-Speicher 16 und 17 enthalten eine Ortsliste und eine Ereignisliste.

Im folgenden ist ein Ausschnitt aus der im Nur-Lese-Speicher 17 gespeicherten Ereignisliste dargestellt, welche
neben den Angaben entsprechend des obengenannten Normvorschlags in einer Spalte P die dem jeweiligen Ereignis
zugeteilte Prioritat enthalt. Die Angaben gemaB dem Normvorschlag sind in Spalte T ein Text, der in der jeweiligen Lan-
dessprache abgefaBtist und in der Spalte Code der jeweils zu (ibertragende Code. Die Spalten N, Q, T, D, U und C sind
far das erfindungsgemaBe Verfahren nicht von Bedeutung und werden daher nicht weiter erlautert.
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T Code |N[Q|[T|D|fU|JC|P
Verkehrsbehinderung 1 DI1|{U]| 1|2
Stau 101 D| 1 uij 4
1 km Stau 102 D |1 uij 3
2 km Stau 103 Df1]JU|[1]83
3 km Stau 129 D|1]JU]|]1]3
4 km Stau 104 D |1 uij 3
6 km Stau 105 D| 1 uij 4
10 km Stau 106 D| 1 uij 4
gesperrt 489 L{1|U]|5]|5
Verbindungsfahrbahn gesperrt 478 L{1|U]|5]|5
Parallelfahrbahn gesperrt 479 L{1|U]|5]|4
rechte Richtungsfahrbahn gesperrt 480 L{1|U]|5]|4
linke Richtungsfahrbahn gesperrt 481 L{1|U]|5]|4
Uberholspur gesperrt 482 L{1{U|[S5]| 4
Fernverkehrsspur gesperrt 483 L{1|U]|5]|4
Nahverkehrsspur gesperrt 484 L{1{U]|5]|3
Unfall, StraBe gesperrt 240 1| D|J1|U|5]5

Wie die als Beispiele aufgeflihrten Zeilen der Ereignisliste zeigen, wurde denjenigen Ereignissen bzw. Verkehrs-
meldungen, die nur eine geringe Stérwirkung entfalten, eine geringe Prioritat zugeteilt, wahrend fur starkere Stérungen
eine gréBere Prioritat gewahlt wurde. Im Rahmen der Entwicklung eines fir das erfindungsgeméfe Verfahren geeigne-
ten Empfangers ist gegenltber dem bekannten Empfanger zunéchst eine Erweiterung der Ereignisliste um die Spalte
Prioritat erforderlich. Dann wird jedes der etwa 1400 Ereignisse bezlglich seiner Auswirkung auf den VerkehrsfluB
bewertet und entsprechend kiassifiziert. Die Liste wird dann im Speicher 17 (Fig. 3) abgelegt und bildet die Grundlage
fur die Selektion von Verkehrsmeldungen mit Hilfe des erfindungsgemafen Verfahrens.

Das Ablaufdiagramm gemaB Fig. 2 stellt die wesentlichen Teile eines Programms zur Durchfihrung der ersten
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens im TMC-Mikrocomputer 11 (Fig. 3) dar. Neben den dargestellten
Programmen werden im TMC-Mikrocomputer 11 noch weitere Programme abgearbeitet, beispielsweise zur Steuerung
der Sprachausgabe. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Programm wird zunachst bei 21 abgewartet, ob eine selektierte
Ausgabe von Verkehrsmeldungen TM erfolgen soll. Diese kann beispielsweise durch eine diesbeziigliche Eingabe
gestartet werden. Danach wird bei 22 der jeweils aktuelle Meldungszahlerstand n "eingefroren”. Bei 23 wird eine Z&ahl-
variable i auf 1 gesetzt, worauf bei 24 eine weitere Zahlvariable j ebenfalls auf 1 gesetzt wird.

Bei 25 verzweigt sich das Programm in Abhangigkeit davon, ob der akiuelle Meldungszéhlerstand kleiner oder
gleich der Anzahl n; der Verkehrsmeldungen mit der Prioritat 2j ist. Die jeweiligen Werte fur n; werden bei einer voran-
gegangenen Initialisierung (Fig. 5) vorgegeben. Ist diese Bedingung nicht erfllt, wird j bei 26 inkrementiert und die Ver-
zweigung 25 nochmals durchlaufen. Dieses geschieht solange bis n gleich oder Keiner als n; ist. Eine
Selektionsschwelle P der Prioritat der auszugebenden Verkehrsmeldungen wird dann bei 27 gleich j gesetzt. Die fol-
genden Programmteile dienen zur Selektion und Ausgabe von Verkehrsmeldungen, deren Prioritat gréBer oder gleich
der Selektionsschwelle P ist. Dieses wird zunachst bei 28 fiir jede aktuell im Speicher befindliche Verkehrsmeldung
gepruft. Zutreffendenfalls wird bei 29 die jeweilige Verkehrsmeldung TM; ausgegeben.

Danach wird - ebenso wie bei dem Fall einer kleineren Prioritat einer Verkehrsmeldung - bei 30 die Zahlvariable i
fur die Verkehrsmeldungen TM inkrementiert. Nach einer Priifung 31, ob i gréBer als n ist, wird die Selektion solange
wiederholt, bis i gréBer als n ist, worauf das Programm nach Fig. 1 beendet wird. Mit 32 ist in den Ablaufdiagrammen
nach Fig. 1 und Fig. 2 eine Stelle bezeichnet, an der das in Fig. 8 beschriebene Programm zur weiteren Selektion ein-
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gefligt werden kann.

Das in Fig. 2 dargestellte Programm beginnt wie das Programm gemaB Fig. 1 zunachst mit einer Abfrage 41, ob
eine Ausgabe von Verkehrsmeldungen gestartet werden soll. Danach wird bei 42 n eingefroren und die Zahlvariablen i
und j werden jeweils auf 1 gesetzt. Im Programmteil 43 wird die aktuelle Verteilung der Anzahl der Verkehrsmeldungen
Uber die Prioritdten ermittelt. In dem dargestellten Beispiel sind beispielsweise 55 Verkehrsmeldungen mit einer der
Prioritaten 1 bis 6 vorhanden. 45 davon weisen eine der Prioritaten 2 bis 6 auf, davon wurden 35 Verkehrsmeldungen
eine der Prioritaten 3 bis 6 zugeteilt. 25 Verkehrsmeldungen weisen eine der Prioritdten 4, 5 oder 6, 15 Verkehrsmel-
dungen eine der Prioritaten 5 oder 6 und nur 5 Verkehrsmeldungen die Prioritat 6 auf.

Bei 44 wird die Zahlvariable j wieder auf 1 gesetzt, worauf in den Programmteilen 45 und 46 ermittelt wird, welche
Prioritaten fur die Meldungsausgabe zugelassen werden sollen. Dazu verzweigt sich das Programm bei 45 in Abhén-
gigkeit davon, ob ny gréBer oder gleich n; ist und ob j kleiner als 6 ist. Dabei ist n; der jeweils bei 43 ermittelte Wert. Trifft
diese Bedingung nicht zu, wird die gleiche Prifung mit einer bei 46 um 1 erh6hten Prioritat durchgefihrt. Trifft die
Bedingung zu, wird bei 47 gepruft, ob n; gréBer als ny ist. Dabei ist ny die Anzahl der auszugebenden Verkehrsmeldun-
gen, die nur (berschritten wird, wenn mehr als n, = n, ., . Verkehrsmeldungen mit héchster Prioritat P = 6 empfangen
werden, denn diese Verkehrsmeldungen sollen immer ausgegeben werden.

Ist n;, das heiBt die Zahl der Verkehrsmeldungen mit der Prioritat j oder héher, die in den Programmteilen 45 und
46 ermittelt wurde, jedoch gréBer als die konstante Anzahl n, von beispielsweise 20, so wird in einem Programmteil 48
die Differenz np festgestellt. Das bedeutet, daB nach der Ermittlung einer Selektionsschwelle P = j mehr als ny Ver-
kehrsmeldungen selektiert werden wirden. Da jedoch nur n Verkehrsmeldungen ausgegeben werden sollen, werden
bei 49 die np altesten Verkehrsmeldungen ermittelt.

Bei 50 wird i wieder auf 1 gesetzt. Im Programmteil 51 wird die Prioritat P(TM;) jeder Verkehrsmeldung gepruft. Ist
die Prioritat kleiner als die Selektionsschwelle P = j, wird i bei 52 inkrementiert und bei 51 die nachste Verkehrsmeldung
geprift. Reicht jedoch die Prioritat zu einer Ausgabe aus, folgt bei 53 eine Verzweigung in Abhangigkeit davon, ob die
Prioritat P(TM;) gleich j ist. Ist dieses nicht der Fall, also bei gréBeren Prioritaten, erfolgt bei 54 die Ausgabe der Ver-
kehrsmeldung TM;.

Ist jedoch die Prioritat P(TM;) gleich j, ist vor einer Ausgabe zu prifen, ob diese Verkehrsmeldungen zu den bei 49
ermittelten alteren Verkehrsmeldungen gehért. Dieses geschieht im Programmteil 55. Gehort die jeweilige Verkehrs-
meldung nicht zu den np altesten, wird sie bei 54 ausgegeben. Anderenfalls wird das Programm bei 56 in Abhangigkeit
davon fortgesetzt, ob i den Wert n erreicht hat. Solange dieses nicht der Fall ist, wird i bei 52 inkrementiert und eine
weitere Verkehrsmeldung selektiert. Ist i jedoch gleich n, wird das Programm beendet.

Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Erlauterung der Eingabe eines Selektionskriteriums durch den Benutzer, wie
es beispielsweise auch bei den bekannten Selektionsverfahren stattfindet. Bei 61 wird abgefragt, ob ein Selektionskri-
terium eingegeben werden soll. Ist dieses nicht der Fall, wird das Programm ohne weitere Wirkung verlassen. Soll ein
Selektionskriterium eingegeben werden, wird dieses bei 62 durchgefiihrt, beispielsweise ein Selektionskriterium "A7"
(Autobahn Nr. 7) oder "Stadt Mlinchen”, was besagen soll, daB nur Verkehrsmeldungen, welche eine StraBBe oder ein
geografisches Gebiet betreffen, ausgegeben werden sollen. Bei 63 wird das Selektionskriterium aktiviert, das heiBt, es
wird in einem Speicher abgelegt, so daB das Selektionsprogramm auf das Selektionskriterium Zugriff hat und es bei
der Selektion anwendet.

Fig. 5 zeigt ein Programm zur Initialisierung nach dem Einschalten bei 64, worauf bei 65 der Meldungsspeicher
geldscht wird und der Meldungszahler n auf 0 gesetzt wird. Bei 66 erfolgt eine Vorgabe, bei welcher Anzahl der emp-
fangenen Verkehrsmeldungen welche Prioritaten zur Ausgabe fuhren. Bei dem dargestellien Beispiel wird festgelegt,
daB bei bis zu zehn empfangenen und aktuell im Speicher vorhandenen Verkehrsmeldungen alle mit einer Prioritat von
P > 1 - also alle - ausgegeben werden sollen. Bei bis zu zwanzig Verkehrsmeldungen sollen nur diejenigen mit einer
Prioritat zwei oder héher ausgegeben werden usw.

Bei 50 bis 100 Verkehrsmeldungen werden nur Verkehrsmeldungen mit der héchsten Prioritat ausgegeben. Die
Werte nq bis ng werden bei 25 im Programm nach Fig. 1 als n; eingesetzt. Im Programmteil 66 wird ferner eine Zahl ny
zur Verwendung im Programm nach Fig. 2 vorgegeben, welche die Hochstzahl der auszugebenden Verkehrsmeldun-
gen angibt - ausgenommen fir Verkehrsmeldungen mit der héchsten Prioritat.

Fig. 6 zeigt ein Programm zum Empfang, zur Prifung und zur Speicherung von Verkehrsmeldungen. Die Verzwei-
gung 71 ist Teil einer Warteschleife, die erst verlassen wird, wenn eine Verkehrsmeldung TM empfangen wurde (REC).
Danach verzweigt sich das Programm bei 72 in Abhéngigkeit davon, ob diese Verkehrsmeldung bereits im Speicher
MEM vorhanden ist. Ist dieses der Fall, wird der Zeitstempel dieser Verkehrsmeldung bei 73 aktualisiert, so daB die Ver-
kehrsmeldung einen Zeitstempel erhélt, welcher dem Zeitpunkt des jeweils letzten Empfangs der Verkehrsmeldung ent-
spricht. Daraufhin kehrt das Programm wieder in den Wartezustand zurtick.

Wird jedoch bei 72 festgestellt, daB die Verkehrsmeldung noch nicht im Speicher vorhanden ist, wird bei 74 gepruit,
ob die Verkehrsmeldung decodiert und ausgegeben werden kann. Ein Kriterium dafir ist unter anderem das Vorhan-
densein der in der Verkehrsmeldung enthaltenen Orts- und Ereignisangaben in den entsprechenden im Empfanger
gespeicherten Listen. Ist die Verkehrsmeldung nicht decodierbar, wird sie verworfen, worauf das Programm wieder in
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den Wartezustand zurtickkehrt. Dieses folgt ebenfalls, wenn bei 75 festgestellt wird, daB die insgesamt vorliegenden n
Verkehrsmeldungen nicht weniger sind als die maximal speicherbare Zahl n,,,, von Verkehrsmeldungen. Kénnen
jedoch noch Verkehrsmeldungen gespeichert werden, wird bei 76 die gerade empfangene Verkehrsmeldung gespei-
chert und bei 77 der Meldungszahler n inkrementiert. Alternativ wird die aktuell empfangene Verkehrsmeldung gegen
die "alteste” Verkehrsmeldung ausgetauscht, wenn n=n . ist.

Damit der Meldungsspeicher nicht mit Verkehrsmeldungen gefiillt bleibt, die nicht mehr aktuell sind, so daB neuere
Verkehrsmeldungen nicht mehr gespeichert werden kénnen, sind bei dem TMC-System MaBnahmen zum Léschen
von Verkehrsmeldungen vorgesehen. Diese bestehen beispielsweise in speziellen Léschmeldungen, welche besagen,
daB eine zuvor ausgestrahlte Verkehrsmeldung nicht mehr giltig ist und im Speicher geléscht werden kann. AuBerdem
kann einer Verkehrsmeldung bei der Ausstrahlung eine Lebensdauer beigegeben werden.

Fig. 7 zeigt ein Programm zum Léschen von gespeicherten Verkehrsmeldungen aufgrund dieser empfangenen
Informationen. Bei 81 wird gepriift, ob eine Léschmeldung empfangen wurde. Ist dieses nicht der Fall, wird bei 82
geprift, ob fur eine Verkehrsmeldung die Lebensdauer DUR abgelaufen ist. Werden beide Fragen verneint, wird das
Programm bei 81 wiederholt. Ist jedoch mindestens eine der Bedingungen erflllt, erfolgt bei 83 die Léschung der
betroffenen Verkehrsmeldung im Speicher. Wie in der Informationstechnik haufig tblich, kann dieses durch Setzen
eines Merkmals in einem Inhaltsverzeichnis des Speichers erfolgen, ohne daB die Verkehrsmeldung selbst geléscht
wird.

Danach wird bei 84 gepruft, ob die Zahl der Verkehrsmeldungen bereits bei 0 angelangt ist. Solange noch Ver-
kehrsmeldungen vorhanden sind, wird der Meldungszahler n bei 85 dekrementiert. In beiden Féllen wird das Pro-
gramm, beginnend mit 81, wiederholt.

Fig. 8 zeigt ein Programm fiir eine zusatzliche Selektion, das in die Programme nach den Figuren 1 und 2 an der
Stelle 32 eingefiigt werden kann. Bei 91 wird i gleich 1 gesetzt und einer Variablen n (=n,,) der aktuelle Wert n des
Meldungszahlers zugewiesen. Danach wird bei 92 fiir die jeweilige Verkehrsmeldung TM; geprift, ob sie dem jeweiligen
mit dem Programm nach Fig. 4 eingegebenen Selektionskriterium - beispielsweise "A7" - gentigt. Genugt die Verkehrs-
meldung diesem Kriterium nicht, so wird der Meldungszahler bei 93 dekrementiert, da bei der folgenden Selektion nach
der Prioritat dann eine Verkehrsmeldung weniger zu berlcksichtigen ist.

Genugt jedoch die Verkehrsmeldung TM; bei 92 dem Selektionskriterium, wird diese bei 94 im Meldungsspeicher
separat markiert. Danach wird bei 95 i inkrementiert, so daB die nachste Verkehrsmeldung bei 92 gepriift werden kann.
Dieses erfolgt solange, bis bei 96 festgestellt wird, daB alle n, Verkehrsmeldungen geprift wurden. Danach wird eines
der Programme nach den Figuren 1 oder 2 bei 32 fortgesetzt, wobei die dann folgenden Verfahrensschritte nur mit den
bei 94 markierten Verkehrsmeldungen durchgefiihrt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Selektion von digital codierten Verkehrsmeldungen bei der Ausgabe in einem Empfanger, dadurch
gekennzeichnet, daB empfangenen Verkehrsmeldungen eine den Grad der jeweiligen Verkehrsbehinderung kenn-
zeichnende Prioritat zugeordnet wird und dafB in Abhangigkeit von der Anzahl der Verkehrsmeldungen die auszu-
gebenden Verkehrsmeldungen nach der Prioritat selektiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mit zunehmender Anzahl von empfangenen Verkehrs-
meldungen eine die Prioritat betreffende Selektionsschwelle bei der Ausgabe heraufgesetzt wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Prioritat aus dem Ereig-
nis der jeweils empfangenen Verkehrsmeldung abgeleitet wird und daB die héchste Prioritat zugeordnet wird, wenn
eine Verkehrsmeldung einer besonderen Kategorie (x-urgent) empfangen wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei weniger als einer ersten
Anzahl von empfangenen Verkehrsmeldungen Verkehrsmeldungen aller Prioritdten ausgegeben werden und daB
bei einer Anzahl empfangener Verkehrsmeldungen, die gréBer als eine zweite Anzahl ist, mindestens alle Ver-
kehrsmeldungen mit der héchsten Prioritat ausgegeben werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Anzahl von empfangenen Verkehrsmeldun-
gen, die zwischen der ersten und der zweiten Anzahl liegt, mit zunehmender Anzahl mit geringer Prioritat begin-
nend eine steigende Anzahl von Verkehrsmeldungen nicht ausgegeben wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der ausgegebenen Verkehrsmeldungen zwi-
schen der ersten und der zweiten Anzahl konstant gehalten wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf erforderlichenfalls von meh-
reren Verkehrsmeldungen mit gleicher Prioritat spater empfangene Verkehrsmeldungen bevorzugt wiedergegeben
werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf empfangene Verkehrsmel-
dungen jeweils einer von sechs Prioritaten zugeordnet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ferner eine Gebietsselektion
durchgefiihrt wird und daB diejenigen Verkehrsmeldungen ausgegeben werden, die nach der Prioritat und durch
die Gebietsselektion selektiert sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Selektion nach der Prioritat unter-
bleibt, wenn eine Gebietsselektion aktiviert ist.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche in einem Empfanger mit
einem Decoder fr digital codierte Verkehrsmeldungen, der eine Ereignisliste zur Decodierung der digital codierten
Verkehrsmeldungen enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ereignisliste fir jedes Ereignis eine Prioritat
gemanB der Auswirkung des Ereignisses auf den VerkehrsfluB aufgefiihrt ist und daB ein Speicher flir empfangene
Verkehrsmeldungen vorgesehen ist, in welchem ferner die aus der Ereignisliste ausgelesenen Prioritaten ablegbar
sind.
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