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64 Schiebetiir fur Kraftfahrzeuge mit steuerbarem elektrischem Antrieb.

Eine Schiebetiir (1) fir Kraftfahrzeuge mit steuerba-

rem elektrischem Antriebsmotor (7), der (ber ein Rit-
zel auf eine mit der Schiebetir verbundene Kardanwelle
(8) wirkt, soll so verbessert werden, dass sie jederzeit
ohne grossen Aufwand und problemlos bedarfsweise auch
von Hand betétigbar ist, und dass sie auch bei Handbe-
trieb sicher in den jeweiligen Endpositionen gehalten wird.
Dazu wird vorgeschlagen, dass die Schiebetiir (1) einen
elektrischen, auf deren Schioss wirkenden Offner aufweist,
und dass der elektrische Antriebsmotor (7) iber eine elekt-
risch steuerbare Kupplung auf das Ritzel arbeitet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schiebetlr fir Kraft-
fahrzeuge mit steuerbarem elektrischem Antrieb,
der Uber ein Ritzel auf eine mit der Schiebetur ver-
bundene Zahnstange wirkt.

Grossraumlimousinen, so genannte Vans bzw.
Kleintransporter, weisen oft seitlich angeordnete
Schiebetiiren auf. Diese Schiebetliren werden regel-
massig unter mehr oder weniger grossem Kraftauf-
wand von Hand gedffnet bzw. geschlossen. insbe-
sondere wenn die entsprechenden Kraftfahrzeuge an
einem Berg stehen und das Krafttahrzeugheck ein
anderes Niveau aufweist als die Kraftfahrzeugtront,
muss eventuell erhebliche Kraft aufgewandt werden,
um die Schiebetir zu bewegen. Andererseits kann
es aber auch vorkommen, dass die Schiebetiir nach
dem Offnen derselben durch die beschriebene
Schraglage des Kraftfahrzeugs ungehindert mit gros-
ser Geschwindigkeit gegen Anschlage rolit und hier
gegebenenfalls Beschadigungen hervorruft.

Sollen derartige Kraftfahrzeuge zum Personen-
transport, z.B. im Taxidienst oder auf Buslinien, als
Minibus eingesetzt werden, kann den Passagieren
nicht zugemutet werden, die Schiebetlr eventuell
unter grossem Kraftaufwand zu schliessen bzw. zu
offnen. Es ist aber auch umstandlich und eventuell
gefahrlich, wenn der Chauffeur an jeder Haltestelle
aussteigen misste, um die Schiebetlr zu o&ffnen
bzw. zu schliessen.

Daher wurde bereits vorgeschlagen, derartige
Schiebetiiren kraftangetrieben, vorzugsweise Uber
elektrische Antriebe, zu éffnen bzw. zu schliessen.
Eine die Merkmale des Oberbegriffs aufweisende
Schiebetir ist bereits bekannt geworden. Bei dieser
Schiebetir wurde das serienmassig eingebaute
Schioss in Offenstellung blockiert, sodass die
Schliessfunktion ausser Kraft gesetzt war. Der
elektrische Antrieb weist ein selbsthemmendes Ge-
triebe auf und halt die Schiebetir in der jeweiligen
zuletzt angesteuerten Stellung. Damit wird auch die
Schliessposition bzw. die Offenposition der Schie-
betir vom elektrischen Antrieb bzw. von dessen
Getriebe fixiert. Soll die Schiebetir von Hand beta-
tigt werden, so muss das Ritzel des Antriebs mit er-
heblichem Kraftaufwand aus der Zahnstange geho-
ben und in dieser Stellung gehalten werden. Die
Schiebetir lasst sich anschliessend zwar verschie-
ben, in der Schliess- bzw. Offenstellung wird sie je-
doch nicht gehalten, es sei denn, das Ritzel des
Motors wird wieder in die Zahnstange eingeklinkt.
Hinzu kommt, dass der Antrieb lediglich aus dem
innenraum des Kraftfahrzeugs ausser Wirkstellung
gebracht werden kann. Ein Offnen der Tlr von aus-
sen, z.B. bei Defekten des Antriebs durch einen
Unfall, ist nicht mégtich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
gattungsgeméasse Schiebetiir so zu verbessern,
dass sie jederzeit ohne grossen Aufwand und prob-
lemlos bedarfsweise auch von Hand betreibbar ist
und dass sie auch bei Handbetrieb sicher in der je-
weiligen Endposition gehalten wird.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen,
dass die Schiebetir einen elektrischen, auf deren
Schloss witkenden Offner aufweist, und dass der
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elektrische Antriebsmotor Uber eine elektrisch steu-
erbare Kupplung auf das Ritzel arbeitet.

Die Schiebetiir weist damit neben dem von Hand
betatigbaren Offner einen elektrischen Offner auf,
der parallel zum handbetatigten Offner auf das
Schloss der Schiebetir wirkt. Damit kann das
Schioss der Schiebetiir sowohl von Hand als auch
elektrisch, z.B. vom Fahrersitz aus, betatigt werden.
Das Schloss arretiert die Schiebetir in seiner jewei-
ligen Endposition, sodass der Antrieb und vor allem
die Zahnstange und das Ritzel in diesen Endpositi-
onen entlastet sind.

Die Entlastung erfolgt ber die elektrische Kupp-
lung, die den elektrischen Antriebsmotor nur bei
Strombeaufschlagung mit dem Ritzel drehfest ver-
bindet. Ist die elektrische Kupplung stromios, so ist
die Wirkverbindung zwischen Antriebsmotor und
Ritzel unterbrochen, sodass die Schiebetir prob-
lemlos von Hand betétigt werden kann. Selbst wenn
die Kupplung die Wirkverbindung nicht trennen wir-
de, kdnnte der nicht selbst gehemmte Antrieb und
das nicht selbst gehemmte Getriebe bei Bewegung
der Schiebetir von Hand mitbewegt werden. Durch
Trennen des Ritzels vom Antrieb mittels der elektri-
schen Kupplung wird eine Bewegung der Schiebe-
tir jedoch erheblich erleichtert. Der Schiebewider-
stand der Schiebetir wird annahernd auf den Wi-
derstand einer ledigiich von Hand betétigbaren
Schiebetir zurickgeflhrt.

Von Vorteil ist, wenn der elektrische Antriebsmo-
tor elektrisch mit der ihm nachgeordneten Kupplung
verbunden ist. Durch diese Schaltungsanordnung ist
sichergestellt, dass, so bald der Antriebsmotor
stromlos geschaltet ist, auch die Verbindung zwi-
schen Motor und Ritzel unterbrochen wird. Eine
aufwandige Steuerung fir die elektrische Kuppiung
kann eingespart werden.

Es hat sich bewahrt, dass die dem elektrischen
Antriebsmotor nachgeordnete Kupplung auf e&ine
das Ritzel aufweisende Antriebsspindel arbeitet, die
in einem Fuhrungsgehause gelagert ist, welches auf
mit der Schiebetir verbundenen, zur Zahnstange
parallel verlaufenden Profilschienen vermittels diese
umgreifende Fihrungsrollen gefihrt ist und den Ein-
griff des Ritzels in die Zahnstange sichert.

Der elektrische Antriebsmotor, das Getriebe so-
wie die Kupplung kénnen bei dieser Anordnung auf
dem Boden bzw. unter dem Boden der Fahrgastzel-
le angeordnet werden, sodass sie nicht weiter std-
ren. Das Ritzel wird von einer Antriebsspindel, die
in dem Fihrungsgehause gelagert ist, gehalten.
Das Fihrungsgehduse stiitzt sich 0Ober Fuh-
rungsrolien ab, die auf parallel zur Zahnstange ver-
laufenden Schienen gehalten sind, wobei das Fiih-
rungsgehiduse in Langsrichtung des Kraftfahrzeuges
annahernd fest stehend an der C-Saule angelenkt
ist. Zwischen der Fihrungsspindel und der Kupp-
lung dient eine teleskopierbare Kardanwelle als
Kraftibertragungsmittel.

Vorzugsweise wird der Offner durch einen Elekt-
romotor betrieben, dem eine je Schaltvorgang eine
Umdrehung bewirkende Kollektoranordnung zuge-
ordnet ist, und der mittels eines Exzenters eine das
Schloss der Schiebetir entriegelnde Hebelanord-
nung betreibt.
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Die vom Elektromotor betriebene Hebelanord-
nung arbeitet parallel zu der von Hand betreibbaren
Offnungsmechanik auf den Riegel des Schlosses
der Schiebetiir, sodass sowohl ein elektrisches als
auch ein handbetatigtes Offnen der Schiebetilr je-
weils mégiich ist.

Weist die Hebelanordnung einen den elektrischen
Antriebsmotor und die Kupplung ansteuernden
Schaiter, z.B. einen beriihrungslos arbeitenden Tas-
ter, auf, der vorzugsweise gegen Ende des Bewe-
gungsvorgangs der Hebelanordnung geschaltet
wird, so ist sichergestellt, dass der Tur-Antriebsmo-
tor sowie die Kuppiung erst angesteuert werden,
wenn das Schloss gedffnet ist, sodass ein Laufen
des elektrischen Antriebsmotors bei noch geschlos-
sener Schiebetlr sowie eine dadurch bedingte er-
hebliche Belastung des Ritzels und der Zahnstange
ausgeschiossen sind,

Wesentlich ist, dass dem elektrischen Antriebs-
motor sowie der Kupplung eine Steuervorrichtung
vorgeordnet ist, welche durch einen Impuls des
Tasters aktiviert wird und durch Endschalter und/
oder Sicherheitssensoren abschaltbar und/oder re-
versierbar und/oder umschaitbar ist. Dabei hat es
sich bewahrt, dass die Steuervorrichtung eine Mo-
mentenregelung des elektrischen Antriebsmotors
bspw. durch Stromregelung desselben bewirkt und
dass der Sollwert des Moments fiir unterschiedli-
che, durch Endschalter bestimmbare, Abschnitte
des Nutzhubes der Schiebetur separat vorgebbar
ist. Zuséatzliche Sicherheiten werden erreicht, wenn
die Steuervorrichtung bei Uberschreiten vorgegebe-
ner Zeiten den Abbruch von Schaltvorgéngen bewir-
kende einstellbare Zeitkreise aufweist.

Die Endabschalter sind so positioniert, dass der
elekirische Antriebsmotor und die Kupplung in den
Extremstellungen (Schiebetiir offen/Schiebetir ge-
schlossen) abgeschaltet werden. Andere Endab-
schalter dienen zur Umschaltung des Drehmomen-
tes. Fur den grossten Bereich der Bewegung der
Schiebetlir werden verhaltnismassig geringe Dreh-
momente bendtigt. Fir das Schliessen der Schiebe-
tir jedoch wird z.B. (ber einen Endabschalter das
Drehmoment fiir den letzten Verschiebeweg erheb-
lich vergréssert. Sicherheitssensoren, die (berall
dort angebracht sind, wo sich ein Fahrgast bei der
Bewegung der Tir klemmen kénnte, z.B. an der B-
Saule, an der C-Saule, an den Kanten der Schiebe-
tir usw. bewirken bei ihrer Betatigung ein sofortiges
Reversieren bzw. Abschalten der Bewegung. Bei
den Sicherheitssensoren kann es sich um Licht-
schranken, kapazitiv oder induktiv arbeitende Sen-
soren oder aber mit veranderlichen Widerstanden
arbeitende Sensoren handeln, die vorzugsweise die
gesamte Kontur der Kanten der Schiebetiir sowie
der B- und C-Saule absichern.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung néi-
her erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1a schematisch und abgebrochen in der
Draufsicht dargestellt eine in ein Kraftfahrzeug ein-
gebaute Schiebetlr mit elektrischem Antrieb in ge-
schiossenem Zustand,

Fig. 1b schematisch und abgebrochen in der
Draufsicht dargestelit eine in ein Kraftfahrzeug ein-
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gebaute Schiebetlr mit elekirischem Antrieb in ge-
offnetem Zustand,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der elektri-
schen Schilossbetatigung und

Fig. 3 das an die Schiebetiir angeordnete Fiih-
rungsprofil mit dem Fuhrungsgehause.

Fig. 1a und 1b zeigen eine abgebrochen darge-
stellte Schiebetir 1 eines Kraftfahrzeuges. Die
Schiebetiir 1 ist Uber die werksseitig montierten,
nicht gezeigten Fihrungen mit dem Kraftfahrzeug,
von dem lediglich die C-S&ule 2 sowie ein Teil der
hinteren Seitenwand 3 gezeigt ist, verbunden. Ein
Fuhrungsgehause 4, Uber welches die Verschiebe-
kraft in die Schiebetir eingeleitet werden kann, ist
Uber eine Halterung 5, 6 mit der C-Saule 2 verbun-
den. Auf dem nicht gezeigten Boden des Kraftfahr-
zeugs ist der elektrische Antriebsmotor 7 angeord-
net, welcher die Steuerelektronik, den Elektromotor,
das Getriebe und die elektrische Kupplung enthatt. -
Der elektrische Antriebsmotor 7 ist Uber eine teles-
kopierbare Kardanwelle 8 mit dem Fihrungsgehéu-
se 4 verbunden. An der C-Saule 2, an der Schiebe-
tir 1 sowie an den Seitenwanden 3 sind Sicher-
heitssensoren 9 gezeigt, die mit der Steuerelektro-
nik des elektrischen Antriebsmotors 7 verbunden
sind. Ahnliche Sicherheitssensoren sind an der B-
Séule sowie an den vorderen Kanten der Schiebe-
tir 1 wiederzufinden.

Fig. 2 zeigt den in der Schiebetir 1 unterge-
brachten elektrischen Offner 10. Ein Motor 11 ist an
der nicht dargesteliten Schiebetiir 1 befestigt. Der
Motor 11 weist ein Getriebe 12 auf, Uber welches
ein Exzenter 13 angetrieben wird. Der Motor 11
wird so gesteuert, dass der Exzenter pro Einschalt-
zyklus eine Drehbewegung durchfiihrt. Der Exzenter
13 arbeitet auf eine Hebelanordnung 14, die aus
der Exzenterbewegung eine Offen- bzw. Schiiess-
bewegung des Schlosses 15 erzeugt.

Der Hebelanordnung 14 ist ein Magnetschalter 16
zugeordnet, Uber den die elekirische Steuerung des
elektrischen Antriebsmotors 7 angesteuert wird. Der

Magnetschalter 16 ist so justiert, dass er erst beta- =

tigt wird, wenn das Schloss 15 sicher gebdffnet ist.

Fig. 3 zeigt die Schiebetiir 1 in abgebrochener
Darstellung. An der Schiebetiir 1 ist in Langsrich-
tung des Kraftfahrzeugs ein Profil 17 befestigt, wel-
ches Profilschienen 18, 19 aufweist. Im Bereich
zwischen den Profilschienen 18, 19 ist in das Profil
17 eine Zahnstange 20 eingelassen und an diesem
befestigt. Auf den Profilschienen 18, 19 sind Fh-
rungsrollen 21, 21, 22, 22’ gefiihit, die am Fih-
rungsgehduse 4 drehbar gelagert sind und dieses
quer zur Schienenlaufrichtung gegeniiber der Zahn-
stange 20 positioniert.

Im Fldhrungsgehduse 4 ist die Antriebsspindel 23
Uber Kugellager 24, 24’ oder aber Uber Lagerbuch-
sen 25, 25 gelagert. Die Antriebsspindel 23 wird
Uber die nicht dargestellte Kardanwelle 8 vom elekt-
rischen Antrieb 7 in Drehbewegung versetzt. Auf
der Antriebsspindel 23 sitzt das Ritzel 26, welches
mit der Zahnstange 20 kammt.

Das Gehause 4 ist in Langsrichtung des Kraft-
fahrzeugs relativ an der C-Saule festgelegt, sodass
das Ritzel 26 in Langsrichtung des Kraftfahrzeuges



5 CH 692 249 A5 6

ebenfalls ortsfest gehalten ist. Wird das Ritzel 26
drehangetrieben, so wird die Zahnstange 20 und
mit der Zahnstange 20 die Schiebetir 1 in Langs-
richtung des Kraftfahrzeuges bewegt.

Bezugszeichenlbersicht

1 Schiebetir

2 C-Saule

3 Seitenwand

4 Fuhrungsgehduse
5 Halterung

6 Halterung

7 elektrischer Antrieb
8 Kardanwelle

9 Sicherheitssensoren
- 10 elektrischer Offner
11 Motor

12 Getriebe

13 Exzenter

14 Hebelanordnung
15 Schloss

16 Magnetschalter
17 Profil

18 Profilschiene

19 Profilschiene

20 Zahnstange

21, 21* Fihrungsrolle
22, 22’ Fuhrungsrolie
23 Antriebsspindel
24 Kugellager

25 Lagerbuchse

26 Ritzel

Patentanspriiche

1. Schiebetur fur Kraftfahrzeuge mit steuerbarem
elektrischem Antrieb, der Uber ein Ritzel auf eine
mit der Schiebetiir verbundene Zahnstange wirkt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebetir (1) ei-
nen elektrischen, auf deren Schioss (15) wirkenden
Offner (10) aufweist, und dass der elektrische An-
triebsmotor (7) iber eine elektrisch steuerbare
Kupplung auf das Ritzel (26) arbeitet.

2. Schiebetilr fur Kraftfahrzeuge nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische
Antriebsmotor (7) elektrisch mit der ihm nachgeord-
neten Kupplung verbunden ist.

3. Schiebetur fir Kraftfahrzeuge nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die dem
elektrischen Antriebsmotor nachgecrdnete Kupplung
auf eine das Ritzel (26) aufweisende Antriebsspin-
del (23) arbeitet, die in einem Fuhrungsgehéuse (4)
gelagert ist, welches auf mit der Schiebettr (1) ver-
bundenen, zur Zahnstange (20) parallel verlaufen-
den Profilschienen (18, 19) vermittels diese umgrei-
fende Fihrungsrolien (21, 217 22, 22') gefithrt ist
und den Eingriff des Ritzels (26) in die Zahnstange
(20) sichert.

4. Schiebetir fur Kraftfahrzeuge nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungsgehéuse (4) Querbewegungen der Schiebetir
(1) ausgleichend in Langsrichtung des Kraftfahr-
zeugs im Wesentlichen fest stehend an die C-Saule
(2) angekoppett ist.
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5. Schiebetilr fir Kraftfahrzeuge nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs-
spindel (23) von der Kupplung aus Uber eine teles-
kopierbare Kardanwelle (8) antreibbar ist.

6. Schiebetur fir Krafttahrzeuge nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Offner (10) durch einen Elektromotor (11) be-
trieben wird, dem eine je Schaitvorgang eine Um-
drehung bewirkende Kollektoranordnung zugeordnet
ist, und der mittels eines Exzenters (13) eine das
Schloss (15) der Schiebetir (1) entriegeinde Hebel-
anordnung (14) betreibt.

7. Schiebetir fir Kraftfahrzeuge nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanord-
nung (14) einen den elektrischen Antriebsmotor (7)
und die Kupplung ansteuernden Schalter (16) auf-
weist.

8. Schiebetiir fur Kraftfahrzeuge nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaiter (16)
ein berlihrungslos arbeitender Taster ist.

9. Schiebetur fir Kraftfahrzeuge nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem elektri-
schen Antriebsmotor (7) sowie der Kupplung eine
Steuervorrichtung vorgeordnet ist, welche durch ei-
nen Impuls des Schalters (16) aktiviert wird und
durch Endschalter und/oder Sicherheitssensoren (9)
abschaltbar und/oder reversierbar und/oder um-
schaltbar ist.

10. Schiebetir fir Kraftfahrzeuge nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrich-
tung eine Momentenregelung des elektrischen An-
triebsmotors (7) bspw. durch Stromregelung dessel-
ben bewirkt, und dass der Sollwert des Moments
fir unterschiedliche durch Endschalter bestimmbare
Abschnitte des Nutzhubes der Schiebetir (1) sepa-
rat vorgebbar ist.

11. Schiebetir fir Kraftfahrzeuge nach Anspruch
9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
ervorrichtung bei Uberschreiten vorgegebener Zei-
ten den Abbruch von Schaltvorgangen bewirkende
einstellbare Zeitkreise aufweist.
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