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Putkiliitin (24), joka kasittaa liitinrungon (28), ensimmaiseen kaksiseindmaiseen putkeen liitettdvan ensimmaisen sovitteen (25), jolloin
ensimmainen sovite (25) kasittda ensimmaisen kaksiseindmaisen putken sisdiseen virtaustilaan liitettdvan ensimmaisen osan (45) ja
ulkoiseen virtaustilaan liitettédvan toisen osan (46), toiseen putkeen liitettévan toisen sovitteen (26), ensimmaisen osan ja toisen osan
kasittdvan kolmannen sovitteen (27), joka ensimmainen osa (43) voidaan liittd& kolmanteen putkeen, ja liitinrunkoon jarjestetyn
virtauskanavan (29) ensimmaisen sovitteen ensimmaisen osan (45), toisen sovitteen (26) ja kolmannen sovitteen ensimmaisen osan
(43) liittdmiseksi yhteen. Putkiliitin (24) kasittda vuotokanavan (31), joka on jérjestetty virtausyhteyteen ensimmaisen sovitteen toisen
osan (46) kanssa, vuodon poistoaukon (32) nesteen tyhjentdmiseksi vuotokanavasta (31), tyhjennyskanavan (36), joka jatkuu
kolmannen sovitteen toisesta osasta (44) vuodon poistoaukkoon (32) ja joka aikaansaa niiden vélille jatkuvan virtausyhteyden, ja
sulkuelimen (34), jolla on ensimmainen asento, jossa nestevirtaus vuotokanavasta (31) vuodon poistoaukkoon (32) on estetty, ja toinen
asento, jossa nestevirtaus vuotokanavasta (31) vuodon poistoaukkoon (32) on sallittu. Sulkuelin (34) on jarjestetty liikkumaan
ensimmaisesta asennosta toiseen asentoon, kun vuotokanavassa (31) vallitseva nestepaine nousee tietyn raja-arvon ylapuolelle.



Rorkoppling (24), innefattande en donkropp (28), en forsta passdel (25) som ansluts till ett forsta ror med dubbelvégg, varvid den férsta
passdelen (25) innefattar en forsta del (45) som ansluts till ett inre stromningsrum och en andra del (46) som ansluts till ett yttre
strémningsrum inne i det férsta réret med dubbelvégg, en andra passdel (26) som ansluts till ett andra ror, en tredje passdel (27) som
innefattar en forsta del (43) och en andra del (44), vilken forsta del (43) kan anslutas till ett tredje ror, och en stromningskanal (29),
anordnad i donkroppen, for att sammanfoga den forsta delen (45) av den forsta passdelen, den andra passdelen (26) och den forsta
delen (43) av den tredje passdelen. Rorkopplingen (24) innefattar en lackagekanal (31), anordnad i strémningsforbindelse med den
andra delen (46) av den forsta passdelen, en lickagets utloppsoppning (32) for att avliagsna vitska fran lackagekanalen (31), en
avtappningskanal (36), som fortsatter fran den andra delen (44) av den tredje passdelen till lackagets utloppsdppning (32) och som
dstadkommer en kontinuerlig strémningsférbindelse mellan dessa, och ett sparrorgan (34), som har ett férsta lage, i vilket
vatskestrémning fran lackagekanalen (31) till lickagets utloppsdppning (32) férhindras, och ett andra lage, i vilket vitskestrémning fran
lackagekanalen (31) till lackagets utlopps6ppning (32) ar tillaten. Sparrorganet (34) ar anordnat att flyttas fran ett forsta lage till ett andra
lage, da vatsketrycket i lackagekanalen (31) stiger ovanfor ett givet gransvarde.
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Putkiliitin ja polttoaineen ruiskutusjarjestelma

Keksinto koskee putkiliitintd ensimmaisen kaksiseindmaisen putken, toisen putken
ja kolmannen putken littdmiseksi yhteen. Keksintd koskee myds polttoaineen ruis-

kutusjarjestelmaa.

On yleisesti tunnettua jarjestdd dieselmoottorin polttoaineputkia toisen putken si-
sdlle, jotta mahdollinen vuoto saadaan pidettyd ulomman putken siséalla. Vuodon
sattuessa vuotava polttoaine voidaan kuljettaa ulomman putken sisapuolta pitkin
pois moottorin laheisyydestd. Vuodon havaitsemiseksi tamantyyppisessa ratkai-
sussa on kaytetty esim. erityyppisia tulppia. Vuoto on nain ollen voitu havaita irrot-
tamalla tulppa. Toinen kaytetty tapa on ollut hyodyntaa irti kytkettavia letkuja, ja
vuoto on voitu havaita myos tallainen irrottamalla. Tama tunnettu tapa on kuitenkin
hyvin alkeellinen, koska vuodon paikallistaminen talla menetelmalla on hyvin hidas-
ta ja myos hankalaa.

Esilla olevan keksinnon tavoitteena on aikaansaada uusi putkiliitin kaksiseinamais-
ten putkien liittdmiseksi. Keksinndn muuna tavoitteena on aikaansaada polttoai-
neen ruiskutusjarjestelma, jossa on parannettu polttoainevuodon ilmaisujarjestel-

ma.

Tavoitteet saavutetaan patenttivaatimuksissa 1 ja 6 esiin tuodulla tavalla.

Keksinndn mukainen putkiliitin kasittaa liitinrungon, ensimmaiseen kaksiseinamai-
seen putkeen liitettdvan ensimmaisen sovitteen, jolloin ensimmainen sovite kasit-
tad ensimmaisen kaksiseindmaisen putken sisdiseen virtaustilaan liitettdvan en-
simmaisen osan ja ulkoiseen virtaustilaan liitettdvan toisen osan, toiseen putkeen
litettdvan toisen sovitteen, ensimmaisen osan ja toisen osan kasittdvan kolmannen
sovitteen, joka ensimmainen osa voidaan liittdd kolmanteen putkeen, ja liitinrun-

koon jarjestetyn virtauskanavan ensimmaisen sovitteen ensimmaisen osan, toisen
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sovitteen ja kolmannen sovitteen ensimmaisen osan liittdmiseksi yhteen. Putkiliitin
kasittaa vuotokanavan, joka on jarjestetty virtausyhteyteen ensimmaisen sovitteen
toisen osan kanssa, vuodon poistoaukon nesteen tyhjentamiseksi vuotokanavasta,
tyhjennyskanavan, joka jatkuu kolmannen sovitteen toisesta osasta vuodon poisto-
aukkoon ja joka aikaansaa niiden valille jatkuvan virtausyhteyden, ja sulkuelimen,
jolla on ensimmainen asento, jossa nestevirtaus vuotokanavasta vuodon poisto-
aukkoon on estetty, ja toinen asento, jossa nestevirtaus vuotokanavasta vuodon
poistoaukkoon on sallittu. Sulkuelin on jarjestetty likkumaan ensimmaisesta asen-
nosta toiseen asentoon, kun vuotokanavassa vallitseva nestepaine nousee tietyn

raja-arvon ylapuolelle.

Keksintoa kuvataan seuraavaksi erdan esimerkin avulla viitaten oheisiin kaavamai-
siin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 on poikkileikkauskuva esilla olevan keksinnon eraan suoritusmuodon mu-

kaisesta putkiliittimesta.

kuvio 2 esittdd kaavamaisesti esilla olevan keksinndn eraan suoritusmuodon mu-

kaista polttoaineen ruiskutusjarjestelmaa.

Kuvio 1 esittaa putkiliitinta 24 ensimmaisen kaksiseinamaisen putken, toisen kaksi-
seindmaisen putken ja kolmannen putken liittdmiseksi nesteyhteyteen. Kaksisei-
namainen putki kasittda sisaisen virtaustilan nesteelle, kuten polttoaineelle, ja ul-
koisen virtaustilan sisdisesta virtaustilasta vuotavalle nesteelle. Putkiliitin 24 on jar-
jestetty liittamaan yhteen ensimmaisen kaksiseinamaisen putken sisainen virtausti-
la, toisen kaksiseindmaisen putken sisainen virtaustila ja kolmas putki. Putkiliitin 24

voi olla T-liitin.

Putkiliitin 24 kasittdd kolme sovitetta 25, 26, 27. Ensimmainen sovite 25 voidaan

liittdd ensimmaiseen kaksiseinamaiseen putkeen. Ensimmainen sovite kasittaa en-



20115124 PrH 29 -03- 2012

10

15

20

25

30

simmaisen kaksiseinamaisen putken sisaiseen virtaustilaan 56 liitettdavan ensim-
maisen osan 45 ja ulkoiseen virtaustilaan 57 liitettavan toisen osan 46. Toinen so-
vite 26 voidaan liittda toisen kaksiseinamaisen putken sisdiseen virtaustilaan. Kol-
mas sovite 27 kasittda ensimmaisen osan 43 ja toisen osan 44. Ensimmainen osa
43 voidaan littdd kolmanteen putkeen. Kolmas putki voi olla kaksiseindmainen
putki, joka kasittaad sisaisen virtaustilan nesteelle ja ulkoisen virtaustilan mahdolli-
sesti vuotavalle nesteelle. Tuolloin kolmannen sovitteen ensimmainen osa 43 voi-
daan liittda sisdiseen virtaustilaan ja kolmannen sovitteen toinen osa 44 voidaan

littaa kolmannen putken ulkoiseen virtaustilaan.

Putkiliitin 24 kasittaa liitinrungon 28, johon on jarjestetty virtauskanava 29 ensim-
maisen sovitteen ensimmaisen osan 45, toisen sovitteen 26 ja kolmannen sovit-
teen ensimmaisen osan 43 liittdmiseksi nesteyhteyteen. Liitinrunkoon 28 on jarjes-
tetty vuotokanava 31 virtausyhteyteen ensimmaisen sovitteen toisen osan 46
kanssa. Putkiliitin 24 kasittaa vuodon poistoaukon 32 nesteen tyhjentamiseksi vuo-
tokanavasta 31. Putkiliitin 24 kasittaa tyhjennyskanavan 36, joka jatkuu kolmannen
sovitteen toisesta osasta 44 vuodon poistoaukkoon 32 ja aikaansaa niiden valille
jatkuvan virtausyhteyden. Tyhjennyskanava 36 on jarjestetty liitinrunkoon 28. Putki-
liitin 24 ei kasita kanavaa tai muita valineita toisen kaksiseinamaisen putken ulkoi-

sen virtaustilan liittdmiseksi nesteyhteyteen vuotokanavan 31 kanssa.

Putkiliitin 24 on varustettu vuodonilmaisimella 33 vuotokanavaan 31 virtaavan nes-
teen, kuten polttoaineen, ilmaisemiseksi. Vuodonilmaisin 33 kasittaa sulkuelimen,
kuten tapin 34, joka ulottuu vuotokanavaan 31. Tapilla 34 on ensimmainen asento,
jossa nestevirtaus vuotokanavasta 31 vuodon poistoaukkoon 32 on estetty, ja toi-
nen asento, jossa nestevirtaus vuotokanavasta 31 vuodon poistoaukkoon 32 on
sallittu. Sulkuelin 34 on jarjestetty likkumaan ensimmaisesta asennosta toiseen
asentoon, kun vuotokanavassa 31 vallitseva nestepaine nousee tietyn raja-arvon
ylapuolelle. Ensimmaisessa asennossa tappi 34 sulkee vuotokanavan 31 ja estaa

nain ollen polttoainetta virtaamasta vuotokanavasta 31 vuodon poistoaukkoon 32.
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Toisessa asennossa tappi 34 avaa vuotokanavan 31, niin ettd vuotokanavan 31 ja

vuodon poistoaukon 32 valilla on virtausyhteys.

Tappi 34 on varustettu pitoelimella tapin 34 pitdmiseksi ensimmaisessa asennos-
sa, kun vuotokanavassa 31 vallitseva paine on alhainen. Pitoelin kasittdd kumista
tai muusta sopivasta materiaalista valmistettuja renkaita 35, jotka on jarjestetty ta-
pin 34 ulkopinnan ymparille. Renkaat 35 ovat vuotokanavan 31 sisdpintaa vasten.
Paine, jossa tappi 34 alkaa liikkua ensimmaisesta asennosta toista asentoa kohti,
voidaan asettaa renkaiden 35 asianmukaisen muotoilun avulla. Toisessa asennos-
sa tappi 34 tyontyy esiin liitinrungosta 28. Tapin 34 toinen asento voidaan nain ol-
len havaita liittimen 24 ulkopuolelta. Koska vuotokanava 31 on virtausyhteydessa
vain yhteen sovitteeseen, esiin tydntyva tappi 31 osoittaa kaksiseindmaisen tulo-

putken, jossa vuoto ilmenee.

Kuvio 2 esittaa kaavamaisesti suuren mantamoottorin, esimerkiksi suuren diesel-
moottorin, polttoaineen ruiskutusjarjestelmaa 1. Moottorin sylinterit on voitu jarjes-
taa riviin tai V-muotoon. Suuri mantamoottori tarkoittaa tassa sellaisia moottoreita,
joita voidaan kayttaa esimerkiksi paa- ja apumoottoreina laivoissa tai voimalaitok-
sissa lammon ja/tai sahkon tuottamiseen. Moottoria voidaan kayttaa raskaalla polt-
todljylla. Polttoaineen ruiskutusjarjestelma 1 kasittda polttoaineruiskuja 6 polttoai-
neen ruiskuttamiseksi moottorin sylintereihin. Lisaksi polttoaineen ruiskutusjarjes-
telma 1 kasittaa polttoainelahteen, esimerkiksi polttoainesailion 2, josta polttoainet-
ta syotetaan matalapainepumpun 3 avulla polttoaineputkea 4 pitkin korkeapaine-
pumppuun 5. Korkeapainepumppu 5 nostaa polttoainepaineen sellaiselle tasolle,
etta ruiskuissa 6 voidaan saavuttaa riittava ruiskutuspaine. Jos sylinterit on jarjes-
tetty V-muotoon, polttoaineen ruiskutusjarjestelma 1 voi kasittad molemmille sylin-
teririveille yhteisen korkeapainepumpun tai kukin sylinteririvi voidaan varustaa eril-
liselld korkeapainepumpulla. Korkeapainepumppu 5 on varustettu lampédtila-

anturilla 47 polttoaineen lampdtilan mittaamiseksi.
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Polttoaineen ruiskutusjarjestelma 1 kasittda kaksiseinamaisen tuloputken 7 poltto-
aineen syottamiseksi korkeapainepumpusta 5 polttoaineruiskuja 6 kohti. Kaksisei-
namaisen tuloputken 7 toinen paa on liitetty korkeapainepumppuun 5. Kaksiseinai-
nen tuloputki 7 kasittda sisaisen virtaustilan 56 polttoaineen syottamiseksi ruiskuja
6 kohti ja ulkoisen virtaustilan 57 mahdollisesti vuotavalle polttoaineelle. Polttoai-
netta syotetdan korkeapainepumpusta 5 ruiskuja 6 kohti sisadisen virtaustilan kaut-
ta. Ulkoinen virtaustila toimii talteenottokanavana mahdollisesti vuotavalle polttoai-
neelle. Kukin ruisku 6 on liitetty kaksiseindmaiseen tuloputkeen 7 erillisen syotto-
putken 8 avulla. Sy6ttoputken 8 ensimmainen paa on liitetty ruiskuun 6. Syottoput-
ken 8 toinen paa on liitetty kaksiseindmaiseen tuloputkeen 7 kuviossa 1 esitetyn
putkiliittimen 24 avulla. Tuloputki 7 voidaan varustaa paineanturilla 55, joka on jar-
jestetty mittaamaan sisdisessa virtaustilassa 56 vallitseva polttoainepaine. Pai-
neanturi 55 voidaan asentaa korkeapainepumpun 5 ja ensimmaisen putkiliittimen

24 valiin polttoaineen virtaussuunnassa.

Putkilittimen 24 ensimmainen sovite 25 ja toinen sovite 26 on liitetty kaksiseina-
maiseen tuloputkeen 7. Ensimmaisen sovitteen ensimmainen osa 45 ja toinen so-
vite 26 on liitetty kaksiseinamaisen tuloputken 7 sisadiseen virtaustilaan 56. Ensim-
maisen sovitteen toinen osa 46 on liitetty kaksiseindmaisen tuloputken 7 ulkoiseen
virtaustilaan 57. Kolmannen sovitteen ensimmainen osa 43 on liitetty sy6ttoput-
keen 8. Toiseen sovitteeseen 26 liitetty kaksiseindmaisen tuloputken 7 ulkoinen
virtaustila ei ole virtausyhteydessa vuotokanavaan 31 eikd ensimmaiseen sovittee-
seen 26 liitetyn tuloputken 7 ulkoiseen virtaustilaan. Putkiliittimet 24 jakavat nain
ollen kaksiseinamaisen tuloputken 7 ulkoisen virtaustilan osastoiksi 30, jotka eivat

ole nesteyhteydessa toisiinsa.

Kaksiseinamainen tuloputki 7 on varustettu kierratysventtiililla 23 tuloputken 7 liit-
tdmiseksi polttoainesailioon 2. Kierratysventtiili 23 mahdollistaa polttoaineen kierra-
tyksen ruiskutusjarjestelmassa 1 esimerkiksi sen lammittamiseksi ennen moottorin

kaynnistysta. Kaksiseindmainen tuloputki 7 on varustettu liséksi varoventtiililla 40,
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joka suojaa polttoaineen ruiskutusjarjestelmaa 1 liialliselta paineelta. Varoventtiili
40 pitaa tuloputkessa 7 vallitsevan paineen ennalta maaratyn maksimiarvon ala-
puolella. Varoventtiili 40 voi toimia myds paineenalennusventtiilind, jonka avulla
polttoaineen ruiskutusjarjestelmasta 1 voidaan poistaa painetta. Varoventtiilin 40
poistopuoli on varustettu tyhjennysastialla 48 ja kuristimella 49, joiden kautta varo-
venttiilistéd 40 tyhjennetty polttoaine virtaa. Kuristin 49 on asetettu astian 48 taka-
puolelle. Tyhjennysastia 48 ja kuristin 49 tasaavat polttoaineen painevaihteluja. Va-
roventtiilin 40 poistopuoli on varustettu lisaksi polttoaineen lampdétila-anturilla 54
polttoaineen lampdtilan mittaamiseksi, niin etta varoventtiilin 40 mahdolliset poltto-
ainevuodot saadaan paljastettua. Kierratysventtiili 23 ja varoventtiili 40 on liitetty
polttoainesailiodn 2 paluuputken 41 valityksella. Kierratysventtiili 23 ja varoventtiili
40 voidaan integroida yksittaiseen venttiilimoduuliin 50. Lisaksi venttiilimoduuli 50
kasittaa tyhjennysastian 48 ja kuristimen 49. Venttilimoduuli 50 voi kasittaa myos
polttoaineen lampdtila-anturin 54. Kierratysventtiili 23 ja varoventtiili 40 on liitetty
kaksiseinamaiseen tuloputkeen 7 viimeisen putkiliittimen takapuolella olevasta
kohdasta. Korkeapainetila 51 voidaan liittda kaksiseinamaisen tuloputken 7 sisai-
seen virtaustilaan. Korkeapainetilan 51 tarkoituksena on tasata polttoaineen paine-
vaihteluja sisdisessa virtaustilassa. Korkeapainetila 51 voidaan liittda kaksiseina-
maiseen tuloputkeen viimeisen putkiliittimen 24 takapuolella olevasta kohdasta.
Venttiilimoduuli 50 voidaan varustaa paineanturilla 52, joka on jarjestetty mittaa-
maan kaksiseinamaisen tuloputken 7 sisaisessa virtaustilassa vallitsevaa polttoai-
nepainetta. Paineanturin 55 ja polttoaineen paineanturin 52 painemittauksia kayte-
taan hyvaksi sisdisessa virtaustilassa vallitsevan polttoainepaineen ohjauksessa.
Sisaisessa virtaustilassa vallitsevaa polttoainepainetta voidaan ohjata antureiden

52, 55 mittaaman korkeamman paineen perusteella.

Polttoaineen ruiskutusjarjestelma 1 on aikaansaatu ilman paineakkua (yhteis-
paineputkea), johon on liitetty yksi tai useampia sy6ttdputkia 8. Tavanomainen polt-
toaineen yhteispaineruiskutusjarjestelma kasittda paineakun, johon syoétetaan polt-

toainetta korkeapainepumpusta ja josta polttoainetta syotetaan edelleen yhteen tai
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useampaan ruiskuun syottdputkien avulla. Kuviossa 1 esitetty ruiskutusjarjestelma
ei kasita tallaista paineakkua, so. paineakkua, johon on liitetty yksi tai useampia
syo6ttdputkia 8. Polttoaineruiskutuksen alalla on yleisesti tunnettua, ettd paineakun
taytyy varastoida huomattava tilavuus paineistettua polttoainetta, so. polttoaine on
keraantyneena paineakkuun. Paineakun muodosta riippuen paineakun poikkivir-
tauspinta-ala on tyypillisesti huomattavasti suurempi kuin siihen liitettyjen polttoai-
neen tyhjennysputkien poikkivirtauspinta-ala. Piirustuksissa esitetyssd suoritus-
muodossa tuloputken 7 poikkivirtauspinta-ala (siséinen virtaustila) on yhta suuri tai

hieman suurempi kuin siihen liitettyjen syottoputkien 8 poikkivirtauspinta-ala.

Polttoaineruiskun 6 perusrakenne on esitetty yksityiskohtaisemmin kuviossa 1.
Polttoaineruiskut 6 on asennettu moottorin sylinterinkanteen 9. Sylinterinkansi 9
kasittaa reian 20, johon on jarjestetty syottoputki 8. Polttoaineruisku 6 kasittaa ruis-
kurungon 10, johon on jarjestetty polttoainekammio 12 ja venttiilineula 11. Venttii-
lineula 11 ohjaa polttoaineruiskutusta polttoainekammiosta 12 moottorin sylinteriin
13. Venttiilineulan 11 asennosta riippuen polttoaineruiskutus polttoainekammiosta
12 sylinteriin 13 on joko sallittu tai estetty. Ruisku 6 kasittaa paineakun 14 polttoai-
netta varten. Paineakku 14 on ruiskun 6 yhdysrakenteinen osa. Paineakku 14 voi-
daan jarjestaa ruiskurunkoon 10. Paineakun 14 tilavuus on vahintaan 40, tyypilli-
sesti 50-70 kertaa ruiskun 6 ruiskuttama polttoaineen maara (tilavuus) yhden ruis-

kutustapahtuman aikana taydella (100 %) moottorin kuormituksella.

Paineakku 14 on liitoskanavan 15 valityksella virtausyhteydessa polttoainekammi-
oon 12. Liitoskanavaan 15 on jarjestetty virtausvaroke 16. Virtausvaroke 16 estaa
polttoainevirtauksen ruiskun paineakusta 14 polttoainekammioon 12 ruiskun 6 vi-

kaantuessa, kun venttiilineula 11 ei esimerkiksi kykene sulkeutumaan kunnolla.

Ruisku 6 késittda ohjauskammion 17, johon syétetdan polttoainetta sydttoputken 8
kautta. Ohjauskammion 17 tuloaukko on varustettu kuristimella 18, jonka avulla

polttoainevirtausta ohjauskammioon 17 voidaan rajoittaa. Ohjauskammiossa 17
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sevan polttoainepaineen aiheuttama voima pakottaa venttiilineulan 11 suljettua
asentoa kohti. Venttiilineulan 11 liiketta ja nain ollen polttoaineruiskutusta sylinteriin
13 voidaan ohjata ohjauskammiossa 17 vallitsevaa polttoainepainetta saatamalla.
Ruiskuun 6 on liitetty paluuputki 19 polttoaineen poistamiseksi ohjauskammiosta
17. Paluuputki 19 on jarjestetty sylinterinkannessa 9 olevaan toiseen reikaan 53 tai
liitetty siihen. Paluuputkeen 19 on jarjestetty ohjausventtiili 21 ohjaamaan polttoai-
neen tyhjennysta ohjauskammiosta 17. Ohjausventtiili 21 voi olla magneettiventtiili.
Ruisku 6 on varustettu myos jousella 22, joka pakottaa venttiilineulan 11 suljettua

asentoa kohti.

Polttoaineruiskutuksen kaynnistamiseksi avataan ohjausventtiili 21. Polttoainetta
virtaa ohjauskammiosta 17 paluuputkeen 19, ja ohjauskammiossa 17 vallitseva
polttoainepaine laskee. Polttoainetta virtaa toisen reidan 53 ja paluuputken 21 kautta
polttoainesailioon 2. Kun ohjauskammiossa 17 vallitseva paine on riittavan alhai-
nen, polttoainekammiossa 17 vallitsevan polttoainepaineen aiheuttama voima pa-
kottaa venttiilineulan 11 avointa asentoa kohti jousen 22 voimaa vastaan. Taman
seurauksena venttiilineula 11 nousee istukastaan ja polttoainetta ruiskutetaan polt-
toainekammiosta 12 sylinteriin 13. Kun ohjausventtiili 21 suljetaan, ohjauskammi-
ossa 17 vallitseva polttoainepaine kasvaa. Taman johdosta venttiilineula 11 palau-
tuu suljettuun asentoonsa istukkaa vasten niin, etta polttoaineruiskutus polttoaine-

kammiosta 12 sylinteriin 13 loppuu.

Syottoputki 8 on jarjestetty sylinterinkannessa 9 olevaan reikdan 20. Putkiliitin 24
on liitetty sylinterinkanteen 9 niin, etta reian 20 aukko ympardi kolmannen sovitteen
27 ja tyhjennyskanavan aukon. Putkiliitin 24 kasittda asennuskiinnikkeen 42, jonka
avulla se voidaan kiinnittda sylinterinkanteen 9. Syottoputken 8 ulkopinnan ja reidn
20 sisapinnan valinen valys toimii poistokanavana ruiskusta 6 vuotavalle polttoai-

neelle. Reikd 20 on tyhjennyskanavan 36 kautta virtausyhteydessa vuodon poisto-
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aukkoon 32. Ruiskusta 6 vuotava polttoaine voidaan nain ollen poistaa vuodon

poistoaukon 32 kautta.

Kuvio 1 esittdd normaalin tilanteen, jossa ei ole vuotoa ja tappi 34 on ensimmai-
sessa asennossa liitinrungossa 28. Jos vuotavaa polttoainetta virtaa vuotokana-
vaan 31, vuotokanavassa vallitseva paine alkaa nousta. Kun vuotokanavassa 31
vallitseva paine nousee tietyn tason ylapuolelle, tappi 34 alkaa liikkua ulospain lii-
tinrungosta 28, kunnes saavutetaan toinen asento. Toisessa asennossa polttoai-
netta virtaa vuotokanavasta 31 vuodon poistoaukkoon 32. Koska vuotokanava 31
on virtausyhteydessa vain yhteen osastoon 30, esiin tydntyva tappi 31 osoittaa

my0s tuloputken osion, jossa vuoto ilmenee.

Vuodon poistoaukkoon 32 on liitetty tyhjennysputki 37. Putkiliittimista 24 tulevat
tyhjennysputket 37 on liitetty yhteiseen talteenottoputkeen 38. Tyhjennysputkista
37 vuotava polttoainevirtaus johdetaan talteenottoputkeen 38. Talteenottoputki 38
on varustettu vuodonilmaisulaitteella 39. Vuodonilmaisulaite 39 on liitetty talteenot-
toputkeen 38 kohdassa, jonka kautta kaikki polttoaine tyhjennysputkista 37 virtaa.
Koska ruiskuista 6 vuotaa ruiskujen 6 normaaleissa kayttdolosuhteissa vain pieni
maara polttoainetta, on suotavaa, ettd vain suuremmat vuotavan polttoaineen vir-
taukset ilmaistaan. Taman vuoksi vuodonilmaisulaite 39 on jarjestetty iimaisemaan
vain polttoainevirtauksia, joiden virtausmaara on ennalta maaratyn arvon ylapuolel-
la. Kun ennalta maaratty virtausmaara ylitetdan, vuodonilmaisulaite 39 on jarjestet-
ty laukaisemaan halytys tai muutoin osoittamaan, ettad ruiskussa 6 tai kaksiseina-
maisessa tuloputkessa 7 on polttoainevuoto. Jos vuodonilmaisulaite osoittaa vuo-
toa ja kaikki tapit 34 ovat asennossa, polttoainetta vuotaa ruiskusta 6 ja/tai syotto-
putkesta 8. Vastaavasti, jos ainakin toinen tapeista 34 on toisessa asennossa, polt-
toainetta vuotaa kaksiseinamaisesta tuloputkesta 7. Tappi 34 osoittaa myos tulo-

putken osion, jossa vuoto iimenee.
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Patenttivaatimukset:

1. Putkilitin (24) ensimmaisen kaksiseindmaisen putken sisdisen virtaustilan,
toisen putken ja kolmannen putken liittdmiseksi yhteen, joka putkiliitin kasittaa:

- liitinrungon (28),

- ensimmaiseen kaksiseinamaiseen putkeen liitettdvan ensimmaisen sovit-
teen (25), joka kasittda ensimmaisen kaksiseindmaisen putken sisdiseen vir-
taustilaan liitettdvan ensimmaisen osan (45) ja ulkoiseen virtaustilaan liitet-
tavan toisen osan (46),

- toiseen putkeen liitettdvan toisen sovitteen (26),

- ensimmaisen osan ja toisen osan kasittavan kolmannen sovitteen (27), joka
ensimmainen osa (43) voidaan liittda kolmanteen putkeen, ja

- liitinrunkoon (29) jarjestetyn virtauskanavan (29) ensimmaisen sovitteen en-
simmaisen osan (45), toisen sovitteen (26) ja kolmannen sovitteen ensim-
maisen osan (43) liittamiseksi yhteen, tunnettu siita, etta putkiliitin (24) ka-
sittaa:

- vuotokanavan (31), joka on jarjestetty virtausyhteyteen ensimmaisen sovit-
teen toisen osan (46) kanssa,

- vuodon poistoaukon (32) nesteen tyhjentamiseksi vuotokanavasta (31),

- tyhjennyskanavan (36), joka jatkuu kolmannen sovitteen toisesta osasta
(44) vuodon poistoaukkoon (32) ja joka aikaansaa niiden valille jatkuvan vir-
tausyhteyden, ja

- sulkuelimen (34), jolla on ensimma&inen asento, jossa nestevirtaus vuoto-
kanavasta (31) vuodon poistoaukkoon (32) on estetty, ja toinen asento, jos-
sa nestevirtaus vuotokanavasta (31) vuodon poistoaukkoon (32) on sallittu,

joka sulkuelin (34) on jarjestetty liikkumaan ensimmaisestd asennosta toiseen
asentoon, kun vuotokanavassa (31) vallitseva nestepaine nousee tietyn raja-arvon

ylapuolelle.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkiliitin (24), tunnettu siita, ettd sulkueli-

men (34) asento voidaan havaita putkiliittimen (24) ulkopuolelta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen putkiliitin (24), tunnettu siita, etta sul-

kuelin (34) on jarjestetty tydntymaan esiin liitinrungosta (28) toisessa asennossa.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen putkiliitin (24), tunnettu
siitd, etta toinen putki on kaksiseindmainen putki ja etta toinen sovite (26) voidaan

liittaa toisen putken sisaiseen virtaustilaan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen putkiliitin (24), tunnettu siita, ettei putkiliitin
(24) kasita valineita toisen kaksiseinamaisen putken ulkoisen virtaustilan liittami-
seksi nesteyhteyteen vuotokanavan (31) kanssa.

6. Mantamoottorin polttoaineen ruiskutusjarjestelma (1), joka kasittaa:
- ruiskuja (6) paineistetun polttoaineen ruiskuttamiseksi moottorin sylintereihin
(13),
- korkeapainepumpun (5) ruiskutettavan polttoaineen paineistamiseksi,
- kaksiseinamaisen tuloputken (7), joka kasittaa sisaisen virtaustilan polttoai-
neen syottamiseksi korkeapainepumpusta (5) ruiskuja (6) kohti ja ulkoisen vir-
taustilan mahdollisesti vuotavalle polttoaineelle,
- syottdputkia (8) polttoaineen syodttamiseksi kaksiseinamaisesta tuloputkesta
(7) ruiskuihin (6),
tunnettu siitd, ettd kaksiseinamainen tuloputki (7) on liitetty syottoputkiin (8) jonkin
patenttivaatimuksen 1-5 mukaisten putkiliitinten (24) avulla ja etta putkiliitinten en-
simmaiset sovitteet (25) ja toiset sovitteet (26) on liitetty kaksiseindmaiseen tulo-
putkeen (7) ja kolmannet sovitteet (27) syottoputkiin (8).
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen polttoaineen ruiskutusjarjestelma (1), tunnet-
tu siita, etta tyhjennysputket (37) on liitetty vuodon poistoaukkoihin (32) ja tal-
teenottoputki (38) on jarjestetty virtausyhteyteen tyhjennysputkien (37) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen polttoaineen ruiskutusjarjestelma (1), tunnet-

tu siita, ettd talteenottoputki (38) on varustettu vuodonilmaisulaitteella (39).

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen polttoaineen ruiskutusjar-
jestelma (1), tunnettu siita, ettd polttoaineruisku (6) kasittaa ohjauskammion
(17) polttoainetta varten ja ettd polttoaineruiskutusta ruiskusta (6) ohjataan oh-

jauskammiossa (17) vallitsevaa polttoainepainetta saatamalla.

10.Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen polttoaineen ruiskutusjar-
jestelma (1), tunnettu siita, etta ruiskuun (6) on liitetty paluuputki (41) polttoai-
neen tyhjentamiseksi ohjauskammiosta (17).
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Patentkrav

1. Enréranslutning (24) fér att ansluta ett inre flédesutrymme i ett férsta tvavag-
gigt ror, ett andra ror och ett tredje r6r till varandra, vilken réranslutning innefattar

- en anslutningsram (28),

- en forsta adapter (25) som ansluts till det férsta tvavaggiga réret och som
har en férsta del (45) som ansluts till det férsta tvavaggiga rérets inre fl6-
desutrymme och en andra del (46) som ansluts till ett yttre flédesutrymme,

- en andra adapter (26) som ansluts till det andra réret,

- en tredje adapter (27) med en férsta del och en andra del, vilken férsta del
(43) kan anslutas till det tredje roret, och

- en flédeskanal (29) i anslutningsramen (29) f6r att ansluta den férsta adapt-
erns forsta del (45), den andra adaptern (26) och den tredje adapterns forsta
del (43) till varandra, kannetecknad av att réranslutningen (24) innefattar

- en lackagekanal (31) som ar anordnad i flodesforbindelse med den férsta
adapterns andra del (46),

- ett lackageutlopp (32) for att tdmma lackagekanalen (31) pa vatska,

- en témningskanal (36) som stracker sig fran den tredje adapterns andra del
(44) till lackageutloppet (32) och astadkommer en kontinuerlig flédesférbin-
delse daremellan, och

- ett avstangningsorgan (34) med ett férsta lage dar vatskeflédet fran |ack-
agekanalen (31) till lackageutloppet (32) ar férhindrat och med ett andra
lage dar vatskeflodet fran lackagekanalen (31) till 1ackageutloppet (32) ar
tillatet,

vilket avstangningsorgan (34) ar anordnat att flytta sig fran det férsta laget till det

andra laget da véatsketrycket i lackagekanalen (31) dverskrider ett visst gransvarde.

2. Rdranslutning (24) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att avstédngningsor-

ganets (34) lage kan detekteras fran utsidan av réranslutningen (24).
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3. Réranslutning (24) enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av att
avstangningsorganet (34) ar anordnat att skjuta ut fran anslutningsramen (28) i det

andra laget.

4. Rodranslutning (24) enligt nagot av féregadende patentkrav, kdnnetecknad av
att det andra réret ar ett tvavaggigt rér och att den andra adaptern (26) kan anslu-

tas till ett inre fldédesutrymme i det andra réret.

5.  Rodranslutning (24) enligt patentkrav 4, kannetecknad av att réranslutningen
(24) inte innefattar medel fér att stélla det andra tvavaggiga rérets yttre flédesu-

trymme i vatskefdrbindelse med lackagekanalen (31).

6. Ett bransleinsprutningssystem (1) for en kolvmotor, innefattande
- injektorer (6) for att spruta trycksatt bransle till motorns cylindrar (13),
- en hogtryckspump (5) for att trycksatta branslet som sprutas,
- ett tvavaggigt inloppsrér (7) med ett inre flédesutrymme f6r att mata bransle
fran hdgtryckspumpen (5) mot injektorerna (6) och med ett yttre fl6desu-
trymme for bransle som eventuellt l1acker ut,
- matarrdr (8) for att mata brénsle fran det tvavaggiga inloppsréret (7) till in-
jektorerna (6),
kéannetecknat av att det tvavaggiga inloppsréret (7) ar anslutet till matarréren (8)
med réranslutningar (24) enligt nagot av patentkraven 1 - 5 och att réranslut-
ningarnas forsta adaptrar (25) och andra adaptrar (26) samt tredje adaptrar (27) ar

kopplade till det tvavaggiga inloppsréret (7) respektive till matarréren (8).

7. Bransleinsprutningssystem (1) enligt patentkrav 6, kdnnetecknat av att det
finns anslutna tdmningsror (37) till lackageutlopp (32) och att det finns anord-

nat ett atervinningsrér (38) i flédesférbindelse med tdmningsréren (37).
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8. Bransleinsprutningssystem (1) enligt patentkrav 7, kénnetecknat av att

atervinningsroret (38) ar férsett med en lackagedetektor (39).

9. Brénsleinsprutningssystem (1) enligt nagot av féregaende patentkrav, kan-
5 netecknat av att i bransleinjektorn (6) finns en styrkammare (17) f6r branslet
och att bransleinsprutningen fran injektorn (6) styrs genom att reglera branslet-

rycket i styrkammaren (17).

10. Bransleinsprutningssystem (1) enligt nagot av féregaende patentkrav, kan-
10 netecknat av att till injektorn (6) ar anslutet ett returrdr (41) f6r att tomma styr-
kammaren (17) pa bransle.
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