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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôòåäîáûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì
ðåãóëèðîâàíè  ïðîöåññà ðàçðàáîòêè è ïîâûøåíè 
íåôòåîòäà÷è íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè
ïëàñòîâ. Â ñïîñîáå ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè
íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, çàêëþ÷àþùåìñ  â
ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùåéñ  çàêà÷êå îòîðî÷åê
èçîëèðóþùåãî ñîñòàâà â äîáûâàþùóþ è/èëè
íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíû, â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò ÑÔÏÊ (ÒÓ 2433-017-
00205311-99) ñ êîíöåíòðàöèåé 5÷20 ìàñ.%.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå
íåôòåîòäà÷è íåîäíîðîäíûõ ïëàñòîâ çà ñ÷åò
èçîë öèè âûñîêîïðîíèöàåìûõ, îáâîäíåííûõ
èíòåðâàëîâ ïëàñòà â äîáûâàþùåé ñêâàæèíå,
óâåëè÷åíè  îõâàòà ïëàñòà ïðè èñïîëüçîâàíèè â
íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíå è áîëåå ïîëíîãî
âûòåñíåíè  íåôòè èç íèçêîïðîíèöàåìûõ
íåôòåíàñûùåííûõ çîí èç-çà óâåëè÷åíè 
êîýôôèöèåíòà âûòåñíåíè  è èçìåíåíè 
ñìà÷èâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïîâåðõíîñòè ïîðîäû. 1
òàáë.
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(54) METHOD FOR OIL-FIELD DEVELOPMENT

(57) Abstract: 
FIELD: oil production industry, particularly

methods for regulating oil-field development and
increasing oil recovery from non-uniform
permeable formations.

SUBSTANCE: method involves alternately
pumping banks of isolating compound in production
and/or injection wells, wherein alcoholic
fraction obtained from caprolactam production

with 5-20% mass concentration is used as solvent.
EFFECT: increased oil recovery due to

isolation of high-permeable water-bearing
formation areas in production well, increased
formation coverage, increased oil displacement
from low-permeable oil-saturated areas due to
increased oil recovery factor and change in
wetting ability of rock surface.
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Ñïîñîá îòíîñèòñ  ê íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì
ðåãóëèðîâàíè  ïðîöåññà ðàçðàáîòêè è ïîâûøåíè  íåôòåîòäà÷è íåîäíîðîäíûõ ïî
ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçðàáîòêè íåîäíîðîäíîãî ïëàñòà, âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó îòîðî÷åê
ðàñòâîðîâ ÷àñòè÷íî ãèäðîëèçîâàííîãî ïîëèàêðèëàìèäà (ÏÀÀ) è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà (ÏÀÂ) (Ñóðãóåâ Ì.Ë. Âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå ìåòîäû óâåëè÷åíè  íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ. - Ì.: Íåäðà, 1985, ñ.169). Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  åãî
êðàòêîâðåìåííûé ýôôåêò, ñâ çàííûé ñ òåì, ÷òî ÏÀÀ â âèäå â çêîãî ðàñòâîðà äîñòàòî÷íî
áûñòðî ïðîäâèãàåòñ  îò ëèíèè íàãíåòàíè  ê äîáûâàþùåé ñêâàæèíå.

Ñóùåñòâóåò òàêæå ñïîñîá âîçäåéñòâè  íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò (RU 2079641 Ñ1, êë. 6 E
21 B 43/22, Áþë. 14, 1997), âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó â ïëàñò ÷åðåç íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó
ðàáî÷åãî àãåíòà è âîäû, à ÷åðåç äîáûâàþùóþ ñêâàæèíó îòîðî÷êè 0,05-2,0% ðàñòâîðà
ïîðîøêîîáðàçíîãî ñøèòîãî ïîëèàêðèëàìèäà, ãäå â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî àãåíòà èñïîëüçóþò
ðàñòâîð íåèîíîãåííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà, íàïðèìåð 0,05% âîäíîãî
ðàñòâîðà íåîíîëà. Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  ñîçäàíèå áëîêèðóþùåãî
ýêðàíà òîëüêî ñî ñòîðîíû îòáîðà æèäêîñòè, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçûâàåòñ  íà
óâåëè÷åíèè êîýôôèöèåíòà îõâàòà ïëàñòà âîçäåéñòâèåì è íå èñêëþ÷àåò ðîñò îáâîäíåíîñòè
ïðîäóêöèè ñêâàæèíû, âñëåäñòâèå îãèáàíè  ìàëîîáúåìíîãî áëîêèðóþùåãî ýêðàíà âîäîé, è
íèçêà  íåôòåîòìûâàþùà  ñïîñîáíîñòü ñîñòàâà èç-çà âûñîêîé àäñîðáöèè ðàñòâîðà íåîíîëà
íà ïîâåðõíîñòè ïîðîäû.

Èçâåñòåí è ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåôò íîãî ïëàñòà, âç òûé çà ïðîòîòèï (RU
¹2191894 C1, E 21 B 43/22 îò 2001.07.17), ñîñòî ùèé â ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùåéñ 
çàêà÷êè â ïëàñò âîäîðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðà, âîäíîãî ðàñòâîðà ùåëî÷è è(èëè) âîäíîãî
ðàñòâîðà ñîëè àëþìèíè . Â êà÷åñòâå ùåëî÷è èñïîëüçóåòñ  âîäíûé ðàñòâîð ñèëèêàòà
íàòðè  èëè ùåëî÷íîé ñòîê ïðîèçâîäñòâà êàïðîëàêòàìà 8,0 - 15,0%-íîé êîíöåíòðàöèè, à â
êà÷åñòâå ñîëè àëþìèíè  - àëþìîñîäåðæàùèé îòõîä ïðîèçâîäñòâà àëêèëèðîâàíè  áåíçîëà
îëåôèíîì 5,0-25,0%-íîé êîíöåíòðàöèè, ïðè÷åì äîïîëíèòåëüíî ââîäèòñ  áóôåðíà 
æèäêîñòü ìåæäó çàêà÷êàìè âîäîðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðà, âîäíîãî ðàñòâîðà ùåëî÷è è
âîäíîãî ðàñòâîðà ñîëè àëþìèíè . Â ïîñëåäíåì öèêëå çàêà÷êó âîäîðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðà
îñóùåñòâë þò ââåäåíèåì â íåãî àöåòàòà õðîìà. Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ 
áîëüøîé ðàñõîä âîäîðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðà è íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíèòåëüíî ê
îòìûâó ïîðîäû ïëàñòà îò óãëåâîäîðîäîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì àñôàëüòî-
ñìîëèñòîïàðàôèíîâûõ îòëîæåíèé (ÀÑÏÎ).

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè
ïëàñòîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  êîýôôèöèåíòà îõâàòà ïóòåì èçîë öèè âûñîêîïðîíèöàåìûõ
ó÷àñòêîâ ïëàñòà êàê ñî ñòîðîíû îòáîðà (äîáûâàþùà  ñêâàæèíà), òàê è ñî ñòîðîíû
íàãíåòàíè  (íàãíåòàòåëüíà  ñêâàæèíà) è áîëåå ïîëíîãî âûòåñíåíè  íåôòè âñëåäñòâèå
êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâè  ìàëîâ çêèì ðåàãåíòîì, îáëàäàþùèì íèçêèì ìåæôàçíûì
íàò æåíèåì è ðàñòâîðèòåëåì ÀÑÏÎ.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé öåëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ñïîñîáå ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè
íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé èñïîëüçóåòñ  ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùà ñ  çàêà÷êà
èçîëèðóþùåãî ñîñòàâà, â ðåçóëüòàòå äåéñòâè  êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ðåãóëèðîâàíèå
ïðîôèë  ïðèåìèñòîñòè ïðè çàêà÷êå â íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó è(èëè) ïðîôèë  ïðèòîêà
æèäêîñòè â äîáûâàþùóþ ñêâàæèíó, è âîäíûõ ðàñòâîðîâ ùåëî÷è è ðàñòâîðèòåë ,
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê äîîòìûâó ïîðîäû ïëàñòà îò óãëåâîäîðîäîâ è èçìåíåíèå
åå ñìà÷èâàþùåé ñïîñîáíîñòè.

Â ñïîñîáå â êà÷åñòâå èçîëèðóþùåãî ñîñòàâà èñïîëüçóþò òàìïîíàæíûå ñîñòàâû íà
îñíîâå öåìåíòíûõ ìàòåðèàëîâ èëè êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èëè âîäíûå
ðàñòâîðû ïîëèàêðèëàìèäà (ÏÀÀ) è õðîìñîäåðæàùèõ ñøèâàþùèõ àãåíòîâ (ñøèòûå
ïîëèìåðíûå ñèñòåìû, â çêîóïðóãèå ñîñòàâû) èëè ðàñòâîðû ñèëèêàòîâ ùåëî÷íîãî ìåòàëëà è
àêòèâàòîðîâ èëè ïð ìûå è îáðàòíûå ýìóëüñèîííûå ðàñòâîðû, â êà÷åñòâå ùåëî÷è - âîäíûé
ðàñòâîð ùåëî÷íîãî ñòîêà ïðîèçâîäñòâà êàïðîëàêòàìà ÙÑÏÊ (ÒÓ 113-03-488-84) â
êîëè÷åñòâå 4-100 ìàñ.%, â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  - âîäíûé ðàñòâîð ðàñòâîðèòåë  ÑÔÏÊ
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(ÒÓ 2433-017-00205311-99) â êîëè÷åñòâå 5-20 ìàñ.%.
Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîâûøåíè  íåôòåîòäà÷è ïëàñòà áûë ñìîäåëèðîâàí â

ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ. Äë  ýòîãî áûëà ñîáðàíà ìîäåëü ïëàñòà, ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé
äâå ìåòàëëè÷åñêèå òðóáêè äèàìåòðîì 30 ìì è äëèíîé 450 ìì, çàïîëíåííûõ êâàðöåâûì
ïåñêîì. Îäíà òðóáêà òîêà (ñ ïðîíèöàåìîñòüþ 1 ìêì2) èìèòèðîâàëà ìàëîïðîíèöàåìûé
ó÷àñòîê ïëàñòà, äðóãà  (ñ ïðîíèöàåìîñòüþ 6 ìêì2) - âûñîêîïðîíèöàåìûé ó÷àñòîê.
Èññëåäîâàíè  ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÒ 39-195-86 �Íåôòü. Ìåòîä îïðåäåëåíè 
êîýôôèöèåíòà âûòåñíåíè  íåôòè âîäîé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâè õ�.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïîâîäèëè âûòåñíåíèå íåôòè âîäîé èç îáåèõ òðóáîê òîêà äî äîñòèæåíè 
100% îáâîäíåííîñòè îäíîé èç íèõ. Ïîñëå ÷åãî çàêà÷èâàëè â êîëè÷åñòâå 0,1 îò îáúåìà ïîð
îòîðî÷êó âîäíîãî ðàñòâîðà ïîëèàêðèëàìèäà ñ êîíöåíòðàöèåé 0,3 ìàñ.% è àöåòàòà õðîìà
0,03 ìàñ.% (ÑÏÑ). Äë  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà ãåëåîáðàçîâàíè  ìîäåëü ïëàñòà îñòàâèëè
íà ãåëåîáðàçîâàíèå â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Çàòåì â äâóõìåðíóþ ìîäåëü çàêà÷èâàëè (0,1
îáúåìà ïîð îòîðî÷êó âîäíîãî ðàñòâîðà ùåëî÷íîãî ñòîêà ïðîèçâîäñòâà êàïðîëàêòàìà
êîíöåíòðàöèåé 5 ìàñ.%, äàëåå - îòîðî÷êó 0,1 îò îáúåìà ïîð âîäíîãî ðàñòâîðà
ðàñòâîðèòåë  ÑÔÏÊ êîíöåíòðàöèåé 5 ìàñ.%. Ïîñëå ÷åãî ââîäèëè â äâóõìåðíóþ ìîäåëü
ïðåñíóþ âîäó äî òåõ ïîð, ïîêà ñíîâà íå ïîëó÷èëè 100% îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè èç
âûñîêîïðîíèöàåìîãî ó÷àñòêà ìîäåëè ïëàñòà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ðàññ÷èòûâàëè êîíå÷íûé êîýôôèöèåíò íåôòåîòäà÷è.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîâîäèëñ  ýêñïåðèìåíò ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé âûøå, îòëè÷èå îò íåå
çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî çàêà÷êà îòîðî÷êè âîäíîãî ðàñòâîðà ïîëèàêðèëàìèäà ñ
êîíöåíòðàöèåé 1 ìàñ.% ñ àöåòàòîì õðîìà 0,1 ìàñ.% êîëè÷åñòâå 0,1 îò îáúåìà ïîð (ÂÓÑ)
ïðîâîäèëàñü ñî ñòîðîíû îòáîðà æèäêîñòè.

Íà òðåòüåì ýòàïå áûëè ïðîâåäåíû îïûòû ïî âûòåñíåíèþ íåôòè èç óêàçàííîé ìîäåëè
ïëàñòà èçâåñòíûì, âç òûì çà ïðîòîòèï, ñïîñîáîì (RU ¹2191894 C1, E 21 B 43/22 îò
2001.07.17), êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùåéñ  çàêà÷êå â ïëàñò
âîäîðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðà è âîäíîãî ðàñòâîðà ùåëî÷íîãî ñòîêà ïðîèçâîäñòâà
êàïðîëàêòàìà. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå ¹1.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè
íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùóþñ  çàêà÷êó
èçîëèðóþùåãî ñîñòàâà è âîäíûõ ðàñòâîðîâ ùåëî÷è è ðàñòâîðèòåë  â äîáûâàþùèå è
íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïðè çà âë åìûõ ïàðàìåòðàõ ñîäåðæàíè  ðåàãåíòîâ
ðàáîòîñïîñîáåí è âûãîäíî îòëè÷àåòñ  ñïîñîáà, âç òîãî çà ïðîòîòèï.

Òàáëèöà ¹1

¹ï.ï. Îïðåäåë åìûå ïàðàìåòðû 2%ÏÀÀ+5%
ÙÑÏÊ(ïðîòîòèï)

0,3%ÏÀÀ+0,05% àöåòàòà
õðîìà +5% ÙÑÏÊ +5% ÑÔÏÊ

1,2%ÏÀÀ+0,01% àöåòàòà
õðîìà +5% ÙÑÏÊ+5% ÑÔÏÊ

1 Êîýôôèöèåíò âûòåñíåíè 
íåôòè

0,58 0,7 0,66

2 Ãèäðîôîáèçèðóþùåå
äåéñòâèå *

1,25 3,0 2,1

*) Ãèäðîôîáèçèðóþùåå äåéñòâèå îöåíèâàåòñ  èçìåíåíèåì îáúåìíîé ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè âîäû äî è ïîñëå îáðàáîòêè ïëàñòà àíàëèçèðóåìîé
ñèñòåìîé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé çàêëþ÷àåòñ  â

ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåäóþùåéñ  çàêà÷êå îòîðî÷åê èçîëèðóþùåãî ñîñòàâà, âîäíûõ
ðàñòâîðîâ ùåëî÷è è ðàñòâîðèòåë  â äîáûâàþùóþ è /èëè íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíû,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå âîäíîãî ðàñòâîðà ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò îòõîä
õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà - ðàñòâîðèòåëü ÑÔÏÊ ñ êîíöåíòðàöèåé 5-20 ìàñ.%.

Ñòðàíèöà: 4

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

