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COMPOSICKO DE PIGMENTO E COMPOSICAO DE TINTA PARA
JATO DE TINTA A presente invengédo relaciona-se a um método de
preparagdo de uma composi¢cdo de pigmento compreendendo as
etapas de combinagdo de um polimero e um pigmento para formar
uma mistura e aquecer a mistura a uma temperatura entre cerca de
70° e 250° para formar a composi¢do de pigmento. O método pode
também compreender a etapa de dispersar a composi¢do de pigmento
em um meio aquoso para formar a dispersdo de pigmento aquosa. As
composi¢cées de pigmento e as composi¢bes de pigmento aquosas
podem ser usadas em uma composi¢do de tinta para jato de tinta, a
qual é também divulgada
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METODO DE PREPARAGAO DE UMA COMPOSIGAO DE PIGMENTO E
COMPOSIGAO DE TINTA PARA JATO DE TINTA

Fundamentos Da Invencao

1. Campo da Invengao:

A presente 1invengdo relaciona-se a composig¢des de
pigmento, métodos para prepara-las, assim como dispersdes
aquosas e composigdes de tinta para impressoras a jato de
tinta compreendendo estas composig¢des.

2. Descrigdo do Estado da Técnica:

Uma composigdo de tinta para impressoras a jato de
tinta consiste de um veiculo, que funciona como um
transportador, e um agente de cor tal como um corante ou
pigmento. Aditivos e/ou cossolventes podem também ser
incorporados a fim de ajustar a tinta para impressoras a
jato de tinta alcang¢ar as propriedades de performance total
desejadas.

Em geral, os pigmentos sozinhos ndo sao facilmente
dispersiveis em veiculos 1liquidos. Uma variedade de
técnicas foi desenvolvida a qual pode fornecer dispersdes
de pigmento estaveis que podem ser usadas na impressdo a
jato de tinta. Por exemplo, dispersantes podem ser
adicionados ao pigmento para melhorar sua capacidade de
dispersdo em um meio particular. Exemplos de dispersantes
incluem polimeros solGveis em &agua e tensoativos.
Tipicamente, estes dispersantes poliméricos possuem um peso
molecular menor que 20.000 a fim de manter a solubilidade e
portanto a estabilidade do pigmento.

A superficie dos pigmentos contém uma variedade de
grupos funcionais, e os tipos de grupos presentes dependem

da classe especifica do pigmento. Varios métodos foram
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desenvolvidos para entrecruzar materiais e,
particularmente, polimeros a superficie destes pigmentos.
Por exemplo, foi mostrado que os polimeros podem ser
fixados a negros-de-fumo contendo grupos de superficies tal
como grupos fendis e carboxil. Entretanto, métodos que
dependem da funcionalidade inerente de uma superficie do
pigmento ndo podem ser aplicados de maneira geral porque
nem todos os pigmentos possuem os mesmos grupos funcionais
especificos.

Métodos para a preparagdo de produtos de pigmento
modificados também foram desenvolvidos, os quais podem
fornecer um pigmento com uma variedade de diferentes grupos
funcionais fixados. Por exemplo, a Patente U. S. de nimero
5.851.280 divulga métodos para a fixagdo de grupos
orgdnicos sobre pigmentos incluindo, por exemplo, fixacdo
através de uma reagdo de diazdnio onde o grupo orgdnico &
parte do sal diazdnio.

Outros métodos para preparar pigmentos modificados,
incluindo aqueles grupos poliméricos fixados, também foram
descritos. Por exemplo, a Publicagdo de nimero WO 01/51566
divulga métodos de produgdo de um pigmento modificado
através da reagdo de um primeiro grupo quimico e um segundo
grupo quimico para formar um pigmento possuindo fixado em
si um terceiro grupo quimico. As composi¢des de tinta,
incluindo tintas para impressoras a jato de tinta, contendo
estes pigmentos estdo também descritas. Também, a Patente
U.S. de namero 5.698.016 divulga uma composigdo
compreendendo um ion anfifilico e um produto de carbono
modificado compreendendo carbono possuindo fixado pelo

menos um grupo orgdnico. O grupo orgdnico possui uma carga
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oposta ao ion anfifilico. S3o também divulgadas tintas
aquosas e nao aquosas e composigdes de revestimento gque
incorporam esta composigdo, incluindo composig¢des de tinta
para impressdo a Jjato de tinta. Também, os produtos de
carbono revestidos com polimero e métodos para sua
preparagdo estdo descritos na Patente U.S. de namero
6.458.458.

Embora estes métodos fornegam pigmentos modificados
possuindo grupos fixados, ha ainda uma necessidade por
processos melhorados para preparar composi¢des de pigmento,
particularmente aqueles que compreendem polimeros,
fornecendo assim alternativas vantajosas para formagdo de
pigmentos modificados.

Sumario Da Invencgdo

A presente invengdo relaciona-se a um método de
preparagdao de uma composigdo de pigmento compreendendo as
etapas de combinagdo de um polimero e um pigmento para
formar uma mistura, e aquecer a mistura a uma temperatura
entre cerca de 70°C e 250°C para formar a composigdo de
pigmento. Preferivelmente, o polimero compreende pelo menos
um sal de amdnio de um grupo de dcido carboxilico. E também
divulgada a composigdo de pigmento resultante deste método.

A presente invengdo também se relaciona a um método de
preparagao de uma dispersdao de pigmento compreendendo as
etapas de formagdo de uma composigdo de pigmento conforme
descrito aqui e dispersar a composigdo de pigmento em &agua
para formar a dispersdo de pigmento aquosa. E também
divulgada a dispersdo de pigmento resultante aquosa
resultante deste método.

A presente invengdo também se relaciona a uma
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composigdo de tinta para impressdo a jato de tinta conforme
descrito aqui em uma dispersdao de pigmento aquosa
compreendendo esta composi¢do de pigmento descrita aqui.
Preferivelmente, a composigdo de pigmento e a dispersdo de
pigmento aquosa sao preparadas usando-se o0s métodos
descritos aqui e o veiculo liquido & um veiculo aquoso.

Deve-se compreender que tanto a descrigdao geral
precedente quanto a descrigdo detalhada a seguir sédo
exemplares e explicativas apenas e sdo objetivadas para
fornecer explanagdao adicional da presente inveng¢ao,
conforme reivindicado.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengdo relaciona-se a métodos para
preparagdo de composigdes de pigmento e dispersdes de
pigmento aquosas, assim como as composi¢des de pigmento
resultantes e dispersdes de pigmento aquosas, e também se
relaciona a composigdes de tinta para impressdo a jato de
tinta compreendendo as mesmas.

O método da presente invengdao compreende a etapa de
combinag¢do de um polimero e um pigmento para formar uma
mistura. A mistura resultante é subseqlUentemente aquecida
para formar uma composig¢dao polimérica. Em uma modalidade
preferida, o método da presente invengao também compreende
a etapa de dispersar a composigdo polimérica em um meio
aquoso para formar uma dispersdo de pigmento aquosa. Cada
uma destas etapas serd descrita em mais detalhes abaixo.

No método da presente invengao, um polimero e um
pigmento sdo combinados para formar uma mistura. O polimero
é preferivelmente um polimero solGvel em agua tal como um

polimero compreendendo um grupo de 6xido de polialquileno,
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um polimero compreendendo grupos de amdénio quaternario, um
polimero compreendendo grupos resultantes da polimerizacgao
do acetato de vinila seguida pela hidrdélise (tal como
dlcool polivinilico), polimeros compreendendo  grupos
resultantes da polimerizagdo da vinil pirrolidona (tal como
poli-N-vinil-pirrolidona) e o polimero compreende pelo
menos um grupo acido, tal como um grupo de acido sulfdnico
ou grupo de acido carboxilico, ou um sal deste, incluindo
sais de sbédio, potdssio e ambnio. Sdo mais preferidos os
polimeros que compreendem pelo menos um sal de um grupo de
dcido carboxilico, especialmente pelo menos um sal de
aménio de wum grupo de Acido carboxilico. Para esta
modalidade preferida, qualquer polimero gque possui tal
grupo pode ser usado incluindo, por exemplo, os polimeros
preparados pela polimerizag¢do de mondSmeros compreendendo um
grupo de Aacido carboxilico ou sal deste e polimeros
preparados pela polimerizag¢do de monémeros compreendendo oOs
grupos que podem ser convertidos a grupos de Aacido
carboxilico ou sais destes. O polimero pode ser um
homopolimero ou copolimero compreendendo o grupo do sal
carboxilato de amdénio, e pode ser um polimero aleatdrio, um
polimero alternado, um polimero entrecruzado, um polimero
em bloco, um polimero tipo estrela e/ou um polimero tipo
pente. Preferivelmente, o polimero compreende pelo menos
10% em peso dos grupos de sal de ambdnio do A&cido
carboxilico, mais preferivelmente pelo menos 20% em peso, e
ainda mais preferivelmente pelo menos 30% em peso. O
polimero pode também compreender miltiplos tipos de grupos
de acido carboxilico, pelo menos um dos quais estd na forma

de um sal de ambénio. Exemplos de polimeros Gteis nos
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métodos da presente invengdo incluem, mas nao estao
limitados a, polimeros de acrilato ou metacrilato de
aménio, tais como copolimeros de estireno-acrilato de
amdénio ou metacrilato de estireno-amdnio.

O peso molecular do polimero pode variar dependendo de
uma variedade de fatores. Por exemplo, o peso molecular do
polimero tem efeito sobre a solubilidade do polimero e
viscosidade da solugdo resultante, assim como a forma do
polimero (sdélido, «cera, 1liquido viscoso, ou 1liquido
fluido). Isto também pode ter efeito sobre as condig¢des de
mistura e aquecimento wusadas no método da presente
invengdo, que estdo descritas em mais detalhes abaixo.
Preferivelmente, o polimero possui um peso molecular abaixo
de cerca de 20.000, tal como entre cerca de 2000 e 15000,
mais preferivelmente entre cerca de 5.000 e 12.000, e ainda
mais preferivelmente entre cerca de 8.000 e 10.000.

O pigmento pode ser qualquer tipo de pigmento
convencionalmente usado por aqueles habilitados na técnica,
tal como pigmentos pretos e outros pigmentos coloridos
incluindo os pigmentos azul, preto, marrom, ciano, verde,
branco, violeta, magenta, vermelho, laranja ou amarelo. As
misturas de diferentes pigmentos podem também ser usadas.
Exemplos representativos de pigmentos pretos incluem varios
negros de fumo (Pigmento Preto 7) tais como as “channel
blacks”, “furnace blacks” e “lamp blacks”, e incluem, por
exemplo, negros de fumo vendidos sob o nome comercial
Regal®, Black Pearls®, Elftex®, Monarch®, Mogul®, e Vulcan®
disponiveis a partir de Cabot Corporation (tais como Black
Pearls® 2000, Black Pearls® 1400, Black Pearls® 1300, Black

Pearls® 1100, Black Pearls® 1000, Black Pearls® 900, Black
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Pearls® 880, Black Pearls® 800, Black Pearls® 700, Black
Pearls® 1,, Elftex® 8, Monarch® 1400, Monarch® 1300,
Monarch® 1100, Monarch® 1000, Monarch® 900, Monarch® 880,
Monarch® 800, Monarch® 700, Mogul® L, Regal® 330, Regal®
400, Vulcan® P). Classes adequados de pigmentos coloridos
incluem, por exemplo, antraquinonas, azuis de ftalocianina,
verdes de ftalocianina, diazos, monoazos, pirantronas,
perilenos, amarelos heterociclicos, quinacridonas, e
tioindigdides. Tais pigmentos estdo comercialmente
disponiveis na forma de pd ou comprimidos a partir de
varias fontes incluindo  BASF Corporation, Engelhard
Corporation e Sun Chemical Corporation. Exemplos de outros
pigmentos coloridos adequados estdo descritos no Colour
Index, 3°® edigdo (The Society of Dyers and Colourists,
1982). Preferivelmente, o pigmento €& um pigmento ciano,
magenta, amarelo ou negro, tal como negro de fumo.

O pigmento pode ter uma ampla faixa de éréas de
superficie BET, conforme medido por adsorgdo de nitrogénio,
dependendo das propriedades desejadas do pigmento. Como
conhecido daqueles habilitados na técnica, uma &area de
superficie maior ira corresponder a tamanhos de particula
menores. Se uma Aarea de superficie maior nao esté
facilmente disponivel para a aplicag¢ao desejada, €& também
bem reconhecido por aqueles habilitados na técnica que o
pigmento pode ser sujeitado a técnicas de redugdo de
tamanho ou fragmentagdo, tal como moagem com bolas ou jato,
para reduzir o pigmento a um tamanho de particula menor, se
desejado.

O pigmento pode também ser um pigmento modificado

compreendendo qualquer um dos pigmentos descritos acima.
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Por exemplo, o pigmento modificado pode compreender um
pigmento possuindo fixado pelo menos um grupo idnico, grupo
ionizavel ou mistura destes. Exemplos incluem pigmentos que
foram oxidados usando-se um agente oxidante a fim de
introduzir  grupos idnicos e/ou ionizaveis sobre a
superficie. Descobriu-se gque os pigmentos modificados
preparados desta forma possuem um maior grau de grupos
contendo oxigénio na superficie. Agentes oxidantes incluen,
mas ndo estdo limitados a, gas oxigénio, ozdnio, perdxidos
tais como perdxido de hidrogénio, persulfatos, incluindo
persulfato de sbédio e potéssio, hipohaletos tais como
hipoclorito de sbédio, &acidos oxidantes tal como um &cido
nitrico e oxidantes metal de transig¢do, tal como sais de
permanganato, tetrdéxido de Oosmio, ©Oxidos de cromo ou
nitrato de ambénio cérico. Misturas de oxidantes podem
também ser usadas, particularmente misturas de oxidantes
gasosos tais como oxigénio e o0zbnio. Outros métodos de
modificacdo de superficie para introduzir grupos idnicos ou
ionizaveis sobre uma superficie do pigmento, tal como
cloragdo e sulfonilag¢do, podem também ser usados.

Além disso, o pigmento modificado pode compreender um
pigmento possuindo fixado pelo menos um grupo organico,
onde © grupo organico compreende pelo menos um grupo
ibénico, pelo menos um grupo ionizavel ou misturas destes.
Estes pigmentos modificados podem ser preparados usando-se
qualquer método conhecido daqueles habilitados na técnica
tal que os grupos orgadnicos quimicos sdo fixados ao
pigmento. Por exemplo, os pigmentos modificados podem ser
preparados usando-se os métodos descritos nas Patentes U.

S. de nlameros 5.554.739, 5.707.432, 5.837.045, 5.851.280,
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5.885.335, 5.895.522, 5.900.029, 5.922.118, e 6.042.643, e
Publicag¢do PCT WO 99/23174, as descrigdes das quais estdo
completamente aqui incorporadas por referéncia. Tais
métodos fornecem uma fixagdo mais estdvel dos grupos sobre
o pigmento comparados aos métodos tipo dispersante, que
usam, por exemplo, polimeros e/ou tensoativos.

O grupo idnico pode ser ou anibnico ou catibnico e
estd associado a um contra-ion da carga oposta
incluindo contra-ions inorganicos ou orgdnicos tais
como Na*, K%', Li*, NH,", NR’4*, acetato, NO; , SOs?, R’'S0; ,

R’0S0;", OH, e Cl°, onde R’ representa hidrogénio ou um

grupo orgdnico tal como um grupo aril e/ou alquil

substituido ou ndo substituido. O grupo ionizavel é um
que seja capaz de formar um grupo idnico no meio de uso.
Grupos anionizaveis formam &nions e grupos cationizaveis
formam cations. Preferivelmente, o grupo fixado & um grupo
organico. Grupos ibénicos organicos incluem aqueles
descritos na Patente U. S. de ntmero 5.698.016, cuja
descrigao esta completamente aqui incorporada por
referéncia.

Grupos anidnicos sdo grupos 1ibdnicos negativamente
carregados que podem ser gerados a partir de grupos dque
possuem substituintes ionizaveis que podem formar &anions
(grupos anionizaveis) tais como substituintes &cidos. Eles
podem também ser o &nion nos sais de substituintes
ionizaveis. Exemplos representativos de grupos anidnicos
incluem -COO", -SO;°, -0SO;", -HPO;", -OPO;°> e -PO; 2.
Exemplos representativos de grupos anionizaveis incluem -
COOH, -SO3H, -PO3H;, -R’SH, -R'OH e -SO,NHCOR’, onde R’

representa hidrogénio ou um grupo orgdnico tal como um



10

15

20

25

30

10/29

grupo aril e/ou alquil substituido ou ndo substituido. Por
exemplo, o grupo fixado pode compreender um grupo de acido
carboxilico, um grupo de acido sulfdnico, um grupo sulfato,
ou sais destes, tal como um grupo de acido benzeno
carboxilico, um grupo de acido benzeno dicarboxilico, um
grupo de &acido benzeno tricarboxilico, um grupo de A&acido
benzeno sulfbnico, ou sais destes. O grupo orgdnico fixado
pode também ser um derivado substituido de qualquer um
destes.

Grupos catidnicos sdo grupos 1ibnicos organicos
positivamente carregados que podem ser gerados a partir de
substituintes ionizaveis que podem formar cations (grupos
cationizaveis) tais como aminas protonadas. Por exemplo, as
alquil ou aril aminas podem ser protonadas em meio Aacido
para formar grupos amdénio -NR’';H, onde R’ representa um
grupo orgdnico tal como um grupo aril e/ou alquil
substituido ou ndo substituido. Os grupos catidnicos podem
também ser grupos idnicos positivamente carregados.
Exemplos incluem grupos de quaterndrio de amdnio (-NR’;") e
grupos quaterndrio de fosfénio (-PR’;*). Aqui, R representa
hidrogénio ou um grupo orgdnico tal como um grupo aril e/ou
alquil substituido ou ndo substituido.

Quando o pigmento modificado compreende um pigmento
possuindo grupos orgdnicos fixados, o grupo orgdnico pode
ser polimérico. Preferivelmente, © grupo polimérico
compreende oOs grupos ionizdveis ou idnicos descritos acima.
Assim, o grupo orgdnico pode ser um grupo polimérico
compreendendo um ou mais grupos anionizaveis ou anidnicos.
Exemplos incluem, mas ndo estdo limitados a poliacidos tais

como acido poliacrilico, &acido polimetacrilico, copolimeros
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de acido acrilico ou &cido metacrilico, incluindo polimeros
de estireno-acido acrilico, e derivados hidrolisados de
polimeros contendo anidrido maleico. O grupo orgdnico pode
ser um grupo polimérico compreendendo ﬁm ou mais grupos
cationizaveis ou catidnicos. Exemplos incluem, mas nédo

estdo limitados a, poliaminas lineares ou ramificadas tais

como polietilenoimina (PEI), oligémeros de etilenoimina
(tal como pentaetilenoamina, PEA) e derivados de
polietilenoimina.

Conforme afirmado acima, no método da presente

invengdo, o polimero e o pigmento séo combinados para
formar uma mistura. Esta mistura pode ou estar ou em uma
forma seca ou pode estar na forma de uma dispersdo ou
suspensdo, dependendo da forma do polimero e do pigmento
usados para prepara-lo. Por exemplo, o polimero pode ou
estar em uma forma sélida (tal como um pd ou cera) ou em
uma forma 1liquida (tal como um 1liquido viscoso ou ndo
viscoso, incluindo xaropes ou O&leos). Também, o polimero
pode estar na forma de uma solugdo de polimero aquosa ou
nao aquoSa, suspensao, dispersdo ou emulsdo.
Preferivelmente, o polimero pode estar na forma de uma
solugdo de polimero, e, particularmente, uma solugdo de
polimero aquosa compreendendo agua ou misturas de &dgua com
solventes misciveis em agua tais como &alcoois. Além disso,
o pigmento pode estar ou na forma seca (tal como um pd,
pelota, ou comprimido) ou na forma de uma dispersdo aquosa
ou ndo agquosa ou suspensao em um liquido. Também, o
pigmento pode estar na forma de um comprimido dmido,
contendo entre cerca de 20-80% de um liquido, tal como

agua, mas ainda na forma sélida ou semi-sélida.
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Preferivelmente, o pigmento estd na forma de uma suspensdo
ou dispersao, e, particularmente, uma suspensao ou
dispersdo de pigmento aquosa compreendendo agua ou misturas
de agua com solventes misciveis em agua tais como &alcoois.
Se o polimero ou o pigmento estd na em uma forma que inclui
um meio 1liquido, tal como uma solugdo, dispersao ou
suspensdo, entdo a mistura resultante ira portanto estar em
uma forma similar. Alternativamente, se nem o polimero nem
o pigmento estdo em uma forma compreendendo um meio
liquido, entdo a mistura resultante estara em uma forma
sélida ou semi-sélida, incluindo, por exemplo, um pé ndo
aglomerado ou pegajoso, uma pasta ou massa. Finalmente, se
o polimero ou o pigmento, mas ndo ambos, estdo em uma forma
que inclua um meio liquido, entdo a mistura resultante pode
ter ou uma forma 1liquida ou sbélida, dependendo da
quantidade usada de meio liquido.

O polimero e o pigmento podem ser combinados usando-se
qualquer técnica ou equipamento conhecido na técnica,
dependendo da forma dos componentes e a mistura gque &
produzida. Por exemplo, se tanto o polimero gquanto o
pigmento ndo estdo em uma forma que possui um meio liquido
ou a mistura resultante estd em uma forma sdélida ou semi-
sb6lida, condi¢des de mistura de alta intensidade podem ser
usadas. Tais condig¢des sdo conhecidas daqueles habilitados
na técnica e podem ser alcangadas usando;se uma variedade
de misturadores de alta intensidade e equipamentos
similares que sdo projetados para mistura, combinar,
agitar, homogeneizar, dispersar e/ou combinar materiais. O
misturador de alta intensidade pode ser um misturador

descontinuo, semicontinuo ou continuo, mas um misturador
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continuo oferece vantagens tanto econdmicas quando praticas
ao em relagdao ao equipamento de processamento descontinuo e
é geralmente preferido. Exemplos de misturadores de alta
intensidade incluem, mas ndo estdo limitados a misturadores
planetarios UGnicos ou duplos, misturadores planetarios de
eixo duplo (particularmente agueles em que um eixo possuil
uma ladmina de dentes de serra), misturadores helicoidais
tais como misturadores helicoidais duplos ou misturadores
cbnicos de 1laminas gémeas, misturadores amassadores de
brago duplo tais com um misturador Brabender ou Farrel,
misturadores de alta intensidade tais como os misturadores
Henschel ou Papenmeir, dois ou trés misturadores
cilindricos, e extrusores de fuso tGnico ou duplo (gémeos).
As condigbes de mistura de alta intensidade podem também
incluir condig¢des de baixa pressdo resultantes do uso de um
vacuo.

Se, por exemplo, o polimero e/ou o pigmento estdo em
uma forma que compreende um meio liquido, e a mistura
resultante também estd nesta forma, mistura de alto
cisalhamento pode ser usada. Assim, a mistura pode ocorrer
em um recipiente adequado sob condigdes de alto
cisalhamento utilizando-se equipamento capaz de fornecer
uma ag¢do de trituragdo ou impacto, tal como cavitac¢do
cortante com liquido ou outros meios de redugdo de tamanho
de particula. Dispositivos de cisalhamento diferentes podem
ser usados em combinagdo ou em série tais como moinhos de
meio horizontais, moinhos de meio verticais tais como
atritores, moinho de bolas, moinho de disco de pino, moinho
de energia de fluido, moinho de jato, sonicadores e etc.

Preferivelmente, o alto cisalhamento ocorre em reatores de
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colisdo de fluido de alta pressdo. Outros exemplos incluem,
mas ndo estdo limitados a homogeneizadores de alta pressédo,
indutores de rotor, dispositivos de distribuigado,
dispersores de impacto (meio/bola), e etc.

O polimero e o pigmento podem ser combinados por um
tempo e temperatura suficientes para produzir a mistura
desejada. Tanto o tempo de mistura quanto a temperatura
irdo depender de varios fatores, incluindo, por exemplo, o
tipo e a forma do pigmento, o tipo, o peso molecular e a
forma do polimero, e as quantidades relativas de cada um.
Tipicamente, os componentes sao combinados a uma
temperatura variando entre cerca de 5°C a cerca de 70°C,
preferivelmente entre cerca de 15°C a cerca de 50°C, e mais
preferivelmente entre cerca de 20°C a cerca de 30°C. Um
aumento na temperatura pode ocorrer durante a etapa de
combinag¢dao dependendo do tipo de equipamento de mistura
usado. O tempo de mistura estd geralmente entre cerca de 5
minutos a cerca de 24 horas, preferivelmente de cerca de 10
minutos a cerca de 12 horas, e mais preferivelmente de
cerca de 30 minutos a cerca de 2 horas.

Apds a mistura ser preparada, o método da presente
invengdo também compreende a etapa de aquecimento da
mistura a uma temperatura entre cerca de 70°C e 250°C para
formar uma composigdo de pigmento. O aquecimento pode ser
feito usando-se qualquer equipamento conhecido capaz de
elevar a temperatura da mistura a faixa de temperatura
desejada. Exemplos incluem coberturas de aquecimento,
termopares, banhos térmicos e etc. Também estdo inclusos os
misturadores de alta intensidade e misturadores de alto

cisalhamento, que estdo discutidos acima e podem aumentar a
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temperatura durante a mistura. Preferivelmente, a mistura é
aquecida a uma temperatura entre cerca de 100°C e 200°C e
mais preferivelmente entre cerca de 140°C e 185°C. Além
disso, o aquecimento pode ser feito sob atmosfera inerte,
tal como nitrogénio ou argdnio.

A mistura €é aquecida por um tempo suficiente para
formar a composigdo de pigmento desejada. Este tempo ira
depender de uma variedade de fatores, incluindo o tipo de
polimero, escala de reagdo e relagdo relativa entre o
pigmento e o polimero. Além disso, se a mistura estd em uma
forma compreendendo um meio liquido ou foi preparada
usando-se ou um pigmento ou um polimero em uma forma
compreendendo um meio liquido, o meio & também removido
durante a etapa de aquecimento. Assim, a etapa de
aquecimento pode também ser uma etapa de secagem em que O
meio evapora, e o tempo para o aquecimento ira incluir o
tempo necessdrio para secar a mistura. Em uma modalidade
prefeiida do método da presente invengdo, a mistura é
aquecida por um tempo suficiente para converter uma
quantidade substancial dos grupos do sal de aménio do acido
carboxilico a aménia, que é removida durante o aquecimento.

Tipicamente, a mistura €& aquecida por um tempo variando

‘entre cerca de 5 minutos e 5 dias, tal como entre cerca de

1 hora e cerca de 3 dias. Qualquer método de secagem
conhecido na técnica pode também ser usado para a etapa de
aquecimento incluindo, por exemplo, secagem em forno,
secagem por pulverizag¢do e evaporag¢ao instantdnea.

O polimero e o pigmento.podem ser combinados em uma
variedade de propor¢gdes, dependendo da forma de cada

componente. Por exemplo, se tanto o polimero quanto o
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pigmento sdo adicionados em uma forma que n3o compreende um
meio liquido, a quantidade de cada componente pode
preferivelmente variar entre cerca de 5:1 e 1:5 em peso
entre pigmento e polimero, mais preferivelmente entre cerca
de 5:1 e 1:1 em peso entre pigmento e polimero, e ainda
mais preferivelmente entre cerca de 2:1 e 1:1 em peso entre
pigmento e polimero. Se o pigmento e/ou polimero estdo em
uma forma compreendendo um meio liquido, a quantidade de
cada componente ira depender da concentragdo do pigmento ou
do polimero. As concentragdes da solugdo, dispersao,
suspensdo ou emulsdo de polimero irda tipicamente variar
entre cerca de 0,1% e 25% em peso, preferivelmente entre
cerca de 1% e 20% em peso, e mais preferivelmente entre
cerca de 2% e 10% em peso. A dispersdo ou suspensdo de
pigmento ira tipicamente variar entre cerca de 1% e 25% em
peso, preferivelmente entre cerca de 2% e 20% em peso, e
mais preferivelmente entre cerca de 5% e 15% em peso. A
quantidade adicionada ou a concentragdo usada podem ser
ajustadas de forma que a relagdo entre pigmento e polimero
esteja dentro das faixas descritas acima.

No método da presente invengdo, um polimero e um
pigmento sao combinados para formarem uma mistura, e a
mistura & aquecida para formar uma composigdo de pigmento.
A composigdo de pigmento resultante compreende mais que
50%, preferivelmente mais que 60%, mais preferivelmente
mais que 70% de pigmento. Desta forma, as composigdes de
pigmento da presente invengdo diferem de composigdes
poliméricas, como revestimentos, tintas e similares, uma
vez que estas composi¢des compreendem um pigmento disperso

em um polimero. Composi¢des de revestimento e tinta
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produzem revestimentos ou imagens que compreendem menos que
cerca de 50% em peso de pigmento.

Enquanto ndo desejando estar limitados pela teoria,
acredita-se que, apds a mistura de polimero e pigmento ser
aquecida, uma mudanga quimica e/ou fisica ocorre ao
polimero sem reagdo adicional a superficie do pigmento.
Assim, acredita-se que o método da presente invenc¢do ndo
induza a uma reagdo do pigmento com o polimero mas, ao
invés disso, uma conversdo do préprio polimero. Por
exemplo, se um polimero compreende pelo menos um sal de
aménio de um grupo de &cido carboxilico, acredita-se que,
ao agquecer, o grupo do sal de ambénio do acido carboxilico
se converte em um grupo de A&acido carboxilico. O polimero
também pode, ou separadamente, ser submetido a uma reagdo
de entrecruzamento, onde o peso molecular do polimero
aumenta durante o aquecimento. Acredita-se que a composigdo
polimérica dai resultante compreenda um pigmento e um
polimero que seja diferente do polimero utilizado para
preparad-la. Descobriu-se que este método & capaz de
produzir uma composigdo de pigmento possuindo niveis mais
altos de polimero ligado que métodos alternativos.

O método da presente invengdo pode ainda compreender a
etapa de dispersar a composigdo polimérica para formar uma
dispersdo de pigmento. Preferivelmente a composigdo
polimérica & dispersa em um meio aquoso compreendendo &gua
ou misturas de &gua com solventes misciveis em A&gua,
formando assim uma dispersdo de pigmento aquosa. Se a
composigao de pigmento é formada a partir de uma mistura
compreendendo um meio aquoso, entdo esta etapa pode ainda

ser chamada de etapa de re-dispersdo, e o meio aquoso pode
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ser o mesmo ou diferente neste caso. Qualquer método
conhecido na técnica para preparagdo de dispersdes de
pigmento pode ser utilizado para esta etapa de dispersdo
(ou re-dispersdo). Por exemplo, a dispersdo pode ser
formada utilizando-se condig¢des de mistura de alto
cisalhamento e quaisquer equipamento ou métodos descritos
acima podem ser utilizados. Um método preferido compreende
um uso de base, seja sozinha ou em combinagdo a condicdes
de mistura de alto cisalhamento. Por exemplo, uma base
soltvel em &gua, como um reagente hidréxido, que & uma base
que compreende um ion OH', incluindo hidréxido de sédio,
hidréxido de potassio, hidrdéxido de litio e hidréxido de
aménio, pode ser utilizada para dispersar a composicdo de
pigmento. Outros sais hidréxido, assim como misturas de
reagentes hidrdxido, podem ser também utilizadas. Além
disto, outros reagentes alcalinos podem ser também
utilizados, os quais geram ions OH em um meio aquoso.
Exemplos incluem carbonatos como carbonato de sédio,
bicarbonatos como bicarbonato de sédio e alcédxidos como
metdxido de sbédio e etdxido de sbéddio.

Assim, a presente invencdo relaciona-se ainda a uma
dispersdo de pigmento aquoso compreendendo a composicdo de
pighento descrita acima. A quantidade da composicdo de
pigmento utilizada ird variar dependendo da quantidade
relativa de pigmento e polimero, mas serd suficiente para
produzir uma dispersdo de pigmento aquosa compreendendo
entre cerca de 0,1% e 25% em peso de pigmento. Enquanto a
dispersdo de pigmento aquosa da presente invencdo pode ser
preparada utilizando-se um minimo de componentes

adicionais, aditivos adequados pode ser também incluidos a
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fim de atribuir varias propriedades a dispersdo de pigmento
aquosa, incluindo estabilidade de dispersdo melhorada.
Outro aditivo pode incluir aqueles descritos em maiores
detalhes abaixo, com relagdo as composi¢des de tinta para
jato de tinta da presente invenc¢do.

A dispersdo de pigmento aquosa da presente invencdo
pode ser ainda purificada e/ou classificada a fim de
remover impurezas ou espécies livres indesejadas que possam
coexistir na dispersdo. Por exemplo, as dispersdes de
pigmento aquosas podem ser lavadas, tal como por filtracdo,
centrifugagdo ou uma combinagdo de dois métodos para
remover matérias-primas ndo reagidas, subprodutos de sais e
outras impurezas de reagdo. Os produtos podem ser também
isolados, por exemplo, pro evaporagdo ou recuperados por
filtragdo e secagem utilizando-se técnicas conhecidas
daqueles habilitados na técnica. Técnicas conhecidas de
ultrafiltragdo/diafiltragdo utilizando uma membrana ou
troca idnica podem ser também utilizadas para purificar a
dispersdo e remover uma quantidade substancial de espécies
idénicas livres e indesejadas. Uma etapa opcional de troca
de contra-ions pode também ocorrer no processo de
purificagdo através do qual os contra-ions que formam uma
parte da dispersdo de pigmento aquosa s3o trocados ou
substituidos por contra-ions alternativos (incluindo, por
exemplo, ions anfifilicos) utilizando técnicas de troca de
ions conhecidas como wultrafiltracdo, osmose reversa,
colunas de troca idnica e similares. Exemplos particulares
de contra-ions que podem ser trocados incluem, mas nio
estdo limitados a Na*, K', Li*, NH,", Ca? e Mg®'.

As composigdes de pigmento e dispersdes de pigmento
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aquosas da presente invengdo podem ser UGteis em uma
variedade de aplicag¢des, incluindo, mas ndo limitadas a
tintas, revestimentos, plasticos, papel, téxteis e produtos
de borracha. Em particular, descobriu-se que estes sdo
efetivos em composigdes de tinta para jato de tinta,
particularmente composig¢des de tinta para jato de tinta
aquosas.

Assim, a presente inven¢do também estda relacionada a
uma composigdo de tinta para jato de tinta compreendendo:
a) um veiculo liquido e b) ou a composigdo de pigmento da
presente invengdo ou a dispersdo de pigmento aquosa da
presente invencédo. Preferivelmente, a composicdo de
pigmento ou a dispersdo de pigmento aquosa & preparada
utilizando-se o método da presente invencdo, descrita em
maiores detalhes acima.

De forma geral, uma composigdo de tinta para jato de
tinta consiste de veiculo, que funciona como um
transportador, e uma tintura como um corante ou pigmento.
Aditivos e/ou co-solventes podem ser incorporados a fim de
ajustar a tinta para que a mesma alcance o desempenho
desejado. preferivelmente, e} veiculo liquido para
composig¢Bes de tinta para Jjato de tinta da presente
invengdo & um veiculo aquoso e a composicdo de tinta para
jato de tinta &, desta forma, uma composicdo de tinta para
jato de tinta aquosa. O veiculo aquoso pode ser o mesmo
descrito acima em relagdo ao método para preparacdo da
dispersdo de corante orgdnico modificado.

A composigdo de pigmento ou dispersdo de pigmento
aquosa utilizada nas composigdes de tinta para jato de

tinta da presente invengdo sdo as mesmas conforme descrito
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acima e estdo presentes em uma quantidade efetiva para
fornecer a qualidade de imagem desejada (por exemplo,
densidade o6tica) sem afetar de forma nociva o desempenho da
tinta para jato de tinta. Por exemplo, tipicamente a
composigdo de pigmento ou dispersdo de pigmento aquosa serd
utilizada a fim de fornecer uma composigdo de tinta para
jato de tinta compreendendo uma quantidade de pigmento
variando de cerca de 0,1% a cerca de 20% com base no peso
da tinta. Misturas de tinturas podem ser também utilizadas.
Adicionalmente, encontra-se também nos limites da presente
invengdo utilizar uma formulagdo contendo um produto de
pigmento modificado conforme descrito, por exemplo, nas
Patentes U. S. de nimero 5.630.868, 5.803.959, 5.837.045 e
5.922.118, todas incorporadas em sua totalidade por
referéncia.

As composig¢des de tinta para jato de tinta da presente
invengdo podem ser formadas com um minimo de componentes
adicionais (aditivos e/ou co-solventes) e etapas de
processamento. Entretanto, aditivos adequados podem ser
também incorporados nestas composigdes de tinta para jato
de tinta para atribuir um nGmero de propriedades desejadas
enquanto se mantém a estabilidade das composig¢des. Por
exemplo, tensoativos podem ser adicionados para melhorar
adicionalmente a estabilidade coloidal da composigdo.
Outros aditivos sdo bem conhecidos na técnica e incluem
umectantes, biocidas, ligantes, aceleradores de secagen,
penetrantes e similares. A quantidade de um aditivo em
particular ira variar dependendo de wuma variedade de
fatores, mas estdo geralmente presentes em uma quantidade

variando de 0% a 40%.
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Adicionalmente, as composigdes de tinta para jato de
tinta da presente invengdo podem ainda incorporar corantes
para modificar o equilibrio de cor e ajustar a densidade
6tica. Tais corantes incluem corantes alimentares, corantes
FD&C, corantes acidos, corantes diretos, corantes reativos,
derivados de &cidos ftalocianina sulfénicos, incluindo
derivados de ftalocianina de cobre, sais de sbédio, sais de
ambénio, sais de potassio, sais de litio e similares.

As composigdes de tinta para jato de tinta podem ser
purificadas e/ou classificadas utilizando-se métodos como
aqueles descritos para as composi¢des de pigmento e
dispersdes de pigmento aquosas descritas acima. Desta
maneira, impurezas ou particulas grandes indesejadas podem
ser removidas para produzir uma tinta para jato de tinta
com boas propriedades gerais.

A presente invengdo serd ainda esclarecida através dos
seguintes exemplos, os quais pretendem ser de natureza
puramente modelar.

Exemplos

Exemplos 1 a 4 - Preparagido de Dispersdes de Pigmentos
Aquosos

Os exemplos a seguir descrevem a prepara¢do de uma
dispersdo de pigmento aquosa da presente invencdo
utilizando o método da presente invencdo.

Exemplo 1

Uma mistura de 30 g de Joncryl 683 (um copolimero
acrilico estireno possuindo um peso molecular, “M,”, de
8.000 a 10.000 e um numero &acido de 165, disponibilizado
por Johnson Polymer, Inc.), 12,5 mL de hidréxido de ambnio

concentrado e 655 mL de agua deionizada foram combinados
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utilizando-se um Misturador Rotor-Stator Silverson até que
todos os sbélidos estivessem completamente dissolvidos. A
esta solugdo em agitagdo réapida adicionou-se 37,5 g de PY74
como um aglomerado uUmido (20% de contetdo de umidade,
disponibilizado por Sun Chemical). Esta mistura resultante
foi entd3o agitada por 1 hora a temperatura ambiente sob
condig¢des de mistura de alto cisalhamento utilizando o
Misturador Rotor-Stator Silverson entre 1.000 e 5.000 RPM.
A mistura amarela resultante foi vertida em um prato de
evaporagdo Pyrex (aproximadamente 1/3 cheio) e colocado em
um forno Classe A. A mistura foi entdo aquecida a 175°C por
18 horas, dal formando uma composigdo de pigmento amarelo
sélida.

A composigdao de pigmento resultante foi deixada
resfriar a temperatura ambiente e foi combinada a 400 mL de
adgua deionizada, seguido por 90 mL de NaOH 1M, e entdo foi
dispersa sob condi¢des de mistura de alto cisalhamento
utilizando-se um Misturador Rotor-Stator Silverson. A
mistura foi continuada por 1 hora entre 1.000 a 5.000 RPM.
O pH foi verificado periodicamente durante este periodo e
ajustado para ser maior que 12,5 com NaOH 1M adicional. A
dispersdo de pigmento aquosa resultante foi entdo sonicada
em um banho de gelo com uma sonda sonicadora Misonix
(Misonix Sonicator 3000) até que o tamanho de particula de
volume médio (“mV”) estivesse abaixo de 180 nm (conforme
aferido utilizando-se um Analisador de Tamanho de Particula
Microtrac®).

A dispersdo de pigmento aquosa foi purificada por
diafiltracgado utilizanao-se uma membrana de fibra oca de

polissulfona (tamanho de poro: 0,05 micron) e NaOH 0,1M
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como um liquido constituinte. O contetdo sélido do
retentato foi ajustado e mantido a 10% por toda a
diafiltracao. Apds ‘ 10 volumes de base, o) liquido
constituinte foi modificado para &gua deionizada e a
diafiltrag¢do foi continuada até que a condutividade do
permeato fosse inferior a 250 microsiemens. A concentragao
final foi ajustada para 10% em sdlidos. Finalmente, a
dispersdo foi adicionalmente sonicada em um banho de gelo
com a sonda Misonix (Misonix Sonicator 3000) até que o
tamanho de particula de volume médio (mV) fosse de
aproximadamente 100 nm.

As propriedades da dispersdo aquosa do pigmento
amarelo resultante da presente inven¢do sdo mostradas na
Tabela 1 abaixo.

Exemplo 2

Uma dispersdo aquosa de pigmento vermelho da presente
invengdo foi preparada utilizando-se um procedimento
similar aquele descrito no Exemplo 1, com a excegdao de que
103 g de Pigmento Vermelho 122 compactado (71% de conteldo
de umidade, disponibilizado por Sun Chemical) foram
utilizados ao invés de PY74. A temperatura do forno foi de
150°C para a etapa de aquecimento.

As propriedades da dispersdao aquosa do pigmento
vermelho resultante da presente invengdo sdo mostradas na
Tabela 1 abaixo.

Exemplo 3

Uma dispersdo aquosa de pigmento azul da presente
invengdo foi preparada utilizando-se um procedimento
similar aquele descrito no Exemplo 1, com a exceg¢do de que

81 g de Pigmento azul compactado 15:4 (63% de conteGdo de



10

15

20

25

30

25/29

umidade, disponibilizado por Sun Chemical) foram utilizados
ao invés de PY74. A temperatura do forno foi de 150°C para
a etapa de aguecimento.

As propriedades da dispersao aquosa do pigmento
vermelho resultante da presente invengdo sdo mostradas na
Tabela 1 abaixo.

Exemplo 4

Uma dispersdo aquosa de pigmento preto da presente
invengdo foi preparada utilizando-se um procedimento
similar aquele descrito no Exemplo 1, com a exceg¢do de que
30 g de negro de fumo Black Pearls® 700 (BP700,
disponibilizados por Cabot Corporation) foram utilizados ao
invés de PY74. A temperatura do forno foi de 150°C para a
etapa de aquecimento.

As propriedades da dispersdao aquosa do pigmento preto
resultante da presente invengdo sdo mostradas na Tabela 1
abaixo.

Exemplo Comparativo 1:

Uma dispersdo aquosa de pigmento preto foi preparada
utilizando-se um procedimento similar aquele descrito no
Exemplo 4, com a excegdo de que, apds combinar o pigmento
preto e o poiimero, a mistura resultante ndo foi aquecida
em um forno. A amostra foi diafiltrada diretamente apds a
primeira etapa de sonicagdo.

As propriedades da dispersdo aquosa do pigmento preto
comparativas resultantes sdo mostradas na Tabela 1 abaixo.

Propriedades das Dispersdes de Pigmento Aquosas

As propriedades das dispersdes de pigmento aquosas dos
Exemplos 1 a 4 e daquela do Exemplo Comparativo 1 séo

mostradas na Tabela 1 abaixo.
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Tabela 1: Propriedades das Dispersdes

Amostra UPA mv Na' (ppm) |% Fixacdo
Exemplo 1 0,116 6.379 9,2
Exemplo 2 0,0865 13.400 24,7
Exemplo 3 0,1191 12.103 22,4
Exemplo 4 0,1312 13.568 21,8
Exemplo Comparativo 1 0,1393 7.864 14,6

Conforme discutido nos exemplos acima, © tamanho de
particula foi determinado utilizando-se um Analisador de
Tamanho de Particula Microtrac® e os valores relatados
representam o tamanho de particula de volume médio (mV). A
concentragdo de ion sbédio foi determinada utilizando-se uma
prova seletiva de 1ion sdédio Orion e foi relatada como
microgramas de sédio por grama de sdbélido. O percentual de
fixagdo foi calculado a partir de andlise termogravimétrica
(TGA) utilizando-se um TGA Modelo 2950 da TA Instruments.
Para analise TGA, as amostras foram analisadas sob uma
atmosfera de nitrogénio de acordo com o seguinte perfil de
temperatura (a menos que de outra forma observado):
10°C/min até 110°C, manter a 100°C por 10 minutos,
continuar aquecimento a 10°C/min até 800°C e manter a 800°C
por 10 minutos. A fixagdo percentual foi determinada a
partir da comparagdo do peso perdido entre 110°C e 800°C do
produto final comparado aquele dos materiais iniciais.

Conforme os resultados da Tabela 1 mostram, as
composigdes de pigmento da presente invengdo, preparadas
pela combinagdo de um pigmento e um polimero compreendendo
um sal de ambnio de um grupo &cido carboxilico seguido de
aquecimento, possuiam um alto nivel de polimero fixado e

também produziram dispersdes de pigmento aquosas possuindo
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bons tamanhos de ©particula de pigmento (reduzido) .
Esperava-se que a quantidade de polimero fixado variasse
dependendo do tipo e tamanho do pigmento utilizado.
Entretanto, comparando as duas dispersdes produzidas
utilizando-se o mesmo tipo de pigmento (Exemplo 4 e Exemplo
Comparativo 1, ambos utilizando o mesmo Pigmento preto), os
resultados claramente mostram um nivel de fixacdo muito
mais alto utilizando-se o método da presente invengdo,
assim como uma dispersdo de tamanho de particula menor.

Exemplo 5 a 8 - Preparagd3o de Composigdes de Tinta
para Jato de Tinta

Composig¢des de tinta para jato de tinta da presente
invengdo foram preparadas utilizando-se as dispersdes de
pigmento aquosas dos Exemplos 1 a 4 na formulagdo mostrada
na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2: Formulagdo para Jato de Tinta

Composigao Quantidade (%)

Dispersao de
3,5 (base sbélida)
Pigmento Aquosa

2-pirrolidona 7

1,5-pentanodiol 7

Trimetilol propano (5

Surfinol 465 0,2

Agua deionizada residuo

Uma composigdo de tinta para jato de tinta preta do
Exemplo 8 foi colocada em um cartucho HP45 e impressa de
uma impressora jato de tinta térmica HP P1000. A impressdo
foi feita em trés papéis comuns diferentes: HP Bright White
(HPBW) , Hammermill Copy Plus (HCP), e Xerox 4024 (4024). As

composi¢des de tinta para jato de tinta coloridas dos
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Exemplos 5 a 7 foram impressas a partir de uma impressora
jato de tinta térmica Canon 1550 sobre varias midias
brilhantes. Descobriu-se que cada uma das composi¢des de
tinta para jato de tinta da presente inven¢do imprimem bem,
produzindo imagens impressas possuindo propriedades gerais
desejaveis.

Por exemplo, imagens impressas utilizando a composigdo
de tinta para jato de tinta preta do Exemplo 8 foram
avaliadas quanto a OD, tempo de secagem, borrdao de marcador
e estabilidade a &agua. Os resultados estdo mostrados nas
Tabela 3 abaixo.

Tabela 3: Resultados de Impressdo em Preto sobre

varios Tipos de Papéis

HPBW HCP 4024
OD 1,43 0,90 0,85
Tempo de

85 a 90s 0 a 5s 5 a 10s
Secagem '
Borrao de

0,488 0,069 0,046
Marcador
Estabilidade a

Sim Sim Sim
agua

Na Tabela 3, o tempo de secagem refere-se ao tempo em
segundos em que a tinta ndo mais mostra transferéncia de
cor a um pedago de papel submetido a atrito na superficie
da imagem impressa. Borrao de marcador refere-se ao OD de
pigmento transferido durante um atrito de 2 passadas de
marcador (média de um marcador acido e um basico).
Finalmente, estabilidade a 4gua refere-se a se ocorre de um

pigmento escorrer quando 1.000 microlitros de 4&gua sdo

gotejados sobre uma imagem impressa a um angulo de 45° 5
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minutos apdés a impressdo. Os resultados na Tabela 3 mostram
que a composicdo de tinta para jato de tinta da presente
invengdo pode ser utilizada para produzir imagens impressas
possuindo boas qualidades gerais.

A descrigdo disposta acima das modalidades preferidas
da presente invengdo fol apresentada para fins de
ilustracdo e descrigdo. Ndo se pretende que a mesma seja
exaustiva ou limite a invengdo & forma precisa divulgada.
Modificagdes e variag¢des sdo possiveis & 1luz dos
ensinamentos acima ou podem ser obtidos a partir da préatica
da inveng¢do. As modalidades foram escolhidas e descritas a
fim de explicar os principios da invengdo e sua aplicagédo
pratica para possibilitar aquele habilitado na técnica para
utilizar a invenc¢dao em varias modalidades e com vAarias
modificagdes conforme seja adequado ao wuso particular
observado. Pretende-se que o escopo da invengdo seja
definido pelas reivindicagdes aqui anexadas e seus

equivalentes.
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REIVINDICAGOES
1. Método de preparagao de uma composigdo de pigmento

caracterizado por compreender as etapas de:

i) combinar um polimero compreendendo pelo menos um
sal de amdnio de um grupo de &cido carboxilico e um
pigmento para formar uma.mistura, e

ii) aquecer a mistura a uma temperatura entre cerca de
70°C e 250°C para formar a composigdo de pigmento.

2. Método, de acordo <com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o polimero estd na forma de

uma solugdo de polimero aquosa.

3. Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

-caracterizado pelo fato de que o pigmento estd na forma de

uma suspensdo ou dispersdo de pigmento aquosa.
4, Método, de acordo com a reivindicacgado 1,

caracterizado pelo fato de que o polimero e o pigmento s3o

combinados sob condig¢des de mistura de alta intensidade ou
alto cisalhamento.
5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o pigmento e o polimero sdo

combinados em uma propor¢do de peso entre 5:1 e 1:5 entre
pigmento e polimero.
6. Método, de acordo com a reivindicagcdo 5,

caracterizado pelo fato de que a proporgdo de peso esta

entre 5:1 e 1:1 entre pigmento e polimero.
7. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o polimero compreende pelo

menos 10% em peso de pelo menos um sal de ambénio de um
grupo de acido carboxilico.

8. Método, de acordo com a reivindicacgédo 7,
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caracterizado pelo fato de que o polimero compreende pelo

menos 20% em peso de pelo menos um sal de ambénio de um
grupo de &acido carboxilico.
9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizado pelo fato de que o polimero compreende pelo

menos 30% em peso de pelo menos um sal de amdnio de um
grupo de acido carboxilico.
10. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o polimero é um polimero de

acrilato de aménio ou polimero de metacrilato de aménio.
11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o polimero & um polimero de

acrilato de estirenoc-aménio ou um polimero de metacrilato
de estireno-amdnio.
12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a mistura é aquecida usando-

se um secador por pulverizacgdo.
13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o pigmento compreende um

pigmento azul, um pigmento preto, um pigmento marrom, um
pigmento ciano, um pigmento verde, um pigmento branco, um
pigmento violeta, um pigmento magenta, um pigmento
vermelho, um pigmento amarelo ou misturas destes.

14. Método de preparagdo de uma dispersdo de pigmento

aquosa caracterizado por compreender as etapas de:

i) combinar um polimero compreendendo pelo menos um
sal de ambénio de um grupo de 4&cido carboxilico e um
pigmento para formar uma mistura,

ii) aquecer a mistura a uma temperatura entre cerca de

70°C e 250°C para formar a composigdo de pigmento, e
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iii) dispersar a composig¢do de pigmento em um meio
aquoso para formar a dispersdo de pigmento aquosa.
15. Método, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de que a composigdo de pigmento é

dispersa sob condi¢des de mistura de alto cisalhamento.
16. Método, de acordo <c¢om a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que a composigdo de pigmento é

dispersa por adigao de uma base.
17. Composigdo de tinta para jato de tinta

caracterizada por compreender: a) um veiculo liquido e b)

uma composic¢do de pigmento, onde a composig¢do de pigmento é
preparada por um método compreendendo as etapas de:

i) combinar um polimero compreendendo pelo menos um
sal de amdénio de um grupo de A&acido carboxilico e um
pigmento para formar uma mistura, e

ii) aquecer a mistura a uma temperatura entre cerca de
70°C e 250°C para formar a composigdo de pigmento.

18. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicag¢do 17, caracterizada pelo fato de que o

polimero estd na forma de uma solugdo de polimero aquosa.
19. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o

pigmento estad na forma de uma suspensdo ou dispersdo de
pigmento aquosa.
20. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o

polimero e o pigmento sdo combinados sob condig¢des de
mistura de alta intensidade ou alto cisalhamento.
21. Composig¢do de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o
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pigmento e o polimero sdo combinados em uma proporcdo de
peso entre 5:1 e 1:5 entre pigmento e polimero.
22. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 21, caracterizada pelo fato de que a

proporgdo de peso estd entre 5:1 e 1:1 entre pigmento e
polimero.
23. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o

polimero compreende pelo menos 10% em peso de pelo menos um
sal de aménio de um grupo de acido carboxilico.
24. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 23, caracterizada pelo fato de que o

polimero compreende pelo menos 20% em peso de pelo menos um
sal de aménio de um grupo de &cido carboxilico.
25. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 23, caracterizada pelo fato de que o

polimero compreende pelo menos 30% em peso de pelo menos um
sal de aménio de um grupo de &acido carboxilico.
26. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o

polimero € um polimero de acrilato de aménio ou polimero de
metacrilato de amdénio.
27. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagao 17, caracterizada pelo fato de que o

polimero &€ um polimero de estireno-acrilato de amdénio ou um
polimero de metacrilato de estireno-aménio.
28. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que a

mistura € aquecida usando-se um secador por pulverizacio.

29. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo
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com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o

pigmento compreende um pigmento azul, um pigmento preto, um
pigmento marrom, um pigmento ciano, um pigmento verde, um
pigmento branco, um pigmento violeta, um pigmento magenta,
um pigmento vermelho, um pigmento amarelo ou misturas destes.

30. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 17, caracterizada pelo fato de que o

veiculo liquido & um veiculo aquoso.
31. Composigdo de tinta para jato de tinta

caracterizada por compreender: a) um veiculo liquido e b)

uma composicdo de pigmento aquosa, onde a dispersdo de
pigmento aquosa é preparada por um método compreendendo as
etapas de:

1) combinar um polimero compreendendo pelo menos um
sal de ambénio de um grupo de A&acido carboxilico e um
pigmento para formar uma mistura, e

ii) aquecer a mistura a uma temperatura entre cerca de
70°C e 250°C para formar a composigdo de pigmento
compreendendo o polimero e o pigmento, e

iii) dispersar a composigdo de pigmento em um meio
aquoso para formar a dispersdo de pigmento aquosa.

32. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo com a

reivindicagdo 31, caracterizada pelo fato de que a composigdo de

pigmento & dispersa sob condigdes de mistura de alto cisalhamento.
33. Composigdo de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 31, caracterizada pelo fato de que a

P

composig¢do de pigmento é€ dispersa por adigdo de uma base.
34. Composigdao de tinta para jato de tinta, de acordo

com a reivindicagdo 31, caracterizada pelo fato de que o

veiculo liquido & um veiculo aquoso.
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METODO DE PREPARAGCAO DE UMA COMPOSIGAO DE PIGMENTO E
COMPOSICKO DE TINTA PARA JATO DE TINTA

A presente invengdo relaciona-se a um método de
preparacdo de uma composigdo de pigmento compreendendo as
etapas de combinagdo de um polimero e um pigmento para
formar uma mistura e aquecer a mistura a uma temperatura
entre cerca de 70°C e 250°C para formar a composigdo de
pigmento. O método pode também compreender a etapa de
dispersar a composigdo de pigmento em um meio aquoso para
formar a dispersdo de pigmento aquosa. As composigdes de
pigmento e as composi¢des de pigmento aquosas podem ser
usadas em uma composig¢do de tinta para jato de tinta, a

qual é também divulgada.
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