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{54) Schmiermittelbasisgemisch zum Strangpressen

(67) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schmiermittelgemisch zu formulieren, welches in Wasser

‘suspendierbar und mit bekannten Additiven aktivierbar ist, die Sedimentation und Koagulation der Inhaltsstoffe

verhindert, eine gute Verspriihbarkeit garantiert und die Integration in den automatisierten technologischen
ProzeRablauf beim Strangpressen gewihrleistet. Die Aufgabe wurde erfindungsgemaf dadurch gelést, dal ein
Schmiermittelbasisgemisch, bestehend aus einem geséttigten Dikarbonsaureester, einem Polyolgemisch und einem
Polysiloxan eingesetzt wird, wobei dieses 20 bis 80 %, vorzugsweise 40 bis 60 % des Polykondensates der
Butandikarbonsdure — 1,4 mit Propandiol — 1,2, 10 bis 60%, vorzugsweise 25 bis 35 % verzweigt — und/oder
geradkettige Triole mit 6 bis 8 C — Atomen, vorzugsweise Hexantriol-lsomere, 5 bis 30%, vorzugsweise 10 bis 15%
verzweigt — und/oder geradkettige Diole mit 4 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise Oktandiol-lsomere und 5 bis 25%,
vorzugsweise 10 bis 15% eines linearen Polydimethylsiloxandiols enthélt. ‘
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Erfindungsanspruch: _

Schmiermittelbasisgemisch zum Strangpressen von NE-Metallprofilen, vorzugsweise von Kupferrohren im Temperaturbereich

von 600 bis 900°C, dadurch gekennzeichnet, daR dieses Gemisch 20 bis 80%, vorzugsweise 40 bis 60%, eines Polykondensats

der Butandikarbonséure — 1,4 mit Propandiol — 1,2, 10 bis 60%, vorzugsweise 25 bis 35%, verzweigt — und/oder geradkettige

Triole mit 6 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise Hexantriol-lsomere, 5 bis 30%, vorzugsweise 10 bis 15% verzweigt — und/oder
geradkettige Diole mit 4 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise Oktandlol Isomere und 5 bis 25%, vorzugsweise 10 bis 15% eines

linearen Polydimethylsiloxandiols enthalt.

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft ein Schmiermittelbasisgemisch zum Strangpressen von NE-Metallprofilen, insbesondere von
Kupferrohren im Temperaturbereich von 600 bis 300°C. :

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Nach dem Stand der Technik werden zum Strangpressen von Rohren und anderen Profilen aus Nichteisenmetallen bei
Temperaturen zwischen 600 und 300°C verschiedene Schmiermitteltypen eingesetzt. In ihren Aniiegen haben sie die Senkung
des WerkzeugverschieilRes durch Reduzierung der Reibung, die Erzielung guter Oberflachen ohne Schmiermittelanhaftung
und Fleckenbildung, die Einhaitung vorgeschriebener Toleranzen sowie die Reduzierung der Umweltbeléstigung

gemeinsam.

Die bekannten Schmiermittel stellen einen Kompromif dar, der das eine oder andere Anliegen mehr oder wemger
berucksichtigt.

Insgesamt haftet diesen bekannten Schmiermitteln der Nachteil an, daR sie insbesondere beim Rohrpressen mit Dorn nicht in
den technologischen StrangprefRablauf einbezogen werden kdnnen, weil ein automatisches Auftragen auf Grund ihrer Struktur
und Beschaffenheit nicht mdéglich ist. Die Schmierung des Dornes beim Strangpressen von Rohren ist insofern problematisch,
da der Dorn in das heiRe volle Material eingepref3t wird und das Schmiermittel Gber die gesamte Zeit des PreRvorganges den
erforderlichen Trag- und Trenneffekt aufrechterhalten muB. Das Aufbringen des Schmiermittels kann nicht wie bei kompakten
Profilen auf die Aufenhaut des PreRBbolzens, sandern mufd auf der Dorn selbst erfoigen, weiches den automatischen Auftrag
sehr erschwert. Es ist weiterhin bekannt, pastenférmige Gemische aus Graphit und hochviskosen Mineralélen einzusetzen.
Diese Gemische weisen den Mangel auf, daf? sie maschinell aufgetragen werden missen und damit den automatischen
technologischen Ablauf unterbrechen. AuBerdem gelingt es nicht, den Dorn (ber die gesamte Oberflache gleichméRig zu
benetzen. Dies fihrt zu Fehlstellen, an denen das heilRe Material mit dem Dorn verkiebt und damit zur Verschiechterung der
Rohrqualitat und der Dornstandzeiten fiihrt.

Verspriihbare Ol-Graphitgemische auf Basis niedrigviskoser Trageréle haben den Nachteil starker Umweltbelastigung und
Einschrankung der Funktionstiichtigkeit installierter Spriihgeréte infolge Graphitsedimentation. Ole als Tragerfliissigkeit
haben ferner den Nachteil, daf ihre Crackprodukte negative Auswirkungen auf Rohrqualitat und Werkzeugverschleill haben
und Schmiermittelanhaftungen, Verfarbungen und Fleckenbildung beglnstigen (DE-AS 2450776). Ferner ist der Einsatz von
Metalloxidgemischen, von Glasern, von Gemischen aus Alkalimetaphosphaten und Alkalitetraboraten und von Salzschmelzen
beim Strangpressen bekannt. Die genannten Verbindungen haben den Nachteil schlechter Auftragmdglichkeit, missen teilweise -
nach dem Pressen durch zusétzliche Maf3nahmen, beispielsweise durch Beizen, wieder vom PreBgut entfernt werden und
zeigen oftmals keinen gleichmé&Rig ausgepragten Schmierfilm, welches zu Qualitatsméngeln fiihrt.

Die bekannten Mittel sind besser zum Pressen von Vollprofilen geeignet, wobei sie auf die Mantelflache des PreBboizens durch
Panieren aufgetragen werden (DD-PS-137244). ’

Bekannt ist ferner ein Hochtemperaturschmiermittel, bestehend aus Graphit, Alkylenpolymerisat oder -mischpolymerisat,
einem Dispergiermittel und einem Filmstabilisator. Dieses hat den Nachteil, daB die Feststoffe relativ schnell sedimentieren
und damit das Aufspriihen aus einem grof3eren, prozeBintegrierten Schmier- und/oder Sprithgerét Gber einen ldngeren
Zeitraum unmaglich gemacht wird {DE-AS 2450716).

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Schmiermittelbasisgemisch zu entwickeln, welches zur Produktivititssteigerung, zur Erhéhung -
der Werkzeugstandzeiten, zur Verbesserung der Mikro- und Makrogestalt und zur Minimierung der Umweltbeléstigung beim
Pressen von Nichteisenmetallprofilen beitréagt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schmiermittelgemisch zu formulieren, welches in Wasser suspendierbar und
mit bekannten Additiven aktivierbar ist, die Sedimentation und Koagulation der Inhaltsstoffe verhindert, eine gute
Verspriihbarkeit garantiert und die Integration in den automatisierten technologischen ProzeRablauf beim Strangpressen
gewadhrleistet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daB ein SchmlermmelbaSIsgemsch bestehend aus einem geséttigten
Dikarbonséureester, einem Polyolgemisch und einem Polysiloxan eingesetzt wird, wobei dieses 20 bis 80%, vorzugsweise 40
bis 60% des Polykondensates der Butandikarbonsiure — 1,4 mit Propandiol — 1,2, 10-60%, vorzugsweise 25 bis 35% verzweigt
— und/oder geradkettige Triole mit 6 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise Hexantriol-lsomere, 5 bis 30%, vorzugsweise 10 bis 15%
verzweigt — und/oder geradkettige Diole mit 4 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise Oktandiol-lsomere und 5 bis 25%, vorzugsweise
10 bis 15% eines linearen Polydimethylsiloxandiols enthélt.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausflihrungsbeispielen naher erlautert werden.

Beispiel 1

Das Schmiermittelbasisgemisch setzt sich wie folgt zusammen:

45% des Polykondensats der Butandikarbonséaure-1,4 mit Propandiol-1,2

30% Hexantriol-lsomere

15% Oktandiol-lsomere

10% Polydimethvlsiloxandiol
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Dem Gemisch werden zum Basisgehalt 65% einer 2%igen Seifenldsung, 3% Kartoffelstarke, 12% Natriumhexametaphosphat
und 20% Graphit zugegeben. Dieses formulierte Gemisch bildet fir die Einsatzdauer von 120 Betriebsstunden in einem
automatisch in die Dornachse einschwenkbaren Sprihgeréat eine stabile Suspension. Die Sprihdlsen arbeiten funktionssicher
ohne Verstopfungen. Das Gemisch erzeugt auf dem heiffen Dorn nach Verdampfen des Wasseranteils einen zéhplastischen
Film, der den hohen Belastungen beim PreBvorgang standhélt, zu Verbesserungen der Dornstandzeiten und -oberflachen
sowie der Rohrqualitat fihrt. \
Geprel3t werden Rohre mit einem Auendurchmesser von 80 mm und einer Wanddicke von 7,5 mm aus einem E-Kupferbolzen
mit einem Durchmesser von 2560 mm und einer Lange von 470mm bei einer Pre8temperatur von ca. 870°C. Die geprel3ten
Rohre erreichen eine Lange von ca. 11m. Die Rohre sind fleckenfrei und weisen eine glatte Oberflache auf. Mit dem Dorn
wurden unter Erprobungsbedingungen 364 Pressungen bis zu seinem Wechsel durchgefiihrt. Dieses Ergebnis entspricht einer
durchschnittlichen Standzeiterhdhung von 30%.
Beispiel 2
Das Schmiermittelbasisgemisch enthalt folgende Zusammensetzung
60% des Polykondensates der Butandikarbonséure-1,4 mit Propandiol-1,2
25% Hexantriol-lsomere
10% Oktandiol-lsomere

5% Polydimethylsiloxandiol
Die Zugaben zum Basisgemisch entsprechen der Formulierung aus Ausflihrungsbeispiel 1. Die Steigerung des
Polykondensatanteils bringt eine Erhéhung der Schmierfilmdicke, die bei gréReren Rohrabmessungen erforderlich ist.
Mit dem erfindungsgemaien Gemisch werden Rohre mit einem Aulendurchmesser von 122mm und einer Wanddicke von
6mm aus einem DR-Kupferbolzen mit einem Durchmesser von 250 mm und einer Ldnge von 470mm bei einer PreRtemperatur
von ca. 870°C gepref3t. Die Rohre erreichen eine Lange von ca. 9m. Die probeweise durchgefilhrten Pressungen zeigten ahnlich
gute Ergebnisse wie im Beispiel 1 ausgefihrt. Mit dem bespriihten Dorn wurden 536 Pressungen durchgefiihrt. Dieses Ergebnis
entspricht einer durchschnittlichen Standzeiterhéhung von 85%.
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