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(57)摘要

提供了一种用于机动车辆的雨水收集系统。

该雨水收集系统包括雨水收集器、用于雨水收集

器的门以及控制器。该控制器配置为响应于关于

降水的发生的数据输入、机动车辆的挡风玻璃清

洗系统中挡风玻璃清洗液的水平的数据输入以

及根据包括机动车辆速度和电池电压水平的其

它感测参数的数据输入打开和关闭门。本公开还

涉及相关的方法。
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1.一种用于机动车辆的雨水收集系统，包括：

雨水收集器；

用于所述雨水收集器的门，所述门可在打开位置和关闭位置之间移动；以及

控制器，所述控制器配置为响应于关于降水的检测、所述机动车辆的挡风玻璃清洗系

统中挡风玻璃清洗液的水平和所述机动车辆的电池的电压水平的数据输入打开或者关闭

所述门。

2.根据权利要求1所述的雨水收集系统，其中，所述控制器配置为具有连接至所述机动

车辆的速度传感器的数据输入端。

3.根据权利要求2所述的雨水收集系统，还包括专用电池以及用于对所述专用电池充

电的太阳能电池。

4.一种用于机动车辆的雨水收集系统，包括：

雨水收集器，所述雨水收集器包括静态雨水收集部分和动态雨水收集部分；

用于所述静态雨水收集部分的第一门和第一驱动器；

用于所述动态雨水收集部分的第二门和第二驱动器；以及

控制器，所述控制器配置为响应于关于降水的检测和所述机动车辆的挡风玻璃清洗系

统中挡风玻璃清洗液的水平的数据输入打开或者关闭所述第一门和所述第二门。

5.根据权利要求4所述的雨水收集系统，其中，所述控制器配置为响应于关于所述机动

车辆的当前地面速度的数据输入打开或者关闭所述静态雨水收集部分的所述第一门或者

所述动态雨水收集部分的所述第二门。

6.根据权利要求5所述的雨水收集系统，其中，所述雨水收集系统还包括挡风玻璃清洗

液液位传感器。

7.根据权利要求5所述的雨水收集系统，其中，所述雨水收集系统还包括雨水传感器。

8.根据权利要求5所述的雨水收集系统，其中，所述雨水收集系统还包括电池电压水平

传感器，并且所述控制器配置为具有连接至所述电池电压水平传感器的数据输入端。

9.根据权利要求5所述的雨水收集系统，其中，所述雨水收集系统还包括机动车辆速度

传感器。

10.根据权利要求5所述的雨水收集系统，其中，所述雨水收集系统还包括雨水传感器、

挡风玻璃清洗液液位传感器以及机动车辆速度传感器。

11.根据权利要求10所述的雨水收集系统，其中，所述控制器配置为具有连接至所述挡

风玻璃清洗液液位传感器、所述雨水传感器以及所述机动车辆速度传感器的数据输入端。

12.根据权利要求11所述的雨水收集系统，其中，所述静态雨水收集部分包括在所述机

动车辆的外露表面上的向上打开的凹槽，并且所述动态雨水收集部分包括朝向机动车辆前

方并且与所述向上打开的凹槽相连通的开口。

13.根据权利要求12所述的雨水收集系统，其中，所述向上打开的凹槽和所述开口设置

在所述机动车辆的发动机罩上。

14.根据权利要求13所述的雨水收集系统，还包括用于为所述控制器和驱动电机供能

的太阳能电池以及电池。

15.一种用于机动车辆挡风玻璃清洗系统的自主生态雨水收集方法，包括：

通过第一设备监测降水；
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通过第二设备监测所述机动车辆挡风玻璃清洗系统中挡风玻璃清洗液的水平；

当检测到降水并且所述挡风玻璃清洗液低于预定水平时，通过控制器打开用于雨水收

集的雨水收集器；以及

通过电池电压传感器监测所述机动车辆的电池的电池电压，并且当检测到的电池电压

低于预定电池电压水平时，防止所述雨水收集器的打开或者关闭。

16.根据权利要求15所述的方法，包括通过第三设备监测所述机动车辆的当前速度，并

且当所述挡风玻璃清洗液低于所述预定水平、检测到雨水以及当前机动车辆速度高于预定

速度时，通过所述控制器打开用于雨水收集的所述雨水收集器的动态雨水收集部分。

17.根据权利要求15所述的方法，包括通过第三设备监测所述机动车辆的当前速度，并

且当所述挡风玻璃清洗液低于所述预定水平、检测到雨水以及当前机动车辆速度低于预定

速度时，通过所述控制器打开用于雨水收集的所述雨水收集器的静态雨水收集部分。

18.根据权利要求15所述的方法，其中，所述雨水收集器包括可在打开位置和关闭位置

之间移动的门。

19.根据权利要求15所述的方法，包括：(a)当所述机动车辆的当前速度低于预定速度

时，利用所述雨水收集器的静态雨水收集部分收集雨水；以及(b)当所述机动车辆的当前速

度高于所述预定速度时，利用所述雨水收集器的动态雨水收集部分收集雨水。
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用于补充机动车辆中清洗液的自主生态雨水收集系统

技术领域

[0001] 本文总的来说涉及机动车辆装备领域，并且更具体地，涉及一种智能雨水收集系

统以及用于机动车辆挡风玻璃清洗系统的自主生态雨水收集的方法。

背景技术

[0002] 挡风玻璃保持清洁以实现驾驶员的最大可视性对于机动车辆的安全操作至关重

要。为了满足这个目标，机动车辆装备有挡风玻璃清洗系统，其包括挡风玻璃清洗液罐和用

于将液体通过喷头泵送至挡风玻璃上的泵。随后雨刷器用于扫过挡风玻璃清洗液和来自挡

风玻璃的任何灰尘以及碎片。

[0003] 通常，挡风玻璃清洗液罐定位在发动机罩下方，其中，挡风玻璃清洗液罐在机动车

辆操作者的视线之外并且会被操作者遗忘。因此，当机动车辆操作者非常需要其用以清洁

挡风玻璃时，挡风玻璃清洗液罐经常处于或者接近空的状态。本文涉及一种新型的并且改

进的智能雨水收集系统以及相关联的用于机动车辆挡风玻璃清洗系统的自主生态雨水收

集的方法，其代表着本领域中的重大进步。

发明内容

[0004] 根据本文描述的目的和益处，提供了用于机动车辆的雨水收集系统。该雨水收集

系统包括雨水收集器、用于雨水收集器的门以及控制器，控制器配置为响应于关于(a)降水

的发生和(b)机动车辆的挡风玻璃清洗系统中挡风玻璃清洗液的水平的数据打开或者关闭

通至雨水收集器的门。

[0005] 控制器还可以配置为响应于关于机动车辆的电池的电压水平的数据输入打开或

者关闭门。

[0006] 根据另一方面，用于机动车辆的雨水收集系统包括：(a)雨水收集器，雨水收集器

包括静态雨水收集部分和动态雨水收集部分；(b)用于静态雨水收集部分的第一门和第一

驱动器；(c)用于动态雨水收集部分的第二门和第二驱动器；以及(d)控制器。该控制器配置

为响应于关于降水的检测和机动车辆的挡风玻璃清洗系统中挡风玻璃清洗液的水平的数

据输入打开或者关闭第一门和第二门。在这种实施例中，控制器还可以配置为响应于关于

机动车辆的当前速度的数据输入打开或者关闭静态雨水收集部分或者动态雨水收集部分。

[0007] 此外，雨水收集系统还可以包括挡风玻璃清洗液液位传感器、雨水传感器、电池电

压水平传感器和/或机动车辆速度传感器。此外，控制器可被配置为具有连接至挡风玻璃清

洗液液位传感器、雨水传感器、电池电压水平传感器和/或机动车辆速度传感器的数据输入

端。

[0008] 在一个可能的实施例中，静态收集部分包括在机动车辆的外露表面上的向上打开

的凹槽，并且动态收集部分包括朝向机动车辆前方并且与向上打开的凹槽相连通的开口。

另外，向上打开的凹槽和向前指向的开口可以设置在机动车辆的发动机罩上。此外，雨水收

集系统还可以包括用于为系统的控制器和驱动电机供能的太阳能电池以及电池。
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[0009] 根据另一方面，提供了用于机动车辆挡风玻璃清洗系统的自主生态雨水收集方

法。该方法可以被描述为包括以下步骤：(a)通过第一设备/传感器监测正在进行的降水；

(b)通过第二设备/传感器监测机动车辆挡风玻璃清洗系统中挡风玻璃清洗液的水平；以及

(c)当检测到降水并且挡风玻璃清洗液低于预定水平时，通过控制器打开用于雨水收集的

雨水收集器。

[0010] 在另一可能的实施例中，该方法可以包括通过第三设备/传感器监测机动车辆的

当前速度，并且当检测到降水、挡风玻璃清洗液低于预定水平以及当前机动车辆速度高于

预定速度时，通过控制器打开用于雨水收集的雨水收集器的动态雨水收集部分。此外，该方

法包括以下步骤：通过第三设备/传感器监测机动车辆的当前速度，并且当检测到降水、挡

风玻璃清洗液低于预定水平以及当前机动车辆速度低于预定速度时，通过控制器打开用于

雨水收集的雨水收集器的静态雨水收集部分。

[0011] 另外，该方法可以包括以下步骤：通过电池电压传感器监测机动车辆的电池的电

池电压，并且当检测到的电池电压低于预定电池电压水平时，防止雨水收集器的打开或者

关闭。此外，该方法可以包括以下步骤：(a)当机动车辆的当前速度低于预定速度时，利用雨

水收集器的静态雨水收集部分收集雨水；以及(b)当机动车辆的当前速度高于预定速度时，

利用雨水收集器的动态雨水收集部分收集雨水。

[0012] 在如下的说明书中，示出和描述了雨水收集系统以及用于机动车辆挡风玻璃清洗

系统的自主生态雨水收集的相关方法的若干优选的实施例。然而应当意识到，在不背离以

上的系统和方法以及以下的权利要求的描述的情况下，该系统和方法能够是其他不同的实

施例并且它的若干细节能够在各种、明显的方面修改。因此，附图和描述在本质上应该被认

为是示例性的而非限制性的。

附图说明

[0013] 结合于此并且形成为说明书的一部分的附图，示出了雨水收集系统以及自主生态

雨水收集的方法的若干方面并与文字说明一起用于解释其中的特定原理。在附图中：

[0014] 图1是装备有雨水收集系统的机动车辆的示意性前视图，其中雨水收集系统用于

通过输送系统将雨水传送至挡风玻璃清洗液罐。

[0015] 图2是系统的细节立体图，该系统包括雨水收集器的动态和静态雨水收集部分、用

于打开和关闭该收集器的该静态和动态收集部分的门以及用于打开和关闭这些门的其中

一个的调节器。

[0016] 图3是雨水收集系统的控制系统的示意性框图。

[0017] 图4是用于解释用于机动车辆挡风玻璃清洗系统的自主生态雨水收集的方法的功

能图。

[0018] 现详细地参照附图以描述雨水收集系统以及相关方法的当前优选实施例，其实例

在附图中示出。

具体实施方式

[0019] 现参考图1至图3，示出了装备有雨水收集系统12的机动车辆10，雨水收集系统12

具有雨水收集器14和控制器18。在示出的实施例中，雨水收集器14包括静态雨水收集部分
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20和动态雨水收集部分22。如示出的，静态收集部分20包括在机动车辆10的外露表面上的

向上打开的凹槽24，并且动态收集部分22包括朝向机动车辆前方并且与向上打开的凹槽相

连通的开口26。如示出的，如果需要，可以在机动车辆10的发动机罩28上同时提供向上打开

的凹槽24和向前朝向的开口26。

[0020] 控制器18包括根据适当控制软件的指令操作的计算设备，诸如专用微处理器或电

子控制单元(ECU)。因此，控制器18可以包括通过通信总线互相通信的一个或者多个处理

器、一个或者多个存储器以及一个或者多个网络接口。

[0021] 在示出的实施例中，控制器18连接至第一驱动器30和第二驱动器34，其中，第一驱

动器30用于打开和关闭静态雨水收集部分20的第一门32，第二驱动器34用于打开和关闭动

态雨水收集部分22的第二门36。控制器18以及第一和第二驱动器30、34共同包括雨水收集

调节器。

[0022] 如图3中最佳地示出的，控制器18配置为包括四个数据输入端38、40、42以及44。雨

水收集系统12包括连接至数据输入端38的雨水传感器46、连接至数据输入端40的液位传感

器48、连接至数据输入端42的机动车辆速度传感器50以及连接至数据输入端44的可选择电

池电压传感器52。在未示出的可选择实施例中，数据输入端30、32、34以及36可以连接至诸

如其它电子控制单元的其它不同的设备，其提供关于清洗液罐54中的清洗液的水平的数

据、落在机动车辆10上的雨水的数据、机动车辆10的当前地面速度的数据以及主机动车辆

电池(未示出)的当前电压情况的数据。

[0023] 如图3中进一步示出的，控制器18连接至以小型电池56为形式的专用电源，电池56

连接至太阳能电池58并且通过太阳能电池58保持处于充电状态。电池56对控制器18以及第

一和第二驱动器30、34(例如，螺线管、气动活塞、液压活塞)提供能量，通过控制器操作第一

和第二驱动器30、34以打开和关闭两个雨水收集部分20、22的门32、36。在一些实施例中，雨

水收集系统12包括对机动车辆10的主电池的副连接，其用于在太阳能电池充电的电池56耗

尽的情况下，并且仅在经由电压传感器52首先确定机动车辆的主电池具有足够的电荷的情

况下向系统供电。太阳能电池充电的电池56是当机动车辆点火关闭时用于系统12的能量

源，然而，如果机动车辆正在行驶，则主电池用作电源。

[0024] 雨水收集系统12用于提供一种用于机动车辆挡风玻璃清洗系统的自主生态雨水

收集方法。该方法可以广泛地描述为包括经由第一设备或者雨水传感器46监测落在机动车

辆10上的雨水的发生的步骤。该方法还可以包括通过第二设备或者液位传感器48监测机动

车辆挡风玻璃清洗系统的罐54中挡风玻璃清洗液的水平的步骤。此外，该方法包括通过第

三设备或者机动车辆速度传感器50监测机动车辆10的当前速度。另外，该方法可以包括通

过第四设备或者电池电压传感器52监测机动车辆的主电池的电池电压水平的步骤。在这些

情况中：(a)通过传感器46检测到雨水降落；(b)通过传感器48检测到清洗液水平低于预定

水平；以及(c)通过传感器52检测到电池电压高于预定水平以提供用于包括控制器18以及

门驱动器30、34的雨水收集系统12的操作，打开雨水收集器14以收集雨水。通过包括过滤器

(未示出)和导管60(参见图1)的输送系统将收集的雨水输送至挡风玻璃清洗液系统的清洗

液罐54。

[0025] 更具体地，控制器18将当前检测的机动车辆10的地面速度与预定速度对比。如果

通过来自传感器50的信号在数据输入端42处表示的检测的地面速度低于预定速度，则控制
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器18传送控制信号至第一驱动器30以打开静态收集器部分20的第一门32。这会使开口62在

凹槽24的底部打开从而允许收集雨水并且将雨水通过导管60传送至清洗液罐54。例如，当

机动车辆静止不动时，具有向上打开的凹槽24的静态雨水收集部分20有效地收集雨水。因

此，可以理解，即使在车辆驻车并且无人值守时，雨水收集系统可以用于自主地收集雨水。

[0026] 相反，如果在数据输入端42处通过传感器50表示的检测的地面速度高于预定速

度，控制器18发送控制信号至第二驱动器34以打开动态收集器部分22的第二门36，其包括

面向车辆前方的开口26。因此，当机动车辆10以一定速度驱动时，通过空气移动将雨水扫动

穿过发动机罩28和凹槽24进入动态收集部分22的开口26中，以提供更有效和高效的雨水收

集。收集的雨水随后通过导管60输送至清洗液罐54。在罐54中清洗液的水平到达预定填充

水平情况下，在控制器18的数据输入端40处接收来自传感器48的适当的信号并且控制器18

控制驱动器30、34以关闭任何打开的门32、36并且停止通过收集器14的雨水的收集。

[0027] 应该理解，在雨水收集期间可以改变机动车辆10的速度。因此，例如，当机动车辆

10以高于预定速度的当前速度沿道路行驶时，控制器18用以打开门36以便允许通过雨水收

集器14的动态收集部分22进行雨水收集。通过传感器50持续监测机动车辆10的当前速度。

因此，如果机动车辆10在红灯处停止，则由传感器50提供关于速度的变化的数据至输入端

42。控制器18通过引起门32、36的位移来响应低于预定速度的速度改变，使得动态收集部分

22关闭并且静态收集部分20打开。应该理解，在机动车辆停止在停止灯处时静态收集部分

20的向上打开的凹槽24被伺机地定向以通过凹槽的底壁中的各个开口62来收集雨水。因

此，最有效和高效的雨水的收集发生在机动车辆10的基本上任何运行速度时。

[0028] 图4是总结了刚刚描述的自主生态雨水收集方法的描述进程的自说明功能图。

[0029] 提供上述内容的目的在于说明和描述。其不旨在于穷尽说明或将实施例限制在已

公开的确定形式上。在上述教导下的多种修改和变型都是可能的。例如，雨水收集系统12可

以不包括太阳能电池供能的电池56和太阳能电池58。在这样的实施例中，通过机动车辆10

的主电池供能给系统12。当根据权利要求的公平的、合法的、公正的宽度解释时，所有这些

修改和变型落在所附权利要求的范围内。
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图4
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