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(57) Resumo: CONSTRUGAO DE FIBRA DUALMENTE DISPESA
PARA MALHAS NAO ENTRELAGCADAS USANDO FIOS CORTADOS
EM PEQUENOS PEDACOS Uma malha com fios cortados em
pequenos pedagos formada de feixes de fibras refor¢cadas e de fibras
reforgadas individuais é fornecida. Os fios cortados em pequenos
pedagos podem ser engendrados para conter quantidades pré-
selecionadas de feixes de fibras refor¢cadas e/ou fibras reforcadas
individuais para selecionar ou aperfeigoar a caracteristica particular da
malha com fios cortados em pequenos pedagos. Em pelo menos uma
modalidade, as fibras reforgadas séo fibras de vidro com fios cortados
em pequenos pedagos via Umida. As fibras de refor¢o séo pelo menos
parcialmente revestidas com uma composigdo de tamanho que
mantém a integridade do feixe durante a formag¢éo da malha e auxilia
na filamentizagdo dos feixes durante subseqUentes etapas de
processamento de modo a formar fios cortados em pequenos pedagos
que da uma aparéncia esteticamente agradavel ao produto final. A
retengdo de feixes de fibras nos fios cortados em pequenos pedagos
cria uma malha com um conteldo de vidro mais alto por volume do
que as malhas com fibras dispersas convencionais. Esse contelido de
vidro aumentado fornece desempenho mecénico e de impacto
aumentado aos produtos finais.




10

15

20

25

“CONSTRUGAO DE FIBRA DUALMENTE DISPESA PARA MALHAS
NAO ENTRELACADAS USANDO FIOS CORTADOS EM PEQUENOS PEDACOS”

Campo da Invencgao e Aplicabilidade Industrial da

Invencao

A presente invencdo refere-se geralmente a malhas
fibrosas nao entrelagadas, e mais particularmente, a uma ma-
lha com fios cortados em pequenos pedagos que é formada de
fibras de reforgo individuais e feixes de fibras de reforco.
Um método de fabricar a malha com fios cortados em pequenocs
pedagos é também fornecido.

Fundamentos da Invencdo

Fibras de vidro sdo Gteis em uma variedade de tec-
nologias. Por exemplo, as fibras de vidro sdo usualmente u-
sadas como reforgcos em matrizes poliméricas para formar
plasticos ou compostos reforcados com fibra de vidro. As fi-
bras de vidro foram usadas na forma de filamentos continuos
ou cortadas em pequenos pedacos, fios cortados em pequenos
pedacos, mechas, tecidos entrelacados, tecidos ndo entrela-
cados, redes e tecidos de algoddo ou linho para reforcar po-
limeros.

Tipicamente, as fibras de vidro sdo formadas reti-
rando vidro derretido em filamentos através de uma lamina
com bucha ou orificio e aplicando-se uma composicdo aquosa
selante’contendo lubrificantes, agentes de acoplamentos, e
resinas aglutinantes formadoras de filme aos filamentos. A
composicdo selante fornece protecdo as fibras de abrasdo in-
terfilamentos e promove compatibilidade entre as fibras de

vidro e a matriz na qual as fibras de vidro sdo usadas. De-
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pois da composigdo selante ser aplicada, as fibras podem ser
reunidas em um ou mais fios e enroladas em um pacote ou, al-
ternativamente, as fibras podem ser cortadas em pequenos pe-
dacos enquanto umidas e coletadas. Os fios cortados em pe-
quenos pedagos coletados podem ser entdo secos e curados pa-
ra formar fibras secas cortadas em pequenos pedacos ou eles
podem ser embalados em sua condicdo Umida como fibras umidas
cortadas em pequenos pedagos.

Malhas fibrosas, que s&o uma forma de reforgos fi-
brosos ndo entrelacgados, sao extremamente adequadas como re-
forcos para muitos tipos de compostos plasticos sintéticos.
Fios de fibra de vidro cortados em pequenos pedagos secos
(DUCS) sdo usualmente usados como materiais de reforgo_em
artigos termoplasticos. Essas fibras de vidro cortadas em
pequenos pedagcos secas podem ser facilmente alimentadas em
maquinas convencionais e podem ser facilmente utilizadas em
métodos convencionais, tal como processos a seco. Em um pro-
cesso a seco convencional, as fibras de vidro secas sdo cor-
tadas em pequenos pedac¢os e sopradas com ar em um condutor
ou tela e consolidadas para formar uma malha. Por exemplo,
fibras secas cortadas em pequenos pedacos e/ou fibras poli-
méricas estdo suspensas no ar, coletadas como uma rede solta
em uma tela ou condutor perfurado, e entdo consolidadas para
formar uma malha de fibras aleatoriamente orientadas.

As fibras umidas cortadas em pequenos pedag¢os sao
convencionalmente usadas em um processo a umido no qual as
fibras uUmidas cortadas em pequenos pedacos sdo dispersas em

uma pasta de silicato de sdédio que contém surfactantes, mo-
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dificadores de viscosidade, agentes desespumantes, e/ou ou-
tros agentes gquimicos. Uma vez que as fibras de vidro corta-
das em pequenos pedagos sdo introduzidas na pasta, a pasta é
intensamente agitada tal que as fibras se tornam dispersas.
A pasta que contém as fibras é depositada em uma tela moével
onde uma parte substancial da &gua é removida para formar
uma rede. Um aglutinante é entdo aplicado, e a malha resul-
tante é seca para remover qualquer Aagua restante e curar o
aglutinante. A malha ndo entrelagada formada é um conjunto
de filamentos de vidro individuais dispersos. Os processos a
umido s&o tipicamente usados quando uma distribuig¢do unifor-
me de fibras e/ou peso é desejada.

Por outro lado, os processos a seco sdao particu-
larmente adequados para a produgdo de malhas altamente poro-
sas (por exemplo, baixa densidade) e sdo adequados onde uma
estrutura aberta é desejada na malha para permitir a rapida
penetracdo de varios liquidos ou resinas. Diferente de ma-
lhas a seco, as malhas a umido sdo formadas de feixes de fi-
bras e, como um resultado, podem ter um peso base mais alto
do que as malhas a umido. Uma malha com fios cortados em pe-
quenos pedagos convencional é representada de forma pictédri-
ca na FIG. 1. Infelizmente, os procéssos a seco convencio-
nais tendem a produzir malhas que ndo tém uma distribuicgdo
de peso uniforme por todas as suas areas de superficie, es-
pecialmente quando comparado as malhas formadas por proces-
sos a umido convencionais. Em adicdo, o uso de fibras secas
cortadas em pequenos pedacos pode ser mais dispendioso para

processar do que as fibras uUmidas cortadas em pequenos peda-
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cos usadas em processos a umido porque as fibras secas cor-
tadas em pequenos pedagos sdao dgeralmente secas e embaladas
em etapas separadas antes de serem cortadas em pequenos pe-
dacos.

Para certas aplicag¢des de reforco na formagdo de
partes compostas, é desejavel formar malhas de fibras nas
quais a malha inclui uma estrutura porosa aberta (como em um
processo a seco) e que tem um peso uniforme (como em um pro-
cesso a uUmido). Quanto a isso, as malhas fibrosas foram for-
madas, as quais contém ambas fibras de vidro individuais
(como é encontrado em um processo a umido) e feixes de fi-
bras de vidro (como é encontrado em um processo a Seco) em
uma tentativa de criar uma malha que contém caracteristicas
desejaveis de ambas malhas a uUmido e malhas a seco. Alguns
exemplos dessas malhas sdo apresentados abaixo.

As Patentes Norte-Americanas Nos. 4.112.174 e
4.129.674 para Hannes e outros, descrevem malhas de vidro
que sdo formadas de uma rede de fibras de monofilamento e
feixes de fibras de vidro alongadas intercaladas por toda a
rede em um padrdo orientado aleatoriamente. Os feixes de fi-
bra de vidro preferencialmente contém aproximadamente 20 -
300 monofilamentos. As malhas fibrosas sao formadaé por pro-
cessos a umido. Uma pasta de silicato de sdédio é formada que
inclui fibras base e fibras de reforg¢o tal que o conteudo
s6lido da pasta é pequeno. A pasta é depositada em uma tela
mével onde uma maior parte da 4&gua é removida para formar
uma rede. Depois da formacdo de uma rede de monofilamentos e

feixes de fibra de vidro alongada, uma substdncia aglutinan-



10

15

20

25

te é adicionada para ajudar em manter as fibras de monofila-
mento e feixes de reforgo juntos. A rede é entdo passada a-
través de um secante para evaporar qualquer &agua restante e
curar o aglutinante.

As Patentes Norte-Americanas Nos. 4.200.487 e
4.242.404 para Bondoc e outros descrevem malhas de vidro que
incluem filamentos de vidro individuais e elementosAde fibra
de vidro estendidos. As malhas sdo formadas por um processo
a umido. Os filamentos individuais aparecem por filamentacgao
convencional de feixes de fibras. Os elementos de fibra de
vidro estendidos sdo formados por extensdo longitudinal de
um dado feixe cujas fibras sdo conectadas longitudinalmente.
Em particular, durante a agitacdo na pasta de silicato de
s6dio branca, algumas fibras dos feixes de fibras se tornam
filamentizadas (formam filamentos individuais). As fibras
restantes em um feixe parcialmente filamentizado (ou fibras
em um feixe nédo filamentizado original) ent&o deslizam sepa-
radas e se tornam conectadas longitudinalmente para formar
um elemento de fibra de vidro estendida. Como um resultado,
0s elementos de fibra tém um comprimento efetivo que excede
aquele das fibras individuais. Em adicdo, os elementos de
fibra tém um didmetro que é maior do que no meio que esta
nas extremidades dos elementos de fibra. Afirma-se que os
elementos de fibra de vidro contribuem para‘altas proprieda-
des de resisténcia da malha e que 65 filamentos individuais
fornecem uma densidade uniforme necessidria para a impregna-
cdo de asfalto na fabricacdo de telhas de telhado.

A Patente Norte-Americana No. 5.883.021 para Beer
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e outros descreve uma malha compativel com moldagem a vacuo
que incluir monofilamentos de vidro e fios de fibra de wvidro
substancialmente distribuidos uniformemente por toda a ma-
lha. Preferencialmente, os monofilamentos de vidro estéo
presentes em uma quantidade de aproximadamente 30- 99% do
peso em uma base sélida total. Em adigcdo, pelo menos uma
parte dos monofilamentos de vidro é envolvida com os fios de
fibra de vidro. Os fios de fibra de vidro podem conter apro-
ximadamente 5 - 150 geralmente monofilamentos de fibra de
vidro coesivos paralelos gque resistem a separacdo. A malha
fibrosa é formada por um processo a ar.

A Patente Norte-Americana No. 5.883.023 para Mar-
tine e outros descreve uma malha costurada que inclui mono-
filamentos de vidro descontinuos e fios de fibra de vidro
descontinuos. Os monofilamentos de vidro estdo presentes na
malha em uma quantidade de pelo menos aproximadamente 30
porcento do peso a aproximadamente 99 porcento do peso em
uma base sdbdlida total. Os fios de fibra de vidro tém pelo
menos aproximadamente 100 monofilamentos de fibra de vidro
geralmente paralelos. Os monofilamentos de vidro e fios de
fibra de vidro sdo substancialmente distribuidos regularmen-
te por toda a malha. A malha é feita por um processo a ar.

A Patente Norte-Americana No. 6.187.697 para Jaf-
fee e outros descreve uma malha fibrosa de duas camadas for-
mada de (1) uma camada de parte de corpo e (2) uma camada de
parte de superficie que inclui finas fibras e/ou particulas.
As camadas sado coladas juntas com ﬁm aglutinante de resina.

Preferencialmente, a maior parte das particulas e/ou fibras



10

15

20

25

na camada de superficie é maior do que as aberturas entre as
fibras na parte de corpo da malha. As malhas sdo feitas em
uma maquina de malha ndo entrelacada a umido.

A Patente Norte-Americana No. 6.767.851 e a Publi-
cacdo de Pedido de Patente Norte-Americana No. 2002/0092634
para Rokman e outros descrevem malhas ndo entrelacadas nas
quais pelo menos 20% das fibras estdo presentes como feixes
de fibras tendo aproximadamente 5 - 450 fibras por feixe.
Nas modalidades preferenciais, pelo menos 85% das fibras nas
malhas estdo na forma de feixes. As fibras sdo mantidas nos
feixes por um selante substancialmente ndo soluvel em agua,
tal como uma resina epdéxi ou PVOH. Em adicdo, os feixes po-
dem compreender pelo menos 10% de fibras de reforco, tal co-
mo fibras de vidro. A malha pode ser feita por um processo
de espuma ou agua, embora o processo de espuma é preferenci-
al. Em particular, uma pasta de fibras é formada em um 1li-
quido ou espuma onde pelo menos 20% das'fibras na pasta sao
feixes de fibra mantidas juntas por um selante néo soluvel
em agua. Um aglutinante pode ser adicionado a pasta, a espu-
ma ou agua é removida da pasta para formar uma rede, e o a-
glutinante é subseqgientemente curado para aumentar a inte-
gridade da malha produzida.

Apesar das tentativas de formar uma malha aperfei-
¢oada que contém as caracteristicas de malhas a Umido e ma-
lhas a seco, existe uma necessidade na técnica por um pro-
cesso eficaz em custo e eficiente para formar uma malha nao
entrelacada que tem uma distribuicdo de peso substancialmen-

te uniforme, e que tem uma estrutura porosa aberta que pode
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ser usada na produgdo de partes compostas reforgcadas que su-
pera as desvantagens de processos a umido e a seco conven-
cionais.

Sumdrio da Invencdo

E um objetivo da presente invencdo fornecer uma
malha com fios cortados em pequenos pedacos que contém ambos
feixes de fibras de reforco e fibras de reforco individuais.
A malha com fios cortados em peguenos pedacos pode ser for-
mada com varias quantidades de feixes de fibras de reforco
e/ou fibras de reforgo individuais para selecionar ou aper-
feigcoar uma caracteristica particular da malha com fios cor-
tados em pequenos pedacos. Em adigdo, a malha com fios cor-
tados em pequenos pedacos pode ser engendrada (controlada)
para ter uma quantidade pré-determinada de feixes de fibras
de reforgco e fibras de reforco individuais para formar uma
malha com uma razdo e distribuigdo de peso desejadas. O nu-
mero especifico de fibras presentes nos feixes de fibras de
reforcgo vafiaré dependendo da aplicacdo particular da malha
com fios cortados em pequenos pedagcos e a resisténcia e a
espessura desejadas da malha. E preferencial que os feixes
de fibras de reforgo tenham um tex de feixe de aproximada-
mente 20 a aproximadamente 75 g/km. As fibras de reforgo a-
dequadas para uso na malha com fios cortados em pequenos pe-
dacos incluem fibras de vidro, fibras de 13d de vidro, fibras
naturais, fibras minerais, fibras de carbono, e fibras de
ceramica. As fibras de refor¢o sdao pelo menos parcialmente
revestidas com uma composicdo selante que mantém a integri-

dade do feixe durante a formacdo da malha e que ajuda na fi-
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lamentizagao dos feixes durante subseqlentes etapas de pro-
cessamento de modo a formar uma malha que da& uma aparéncia
esteticamente agradavel ao produto final. A composicdo se-
lante pode ser aplicada as fibras com uma Perda em Ignicao
(LOI) de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 2,0% na fi-
bra seca. A retencdo de feixes de fibras na malha com fios
cortados em pequenos pedagos cria uma malha com um conteudo
de vidro mais alto do que as malhas de fibras dispersas con-
vencionais. Por sua vez, esse conteudo de vidro aumentado
fornece desempenho mecénico e de impacto aperfeicoado aos
produtos finais.

E também um objetivo da presente invencéo fdrnecer
um método de fabricar uma malha com fios cortados em peque-
nos pedacos que é formada de feixes de fibras de reforco e
fibras de reforg¢o individuais. As fibras de vidro sdo pelo
menos parcialmente revestidas com uma composicdo selante que
inclui pelo menos um agente de formagdo de filme (por exem-
plo, formadores de filme de poliuretana, formados de filme
de resina de poliéster, e formadores de filme de resina epd-
xi), um lubrificante (por exemplo, Lubesize K-12), e um a-
gente de acoplamento de silano (por exemplo, um aminosila-
no). Opcionalmente, um acido fraco (por exemplo, Aacido acé-
tico) pode ser adicionado para ajudar na hidrdélise do agente
de acoplamento de silano. A composicdo selante pode manter a
integridade do feixe durante a formagdo da malha e permitir
a filamentagdo dos feixes durante subseqglientes etapas de
processamento. Depois que as fibras sido tratadas com a com-

posicdoc selante, elas sdo coletadas como feixes de fibras,
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cortadas em pequenos pedagos em discretos comprimentos, e
secas. Preferencialmente, os feixes sdo secos em um forno
dielétrico ou um forno Createc®. Os feixes de fibras secas
sdo dispersos em uma pasta de silicato de sédio que contém
surfactantes, modificadores de viscosidade, e/ou outros a-
gentes quimicos, e agitados. Em pelo menos uma modalidade
exemplificada, a medida que os feixes de fibra de vidro séo
agitados na pasta, alguns dos feixes de fibras de vidro 1li-
beram fibras de vidro individuais. Em uma primeira modalida-
de exemplificada, os feixes de fibra podem ser dimensionados
com a composigdo selante tal que poucas fibras ou nenhuma
dispersam a partir de feixes de fibras na pasta durante agi-
tacdo. Nessa modalidade, fibras individuais podem ser adi-
cionadas em quantidades conhecidas a pasta de silicato de
sédio branca para formar uma malha com fios cortados em pe-
quenos pedaéos tendo uma morfologia desejada. Como a quanti-
dade de fibras individuais presentes na pasta pode ser con-
trolada, a malha éom fios cortados em pequenos pedacos pode
ser aperfeigoada para alcangar as necessidades de uma apli-
cagdo particular. A pasta é entdo depositada em uma tela mé-
vel onde uma maior parte da agua é removida paré formar uma
rede, um aglutinante é aplicado, e a rede é seca para remo-
ver a agua restante e curar o aglutinante. A malha com fios
cortados em pequenos pedagos ndo entrelagcados formada é um
conjunto de uma quantidade pré-determinada de feixes de fi-
bras de vidro individuais e de fibras de vidro dispersas.

E um objetivo adicional da presente invencdo for-

necer uma composigdo selante que inclui um agente de forma-
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cdo de filme para manter as fibras em feixes, um lubrifican-
te para auxiliar a reduzir abrasdo fibra a fibra, e um agen-
te de acoplamento de silano para ligar as fibras de vidro a
matriz de resina laminada. Um &acido fraco, tal como acido
acético, pode ser adicionado a composicdo selante para aju-
dar na hidrdlise do agente de acoplamento de silano. Exem-
plos ndo limitantes de quimicas Uteis na composicdo selante
incluem formadores de filme, tal como formadores de filme de
poliuretana, formadores de filme de resina epdxi, e formado-
res de filme de resina de poliéster insaturada; lubrifican-
tes, tal como Lubesize K-12 (uma etanolamina esteadrica dis-
pénivel a partir da AOC) e PEG 400 MO (um éster mono oleato
disponivel a partir da Cognis); e silanos, tal como aminosi-
lanos. Exemplos especificos de composicdes selantes adequa-
das que sdo efetivos em manter integridade do feixe durante
a formagdo da malha incluem dispersdes de formacdo de filme
baseadas em uretana em combinacdo com aminosilanos (e opcio-
nalmente, uma liga acrilica de poliuretana) e dispersdes de
formador de filme baseadas em epdxi em combinacdo com epdxi
éurativo (e opcionalmente um epdxi curativo).

E uma vantagem da presente invencdo que a retencio
dos feixes de fibras permita que a malha com fios cortados
em pequenos pedacos tenha um maior conteldo de vidro por vo-
lume do que malhas de fibras dispersas convencionais.

E uma vantagem adicional da presente invencdo que
as fibras de vidro formando a malha com fios cortados em pe-

guenos pedacos possam ser formadas e cortadas em peguenos

pedacos em um processo de uma etapa.
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E uma outra vantagem da presente invencdo que o
conteuido de vidro aumentado transmitido pelas malhas com fi-
os cortados em peguenos pedacos fornece desempenho mecdnico
e de impacto aperfeigoado e maior integridade nos produtos
finais.

E ainda uma outra vantagem da presente invencao
que a malha com fios cortados em pequenos pedagos possa ser
usada para formar tratamentos de superficie para produtos,
tal como revestimentos ‘de dutos e telhas de telhado sem a
necessidade de aplicar uma mascara secundaria.

E também uma vantagem da presente invencdo que a
morfologia final da malha com fios cortados em pequenos pe-
dacos possa ser ajustada por métodos gquimicos e/ou mecanicos
para fornecer faixas de dispersdo fios de fibra e feixes de
fibra na malha com fios cortados em pequenos pedagos.

| Os objetivos, caracteristicas e vantagens anterio-
res e outros tais da invengdo aparecerdo mais completamente
aqui a partir de uma consideracdo da descricgdo detalhada que
segue. E para ser expressamente entendido, entretanto, que
os desenhos sdo para propdsito ilustrativo e ndo sdo cons-
truidas como definindo os limites da invencéo.

Breve Descricdo dos Desenhos

As vantagens desta invencdo estardo aparentes me-
diante a consideracdo da seguinte descricdo detalhada da in-
vengdo, especialmente quando obtida em conjunto com os dese-
nhos em anexo, onde:

A FIG. 1 é uma representacdo fotografica de uma

malha com fios cortados em pequenos pedag¢os convencional;
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A FIG. 2 é uma vista em perspectiva parcial aumen-
tada de uma malha com fios cortados em pequenos pedacgos for-
mada de feixes de fibras de vidro e fibras de vidro indivi-
duais de acordo com pelo menos uma modalidade exemplificada
da presente invencao;

A FIG. 3 é uma representacdo fotogradfica de uma
malha com fios cortados em pequenos pedagos de acordo com
pelo menos uma modalidade exemplificada da presente inven-
cao;

A FIG. 4 é uma ilustragdo grafica das resisténcias
a tensdo de laminado na diregdo da méquina e na diregéo
transversal para malhas com fios cortados em pequenos peda-
¢os convencionais e malha com fios cortados em pequenos pe-
dacos de acordo com a invencédo; e

A FIG. 5 é uma ilustracdo grafica das resisténcias
a2 flexd3o de laminado na direcdo da maquina e na direcédo
transversal para malhas com fios cortados em pequenos peda-
Ggos convencionais e malhas com fios cortados em pequenos pe-
dacos de acordo com a invencdo.

Descricdo Detalhada da Invencdo e de Modalidades

Preferenciais da Invencéo

A menos que de outra forma definido, todos os ter-
mos técnicos e cientificos usados aqui tém o mesmo signifi-
cado a medida que usualmente entendido por um versado na
técnica ao qual a invencdo pertence. Embora quaisquer méto-
dos e materiais similares ou equivalentes aqueles descritos
aqul podem ser usados na pratica ou teste da presente inven-

¢do, os métodos e materiais preferenciais sdo descritos a-
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qui.

Nos desenhos, a espessura das linhas, camadas, e
regides podem ser exageradas para esclarecimento. E notado
que numeros similares encontrados por todas as figuras deno-

tam elementos similares. E entendido que quando um elemento

A ”

é referido como estando “em”, um outro elemento, ele pode
ser estar diretamente ou contra o outro elemento ou elemen-
tos intervenientes podem estar presentes. Os termos “fibras
de reforco” e “fibras reforcadas” podem ser usados de forma
intercambidvel aqui. Em adig¢do, os termos “selar”, %“selan-
te”, “composicdo selante”, e “composicdo de selante” podem
ser usados de forma intercambiavel.

A presente invengdo refere-se a uma malha com fios
cortados em pequenos pedagos que é formada de feixes de fi-
bras reforcadas e fibras reforcadas discretas (por exemplo,
individuais) e um método de fabricar tal malha. Como geral-
mente representado na FIG. 2, a malha com fios cortados em
pequenos pedacgos 10 inclui feixes de fibras de reforgo 12 e
fibras de reforco individuais 14 posicionadas por toda a ma-
lha com fios cortados em pequenos pedacos 10 em uma orienta-
cdo aleatdria. A malha com fios cortados em pequenos pedagos
10 é uma combinacdo de uma estrutura porosa aberta, que é
tipica dos feixes de fibras encontrados em malhas convencio-
nais a seco, e uma estrutura menos permedvel que é tipica do
arranho embalado fechado de fibras individuais ou filamentos
encontrados em mascaras a seco convencionais.

A malha com fios cortados em pequenos pedacos 10

pode ser formada com quantidades variadas de feixes de fi-
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bras de reforgo 12 e/ou fibras de reforco individuais 14 pa-
ra criar uma malha com fios cortados em pequenos pedacos 10
que combine caracteristicas desejdveis de ambas malhas a se-
co e a umido e permita um melhoramento seletivo de uma ca-
racteristica(s) particular de malhas a seco ou a umido. A
malha com fios cortados em pequenos pedacos 10 é uma malha
ndo entrelacada com baixa espessura que pode.ser usada em
uma multiddo de aplicagdes onde integridade estrutural mais
alta, resisténcia a tensdo mais alta, ou resisténcia a rup-
tura mais alta é exigida, tal como, por exemplo, em telha-
dos, construg¢des, e produtos automotivos, revestimentos de
porta, cascos de barcos, superficies de mesas, bandejaé de
servigo, recipientes, tratamentos de superficie reforcados
para isolamento fibroso, e produtos de revestimento de du-
tos.

As fibras reforgadas podem ser qualquer tipo de
fibra organica, inorgédnica, ou natural adequada para forne-
cer boas qualidades estruturais e durabilidade. Exemplos de
fibras reforcadas adequadas incluem fibras de vidro, fibras
de 13 de vidro, fibras naturais, fibras minerais, fibras de
carbono, e fibras cerdmicas. O termo “fibra natural” & medi-
da que usado em conjunto com a presente invengéo se refere a
fibras de plantas extraidas de qualquer parte de uma planta,
incluindo, mas n&o limitado, ao caule, as sementes, as fo-
lhas, as raizes, ou ao floema. As fibras reforcadas que for-
mam a malha com fios cortados em pequenos pedacos podem in-
cluir somente um tipo de fibras de reforco (tal como fibras

de vidro) ou, alternativamente, mais do que um tipo de fibra
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de reforco pode ser usada na formacdo da malha com fios cor-
tados em pequenos pedacos. A inclusdo de fibras sintéticas
ou resinas poliméricas, tal como poliéster, polietileno, po-
lipropileno e seus similares na malha com fios cortados em
pequenos pedagos, é considerada como estando no escopo da
invengdo. A adigdo de uma fibra sintética ou resina polimé-
rica pode ser usada para criar em um processo de uma etapa
uma pré-forma de ﬁma malha com fios cortados em pequenos pe-
dacos revestida ou preenchida que pode ser entdo usada em
processos de moldagem fechada convencionais que utilizam
ﬁais pré-formas usualmente referidas como compostos de mol-
dagem de l&mina. Em adicéo, a presen¢a de fibras sintéticas
na malha com fios cortados em pequenos pedagos pode aperfei-
coar a resisténcia a tensdo da malha.

Em modalidades preferenciais, todas as fibras re-
forcadas sdo fibras de vidro. Qualquer tipo de fibra de vi-
dro, tal como fibras de vidro do tipo A, fibras de vidro do
tipo C, fibras de vidro do tipo E, fibras de vidro do tipo
S, fibras de vidro do tipo AR, fibras de vidro do tipo ECR
(por exemplo, fibras de vidro Advantex® comercialmente dis-
pohivel a partir da Owens Corning), ou modificacdes dessas
podem ser usadas como as fibras reforcadas. Em pelo menos
uma modalidade preferencial, as fibras reforcadas sido fibras
de vidro com fios cortados em pequenos pedacos a uUmido
(WUCS) . Fibras de vidro com fios cortados em pequenos peda-
cos a umido para uso como as fibras de reforco podem ser
formadas por processos convencionais conhecidos na técnica.

E desejavel que as fibras de vidro com fios cortados em pe-
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quenos pedac¢os a umido tenham um contetdo de umidade de a-
proximadamente 5 a aproximadamente 30%, e até mais deseja-
velmente um conteudo de umidade de aproximadamente 5 a apro-
ximadamente 15%. Em adigdo, a presenca das unicas fibras de
reforco aperfeigoa a forca a umido da malha antes de curar o
aglutinante.

As fibras reforcadas que formam os feixes de fibra
reforcada 12 e fibras reforcadas individuais 14 podem ser
fibras cortadas em pequenos pedagos tendo um comprimento de
aproximadamente 0,25 a aproximadamente 3,0 polegadas, e pre-
ferencialmente aproximadamente 0,25 polegada (0,635 cm) a
aproximadamente 1,25 polegadas (3,175 cm). Em adicdo, as fi-
bras reforcadas podem ter didmetros de aproximadamente 8 a
aproximadamente 23 microns, preferencialmente de aproximada-
mente 12 a aproximadamente 16 microns. Adicionalmente, as
fibras reforcadas podem ter comprimentos e didmetros varia-
veis umas das outras dentro da malha com fios cortados em
pequenos pedacos. As fibras de reforgco podem estar presentes
na malha com fios cortados em pequenos pedacos 10, na forma
de feixes 12 e fibras individuais 14, em uma quantidade de
aproximadamente 0 a aproximadamente 99% do peso do produto
final.

Em adig¢do, a malha com fios cortados em pequenos
pedag¢os 10 pode ser formada de aproximadamente 0 a aproxima-
damente 100% do peso (baseado nas fibras totais) de feixes
de fibra de reforco e de aproximadamente 0 a aproximadamente
100% do peso (baseado nas fibras totais) de fibras de refor-

¢o individuais. A quantidade proporcional das fibras indivi-
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duais 14 e dos feixes de fibra de reforgo 12 variaréd depen-
dendo da aplicag¢do desejada da malha com fios cortados em
pequenos pedacos 10. Por exemplo, em uma aplicacdo onde hé
uma exigéncia menor por qualidade de superficie e uma exi-
géncia maior estrutural (tal como em um casco de barco), um
numero muito alto de feixes de fibra de reforco 12 (tal como
> aproximadamente 95% do peso) pode estar presente na malha
com fios cortados em pequenos pedacos 10. Alternaﬁivamente,
para uma demanda estruturalmente menor, mas componente de
superficie mais consciente, tal como uma bandeja de superfi-
cie ou uma prateleira automotiva, a malha com fios cortados
em pequenos pedagos 10 pode ter uma quantidade maior de fi-
bras de reforg¢o individual 14 (tal como 2> aproximadamente
30% do peso).

A malha com fios cortados em pequenos pedacos 10
pode ser formada pelo processo a umido descrito abaixo. No-
ta-se que o processo exemplificado é descrito com relacdo a
uma modalidade preferencial na qual as fibras de reforcgo séao
fibras de vidro. Como j& se conhece, as fibras de vidro po-
dem ser formadas atenuando-se fluxos de um material de vidro
derretido a partir de uma bucha ou um orificio. Uma composi-
¢do aquosa selante é aplicada as fibras depois que elas séao
retiradas da bucha. O selante pode ser aplicado por roletes
de aplicacdo ou pulverizando o tamanho diretamente nas fi-
bras. Geralmente, o tamanho protege as fibras de quebra du-
rante subseqliente processamento, ajuda a retardar abraséo
interfilamentos, e assegura a integridade dos fios de fibras

de vidro, por exemplo, a interconexdo dos filamentos de vi-
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dro que formam o fio.

Na presente invencdo, o selante nas fibras de vi-
dro também mantém a integridade do feixe durante a formacédo
e processamento dos feixes de fibras antes da adicdo dos
feixes a pasta de silicato de sédio branca e quando os fei-
xes sdo adicionados a pasta de silicato de sédio branca e
agitados no processo a umido descrito abaixo. Em adicdo, o
selante nas fibras cortadas em pequenos pedacos ajuda na fi-
lamentizagdo dos feixes na malha com fios cortados em peque-
nos pedacos durante subseqglientes etapas de processamento
(tal como moldagem da malha com fios cortados em peqﬁenos
pedagos) para formar um produto final esteticamente agrada-
vel. A composigdo selante permite uma répida filaméntizagéo
dos feixes de fibras durante as subseqiientes etapas de pro-
cessamento para formar um produto final, e, como resultado,
um corte a umido das fibras. A dispersdo seletiva das fibras
de reforgo pode ser executada pela escolha de componentes na
composicdo selante e/ou a quantidade de composicdo selante
aplicada as fibras de vidro.

A composicdo selante inclui um ou mais agentes de
formagcdo de filme para manter as fibras em feixes, um lubri-
ficante para ajudar na reducdo da abrasdo fibra com fibra, e
um agente de acoplamento de silano para colar as fibras de
vidro na matriz de resina laminada. Quando necessario, um
acido fraco, tal como &acido acético, &cido bérico, Aacido me-
tabdérico, &acido sucinico, &cido citrico, &cido férmico, e/ou
acidos poliméricos, tal como acidos poliacrilicos, podem ser

adicionados a composicdo de selante para ajudar na hidrélise
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do agente de acoplamento de silano. A composicdo de selante
pode ser aplicada as fibras com uma Perda na Ignicdo (LOI)
de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 2,0% na fibra se-
ca. LOI pode ser definida como a porcentagem de matéria soé-
lida orgénica depositada nas superficies da fibra de vidro.

Formadores de filme sdo agentes que criam aderén-
cia aperfeicoada entre as fibras reforgadas, que resulta em
integridade dos fios aperfeicoada. Formadores de filme ade-
quados para uso na presente invengdo incluem formadores de
filme de poliuretana, formadores de filme de resina epdxi, e
formadores de filme de resina de poliéster insaturada. Exem-
plos especificos de formadores de filme incluem, mas ndo es-
tdo limitados a, dispersdes de poliuretana tal como Neoxil
6158 (disponivel a partir de DSM); dispersdes de poliéster
tal como Neoxil 2106 (disponivel a partir de DSM), Neoxil
9540 (disponivel a partir dé DSM); e Neoxil 0OS 4759 (dispo-
nivel a partir de DSM); e dispersdes de resina epdxi tal co-
mo PE-412 (disponivel a partir de AOC), NX 9620 (disponivel
a partir de DSM), Neoxil 0151 (disponi&el a partir de DSM),
Neoxil 2762 (disponivel a partir de DSM), NX 1143 (disponi-
vel a partir de DSM), e AD 502 (disponivel a partir de AOC).
O formador(es) de filme pode éstar presente de aproximada-
mente 5 a aproximadamente 90% do peso dos sélidos ativos na
composigdo de selante, preferencialmente de aproximadamente
40 a aproXimadamente 80% do peso dos sélidos ativos.

A composigdo de selante inclui um ou mais agentes
de acoplamento de silano. Estes melhoram a aderéncia do co-

polimero de formacdo de filme para as fibras de vidro e para
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reduzir o nivel de defeitos, ou filamentos de fibra quebra-
dos, durante subseqliente processamento. Exemplos de agentes
de acoplamento de silano que podem ser usados na presente
composig¢ao de selante podem ser caracterizados pelos grupos
funcionais amino, epdéxi, vinil, metacriloxi, ureido, isocia-
nato, e azamido. Agentes de acoplamento adequados para uso
na composicdo de selante sdo comercialmente disponiveis, tal
como, por exemplo, Yy-aminopropiltrietoxisilano (A-1100 dis-
ponivel a partir da General Electric) e metacriloxipropil-
trietoxisilano (A-174 disponivel a partir da General Elec-
tric). O agente de acoplamento de aminosilano estd presente
na composicao de selante em uma quantidade de aproximadamen-
te 5 a aproximadamente 30% do peso dos sdbélidos ativos na
composigcdo de selante, e ainda mais preferencialmente, em
uma quantidade de aproximadamente 10 a aproximadamente 15%
do peso dos sdélidos ativos.

Em adig¢do, a composicdo de selante pode incluir
pelo menos um lubrificante para facilitar a fabricacdo. O
lubrificante pode estar presente em uma quantidade de apro-
ximadamente 0 a aproximadamente 15% do peso dos sélidos ati-
vos na composicdo de selante. Preferencialmente, o lubrifi-
cante estad presente em uma quantidade de aproximadamente 5 a
aproximadamente 10% do peso dos sélidos ativos. Qualquer lu-
brificante adequado pode ser usado. Lubrificantes adequados
para uso na composigcdo de selante incluem, mas ndo estdo li-
mitados a, etanolamina estedrica, vendida sob a marca Lube-
size K-12 (disponivel a partir de AOC) e PEG 400 MO (dispo-

nivel a partir da Cognis), um éster mono oleato tendo apro-
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ximadamente 400 grupos de 6xido de etileno.

Foi descoberto que certas familias de quimica em
combinacdo sdo especialmente eficazes em levar os feixes de
fibras a permanecer em uma forma de feixe na pasta de sili-
cato de sédio branca. Por exemplo, dispersdes de formagdo de
filme baseado em uretana em combinacdo com aminoéilanos, tal
como, por exemplo, fy-aminopropiltrietoxisilano (A-1100 dis-
ponivel a partir da General Electric) sdo eficazes na compo-
sicdo de selante para manter as fibras em feixes juntas. A-
dicionar um aditivo, tal como uma liga de poliuretana acri-
lica, & composicdo de selante baseada em uretana foi também
encontrado para ajudar a manter a integridade do feixe.

Adicionalmente, dispersdes de formador de filme
baseado em epdéxi em combinagdo com epdxi curativo sdo efica-
zes em composicdes de sélante para uso na presente invengao.
Em particular, um formador de filme baseado em epdxi, tal
como Epi-Rez 5520 e um epdxi curativo, tal como DPC-687 dis-
ponivel a partir da Resolution Performance Products, forma
uma composicdo selante efetiva, particularmente ém combina-
cdo com um metacriloxi silano, tal como metacriloxipropil-
trietoxisilano (disponivel comercialmente como A-174 a par-
tir da General Electric).

Ademais, formadores de filme de resina de poliés-
ter instaurada foram encontrados como sendo efetivos na for-
magdo de uma composicdo selante Util. Por exemplo, um forma-
dor de filme de resina de poliéster instaurada, tal como PE-
412 (um poliéster insaturado em estireno que foi emulsifica-

do em agua (AOC)) ou Neoxil 0OS 4759 (disponivel a partir de
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DSM) s&o selantes efetivos para uso na presente invengao.
Formadores de filme de resina de poliéster instaurada podem
ser usados sozinhos ou em combinacdo com um catalisador de
cura de perdxido de benzoila, tal como Benox L-40LV (Norac
Company, Inc.). O catalisador de cura de perdxido de benzoi-
la catalisa a cura (ligag¢do cruzada) da resina de poliéster
insaturada e renderiza o filme rodeando as fibras de vidro
resistentes a agua.

A composicdo selante utilizada pode opcionalmente
conter aditivos convencionais incluindo agentes antiespuman-
tes, tal como Drew L-139 (disponivel a partir da Drew Indus-
tries, uma divisado da Ashland Chemical), agentes antiestéti-
cos, tal como Emerstat 6660A (disponivel a partir de Cog-
nis), surfactantes, tal como Surfynol 465 (disponivel a par-
tir de Air Products), Triton X-100 (disponivel a partir de
Cognis), e/ou agentes de espessamento. Aditivos podem estar
presentes na composigdo de selante a partir de quantidades
associadas (tal como < aproximadamente 0,1% do peso dos sé-
lidos ativos) superiores a aproximadamente 5% do peso dos
s6lidos ativos.

Depois que as fibras sdo tratadas com a composigdo
de selante, elas séovcoletadas como feixes de fibras e cor-
tadas em comprimentos discretos. Os feixes de fibras sao
formados de uma pluralidade de fibras de vidro cortadas em
pequenos pedacos posicionadas em uma orientacdo substancial-
mente paralela uma com a outra. O numero especifico de fi-
bras individuais presentes nos feixes de fibras de reforgo

variard dependendo da aplicagdo particular da malha com fios



10

15

20

25

24

cortados em pequenos pedagos e a resisténcia e a espessura
desejadas da malha. Os feixes de fibra de reforgco podem ter
um tex de feixe de aproximadamente 20 a aproximadamente 500
g/km, preferencialmente aproximadamente 20 a aproximadamente
75 g/km, e ainda mais preferencialmente de aproximadamente
30 a aproximadamente 50 g/km.

Os feixes de fibras de vidro cortadas em pequenos
pedagcos a umido selados séo entdo secos para consolidar ou
solidificar a composicdo selante. Preferencialmente, os fei-
xes de fibras sdo secos em um forno dielétrico (RF) conven-
cional, um forno de cama fluidizada tal como um forno Crea-
tec® (disponivel a partir da Owens Corning), ou um forno
térmico de bandeja giratéria padrdo. E preferencial que
substancialmente toda a agua seja removida pelo forno de se-
cagem. Deveria ser notado que a frase “substancialmente toda
a a&gua” como ela é usada significa denotar que toda ou quase
toda da &agua livre a partir dos feixes de fibra é removida.
Em modalidades exemplificadas, mais do que 99% da Agqua livre
(Agua que é externa as fibras de reforgco) é removida. Os
feixes de fibras secos s&o entdo dispersos em uma pasta de
silicato de sédio que pode conter surfactantes, modificado-
res de viscosidade, ou outros agentes quimicos, e agitados
para dispersar os feixes de fibra de reforco por toda a pas-
ta. E para ser apreciado que os feixes de fibras de reforco
cortadas em pequenos pedagos podem ser formados e deposita-
dos na pasta aquosa.

Em pelo menos uma modalidade exemplificada, a me-

dida que os feixes de fibra de vidro sdo agitados na pasta,
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alguns dos feixes de fibras de vidro iiberam fibras de vidro
individuais. Essas fibras de vidro individuais s&o dispersas
junto com os feixes de fibras por toda a pasta. Em adigdo as
fibras liberadas, outros tipos de fibras de reforco indivi-
duais podem ser adicionados a pasta se tipos de fibras de
reforgo adicionais sdo desejados no produto final. A quanti-
dade de dispersdo ou a quantidade de fibras individuais 1li-
beradas é pelo menos uma funcdo do formador de filme especi-
fico na composigdo de selante, na quimica de &gua branca e
nas condig¢des de formacdo da malha. Por exemplo, a quantida-
de de cisalhamento que os feixes de fibras encontram no tan-
que de mistura pelo misturador, o comprimento de tempo que
os feixes estado na pasta de silicato de sdédio branca, a
forca do vacuo que remove uma parte da agua antes do forno
de secagem/cura, e a quantidade de calor aplicado pelo forno
de secagem/cura podem afetar se ou ndo fibras individuais
sdo liberadas ou dispersas a partir dos feixes de fibras. Em
adicdo, os ingredientes ou componentes individuais da compo-
sicdo de selante podem ter um efeito na gquantidade de fi-
bras, se houver, que sdo liberadas.

O ingrediente de formacdo de filme do selante é um
acionador primario de qual grau de filamentacdo (dispersao
de fibras a partir dos feixes) ocorre. Em particular, ambos
o tipo e a quantidade de formador de filme presentes nas fi-
bras de vidro executam uma funcdo no grau de filamentacdo
dos feixes de vidro. O formador de filme aplicado as fibras
de vidro deveriam ser resisteﬂte ao processo no qual ele é

empregado se os feixes permanecem em uma forma de feixe. Por
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exemplo, se um formador de filme de termocura, tal como um
formador de filme de epdxi, é utilizado no selante e é apli-
cado as fibras de vidro, que sdo subseqlientemente reunidas
em feixes e curadas em um forno de secagem, as fibras de vi-
dro em feixes terdo pouca tendéncia a filamentizar porque o
formador de filme tem ligagdo cruzada e geralmente é imper-
medvel a &agua. Por outro lado, se muito pouco formador de
filme é adicionado ao selante aplicado aos fios de vidro,
mesmo se o formador de filme é um que normalmente exibe re-
sisténcia excelente a agua, tal como um formador de filme de
epb6xi, uma pequena quantidade de formador de filme pode per-
mitir que os feixes de fibras filamentizem e liberem fibras
individuais, porque o revestimento selante ndo esta completo
sobre os feixes de fibras. Um formador de filme soluvel em
4dgua, tal como o polivinilacetato, permitird que os feixeé
de fibras filamentizem ndo importa quanto formador de filme
seja adicionado ao selante e aplicado as fibras de vidro de-
vido a solubilidade em égua do selante.

Em adicgcdo, o agente de acoplamento de silano e o
lubrificante podem ter um efeito na quantidade de fibras 1i-
beradas a partir dos feixes de fibras. Por exemplo, um agen-
te de acoplamento de metacriloxisilano, tal como o A-174 da
General Electric, pode formar rigidos feixes de filamentiza-
¢do pobre. Por outro lado, a presenca de um lubrificante po-
de melhorar a tendéncia dos feixes de se filamentizarem tor-
nando o revestimento suscetivel a &gua. Assim, alterando-se
as condicgdes mecanicas de férmagao da malha e/ou os compo-

nentes e/ou quantidades da composigdo selante, as malhas com
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fios cortados em pequenos pedacos podem ser formadas (engen-
drados) com quantidades pré-determinadas de feixes de fibras
e fibras individuais.

Em uma modalidade alternativa, os feixes de fibras
podem ser selados com a composigdo selante tal que nenhuma,
ou substancialmente nenhuma, das fibras dispersa a partir
dos feixes de fibras na pasta de silicato de sdédio branca
durante agitacdo. A frase “substancialmente nenhuma” deseja
aqui denotar que nenhuma fibra individual ou quase nenhuma
fibra individual é liberada a partir dos feixes de fibras.
Por exemplo, e como discutido acima, as fibras de vidro po-
dem permanecer em um feixe por todo o processo de formacdo
de malha, se o selante aplicado a fibras contém um formador
de ﬁilme de ligacdo cruzada, tal como um formado de filme de
epdxi, porque a ligagéo-cruzada do formador de filem durante
o aquecimento torna os feixes de fibra resistentes a Aagua.
Nessa modalidade alternativa, as fibras individuais podem
ser adicionadas em quantidades pré-determinadas conhecidas a
pasta de silicato de sédio branca para formar uma malha com
fios cortados em pequenos pedacos que tem uma morfologia de-
sejada. Como com as fibras de reforgo formando os feixes de
fibras, as fibras individuais adicionadas a pasta podem ter
um comprimento de fibra cortado de aproximadamente 0,25 po-
legada (0,635 cm) a aproximadamente 3 polegadas (7,62 cm).
Em adigdo, as fibras individuais adicionadas & pasta podem
ser as mesmas, ou diferentes das fibras de reforgco que for-
mam os feixes de fibras dependendo do produto final deseja-

do. Como a quantidade de fibras individuais adicionadas a
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pasta pode ser controlada, a malha com fios cortados em pe-
quenos pedagos pode ser aperfeigoada para alcangar as neces-
sidades de uma aplicacgéo particular; Por exemplo, fibras u-
nicas suficientes podem ser adicionadas & pasta de silicato
de sdédio branca para resultar em uma malha com alta resis-
téncia a tensdo, mas que pode ainda alcangar a necessidade
de molhamento com resina rapidamente quando laminados séo
feitos a partir da malha. Em geral, quanto mais alto o per-
centual de peso das fibras individuais presentes na pasta de
silicato de sédio branca, mais lento o molhamento da malha
com fios cortados em pequenos pedacos final serd devido &
adrea de superficie total maior das fibras a serem molhadas.
Seletivamente ajustando-se a permeabilidade ou
grau de disperséo na agua branca, a malha pode ser engendra-
da para permitir a introdugdo de varias cargas, tal como
carbonato de céalcio, talco, e/ou outro mineral e/ou cargas
orgédnicas bem conhecidos. A escolha de cargas pode ser espe-
cifica a uma aplicacdo particular e a carga especifica in-
corporada na malha com fios cortados em pequenos pedacos 10
pode ser escolhida para melhorar certas propriedades, tal
como resisténcia e/ou condutividade elétrica, ou biodegrada-
bilidade da malha com fios cortados em pequenos pedagos 10.
O grau de dispersdo permite retengdo aperfeicoada dessa car-
ga ou aditivos. Por exemplo, a natureza fechada das fibras
dispersas agiria como uma tela para capturar as cargas, e
assim, dependendo do grau de dispersdo, uma faixa de malhas
poderia ser produzida que incluiria malhas levemente carre-

gadas a malhas altamente carregadas com ou grandes ou peque-
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nas cargas de particulas. Tal permeabilidade pré-determinada
pode ser usada para aperfeicgoar as propriedades fisicas, tal
como absorcdo acustica e resisténcia a erosdo de superficie.

A pasta de silicato de sédio branca que contém os
feixes de fibras e fibras individuais pode entdo ser passada
para um tangque principal onde a pasta é depositada em uma
tela de fios mével ou malha (formando fios) e uma parte
substancial da agua é removida para formar a rede. A presen-
ca das fibras individuais na pasta é Util na formacdo da ma-
lha com fios cortados em pequenos pedagos, porque as unicas
fibras obtidas a partir dos feixes de fibras de vidro e/ou
daquelas fibras de reforco individuais adicionadas a pasta
ajudam na transferéncia das fibras individuais e de feixes
de fibras da cadeia de formacdo a secdo de aplicacdo de a-
glutinante durante o processo de fabricacdo da malha. As fi-
bras individuais se entrelacam umas com as outras e com OS
feixes de fibras e d&o uma “forca uUmida” & malha n&do curada
umida. Embora ndo desejando ser limitado pela teoria, a
quantidade de fibras individuais necessaria para dispersar
(ou para ser adicionada) tal que uma transferéncia eficiente

e efetiva da pasta ao fio de formagdo possa ser uma quanti-

dade “minima” ou limite de fibras individuais presentes na

malha com fios cortados em pequenos pedagos 10.

Devido ao grau de dispersdo dos feixes de fibras
e/ou a quantidade de fibras individuais adicionadas a pasta,
a rede contém feixes de fibras de vidro e fibras individuais
em uma relagdo e uma distribuicgcdo de peso desejadas. A agua

pode ser removida da rede por um sistema de vAcuo convencio-
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nal ou de suc¢do a ar. Um aglutinante é entdo aplicado a re-
de, e a malha resultante é aquecida (tal como por um forno)
para remover a agua restante e curar o aglutinante. A malha
com fios cortados em pequenos pedagos ndo entrelacada forma-
da é um conjunto de uma quantidade pré-determinada de fibras
de vidro individuais aleatoriamente dispersas e feixes de
fibra de vidro, tal como é mostrado na FIG. 3.

O aglutinante pode ser um aglutinante acrilico, um
aglutinante estireno acrilonitrilo, um aglutinante borracha
de estireno butadieno, uma aglutinante uréia-formaldeido, ou
misturas desses. Preferencialmente, o aglutinante é um aglu-
tinante acrilico de termocura padrdo formado de &cido polia-
crilico e pelo menos um poliol (por exemplo, trietanolamina
ou glicerina). Exemplos de aglutinantes acrilicos adequados
para uso na presente invencdo incluem um aglutinante polivi-
nilacetato plastificado tal como Vinamul 8831 (disponivel a
partir de Celenese) e polivinilacetatos modificados, tal co-
mo Duracet 637 e Duracet 675 (disponivel a partir de Fran-
klin International}. O aglutinante pode opcionalmente conter
aditivos convencionais para o aperfeicoamento do processo e
desempenho do produto, tal como moldes, &bleos, cargas, colo-
rantes, estabilizadores UV, agentes de acoplamento (por e-
xemplo, silanos, aminosilanos, e seus similares), lubrifi-
cantes, agentes umectantes, surfactantes, e/ou agentes anti-
estdticos. O aglutinante pode ser fornecido as fibras em uma
taxa tal que a malha com fios cortados em pequenos pedagos'
contém aproximadamente 2,5 a aproximadamente 20% do peso do

aglutinante.
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As malhas de fibra de vidro cortadas em pequenos
pedacos em feixes de baixa espessura sdo formadas de fibras
empacotadas juntas ao longo do eixo da fibra, o que permite
que a malha de vidro cortada em pequenos pedagos tenha um
contetido de vidro aumentado relativo as malhas de vidro dis-
persas convencionais, tal como malhas de telhado. Em adigéo,
a retencdo de feixes de fibras na malha com fios cortados em
pequenos pedagos permite um conteudo de vidro mais alto no
produto final. Como a malha com fios cortados em pequenos
pedagos tem um conteuido de vidro aumentado, ela é capaz de
fornecer desempenho mecé&nico e de impacto aumentado e maior
integridade nos produtos finais. A integridade estrutural
mais alta, por sua vez, resulta em qualidade de superficie
aumentada devido a estrutura fechada resultante da parte de
fibra dispersa da malha. A malha com fios cortados em peque-
nos pedacos da presente invencdo pode ser usada para formar
tratamentos de superficie para produtos, tal como revesti-
mentos de duto e telhas de telhado. Em adicdo, a malha com
fios cortados em pequenos pedacos pode ser usada sem a ne-
cessidade de aplicar uma mascara secundaria. Eliminar a ne-
cessidade pela mascara de superficie decorativa secundéaria
reduziria os custos de fabricacdo e aumentaria a produtivi-
dade.

A malha com fios cortados em pequenos pedagos pode
também ser usada como uma camada de tratamento e de reforco
de superficie para tipos de “manta”, “cobertor”, ou “placa”
de isolamento fibroso. A malha com fios cortados em pequenos

pedacos da presente invencdo fornece aperfeicoamento estru-
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tural do isolamento devido a presenca dos feixes de fibra de
reforco na malha e aperfeigoa a qualidade de superficie do
isolamento devido a dispersdo das fibras individuais por to-
da a malha. Para isolamento de “manta” ou “cobertor” de bai-
xa densidade, a forga estrutural adicionada pela malha com
fios cortados em pequenos pedagos estd na forma de dureza de
curvatura aperfeigoada, ou resisténcia a flex&o. Para isola-
mento de “placa” de densidade mais alta, a dureza aumentada
fornecida pela malha com fios cortados em pequenos pedagos
pode também resultar em resisténcia a puncdo aumentada. A
resisténcia a puncdo aumentada pode ser particularmente van-
tajosa para placas de isolamento utilizadas em dutos de a-
quecimento e de ventilacdo. Ademais, usando-se uma malha com
um grau seletivo de permeabilidade, a malha com fios corta-
dos em peguenos pedagbs ndo adicionaria somente dureza aos
produtos de isolamento, mas adicionaria também resisténcia
para aperfeicoar propriedades de absorcdo de ruido para a-
plicagdes acusticas.

Alternativamente, a malha com fios cortados em pe-
quenos pedacos poderia ser posicionada internamente no iso-
lamento fibroso e usada como um septo interno. Em tal moda-
lidade, a malha com fios cortados em pequenos pedagos pode
ser laminada entre duas camadas de isolamento de “manta” ou
“cobertor” para fornecer um material isolante reforcado. A
malha com fios cortados em pequenos pedacos pode também ser
posicionada internamente no isolamento de “manta” ou “cober-
tor” bipartindo-se o isolamento, posicionando-se a malha com

fios cortados em pequenos pedacos em uma das duas laterais
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do isolamento bipartido, e re-unindo a secdo de isolamento
bipartido junto com a malha com fios cortados em pequenos
pedacos (septo) posicionada entre eles. Alternativamente, os
feixes de fibra de reforco poderiam ser intimamente mistura-
dos com o volume de fibras isolantes para dar dureza a “man-
ta” de isolamento tal que ela ndo cede entre os pinos na pa-
rede e a partir das vigas do telhado. Tal manta de isolamen-
to reforgcada pode ndo necessitar usar fios de suporte ou ou-
tros dispositivos de conexdo para manter o isolamento no lu-
gar a medida que ele é usado com materiais de isolamento
convencionais.

Observa-se gque quando vidro resistente alcalino
(vidro tipo AR) é utilizado como a fibra de reforgo ou como
uma das fibras de reforgco na malha com fios cortados em pe-
guenos pedacos, esta poderia ser usada como reforco para uma
matriz de concreto. A combinacdo dos feixes de fibra de re-
forco e de fibras de reforco individuais na malha com fios
cortados em pequenos pedacos serviria ao propdésito dual de
fornecer reforgo es%rutural e boas propriedades de nivela-
mento ao produto de concreto.

Observa-se também que a malha com fios cortados em
pequenos pedacgos poderia ser utilizada como um produto “geo-
téxtil”. Em tal aplicagdo, as fibras individuais dentro da
malha com fios cortados em pequenos pedagos permitiriam uma
facil captacdo de qualquer material perdido, tal como semen-
tes ou palha, e inibiriam o crescimento de plantas indeseja-
das, como ervas daninhas. Os feixes de fibras estruturais na

malha com fios cortados em pequenos pedagos forneceriam re-



10

15

20

34

sisténcia estrutural para limitar rasgos durante a aplicacgao
da malha e por toda a sua vida util.

Tendo geralmente descrito esta invencdo, um enten-
dimento adicional pode ser obtido através de referéncia a
certos exemplos especificos ilustrados a seguir, os quais
sdo fornecidos para propdésitos de ilustragdo somente e ndo
pretendem ser todos inclusivos ou limitantes, a menos que de
outra forma especificado.

Exemplos

As férmulas selantes apresentadas nas Tabelas 1-3
foram preparadas em baldes, como descrito geralmente abaixo.
Para preparar as composig¢des de selante, aproximadamente 90%
da agua e, se presente na composicdo de selante, of(s) aci-
do(s) foram adicionados a um balde. Um agente de acoplamento
de silano foi adicionado ao balde e a mistura foi agitada
por um periodo de tempo para permitir que o silano hidroli-
se. Depois da hidrolisacgdo do silano, o lubrificante e o
formador de filme foram adicionados a mistura com agitagdo
para formar a composicdo de selante. A composicdo de selante
foi entdo diluida com a &gua restante para alcancar os séli-
dos misturados alvo de aproximadamente 4,5% de sdlidos mis-
turados.

Tabela 1 - Composicdo de Selante de Poliuretana

Componente da Composicdo de|% do Peso de S6lidos Ativos

Selante
W290H @ ' 83,64
A-187® 1,12

A-1100 4,68




35

A-100¥ 9,95

Lubesize K-12 0,61

@ dispersdo de formacdo de filme de poliuretana

(Cognis)

(®) " epéxi curativo (Resolution Performance Prod-

ucts)

5 (e) y-aminopropiltrietoxisilano (General Electric)

‘4 1iga de poliuretana acrilica (Cognis)

) etanolamina estedrica (RAOC)

Tabela 2 - Composicdo de Selante de Epdxi A

Componente da Composigdo de % do Peso de Sé6lidos Ativos
Selante

ER-5520® 46,15

DPC-6870® 46,15

PEG 400 MO'“ | 1,08

A-174'Y 4,62

@) dispersdo de formacdo de filme de resina epéxi

10 em agua (Resolution Performance Products)

) epéxi curativo (Resolution Performance Prod-

ucts)

©) é¢ster mono oleato (Cognis)

‘@ metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-

15 tric)

Tabela 3 - Composigdo de Selante de Epdéxi D

[*)

Componente da Composigdo de|% do Peso de Sélidos Ativos

Selante

ER-3546®) 46,15

DPC-6870 ¥ 46,15




10

15

20

36

PEG 400 M0O© 1,08

A-174@ 4,62

@) dispersdo de formacdo de filme de resina epdxi

(Resolution Performance Products)

(b)

epbdéxi curativo (Resolution Performance Prod-
ucts)
¢} ¢ster mono oleato (Cognis)
‘" metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-
tric)

Cada um dos selantes foi aplicado a vidro E de uma

maneira convencional (tal como um aplicador do tipo rolo,

como descrito acima) e usado para formar uma malha com fios
cortados em .pequenos pedac¢os. Os fios foram divididos em
feixes tendo um tex de 40 g/km cortados em pequenos pedagos
e coletados em tu-

de comprimento 1,25 polegadas (3,175 cm)

bos pléasticos. Os feixes de vidro foram entdo secos em um
forno RF convencional de 40MHz por aproximadamente 30 minu-
tos. Os feixes de fibra de vidro (com essencialmente 0% de
umidade) foram adicionados a um grande tanque de pasta no

qual os aditivos apropriados (surfactantes, dipersantes, e

seus similares) foram adicionados. Os componentes da pasta
de silicato de sdédio branca (além de &agua) sdo apresentados
na Tabela 4.

Tabela 4

Componentes de Agua Branca

Quantidade (ppm)

Drewfloc 270 400 - 900
Surfynol 465® 50 - 200
Drew L-139( 5 - 25
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Nalco 7330'¥ 1 -5

@ poliacrilamida aniénica (disponivel a partir da

Drew Industries)

) surfactante noniénico (disponivel a partir da
Air Products)

© Agente antiespumante (disponivel a partir da
Drew Industries)

‘) piocida (ONDEO Nalco)

O equipamento de simulacido de processo foi confi-
gurado para que os feixes fossem misturados completamente na
agua branca por 5 minutbs. A pasta de silicato de sdédio foi
bombeada ao tanque principal, onde ela foi transferida na
cadeia de formacdo de rede a uUmido (que viajou de aproxima-
damente 10 - 50 fpm). A pasta foi transferida através do
tanque principal ao fio de formagdo, entdo a cadeia de aglu-
tinante. 5% de Vinamul 8831 foi aplicado a rede e esta foi
seca em 232,22° C (450° F) por 20 segundos. As malhas forma-
das a partir de composigdes de selante epdxi A e D apresen-
tadas nas Tabelas 2 e 3, respectivamente, tiveram um peso
base de 305,15 g/m® (1 oz/ft?). A composicdo de selante de
poliuretana apresentada ﬁa Tabela 1 foi usada para formar
uma malha com um peso base de 152,58 g/m? (0,5 oz/ft?) e uma
malha com um peso base de 457,73 g/m2 (1,5 oz/ft?). Nas
FIGs. 4 e 5, Uretana 1 designa uma malha inventiva com um
peso base de 152,58 g/m2 (0,5 oz/ft?) e Uretana 2 designa
uma malha inventiva com um peso base de 457,73 g/m® (1,5

oz/ft?).

As malhas foram entdo enroladas em um tubo de pa-
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peldo e cortadas em pecas de 1 pé-x 1 pé (30,48 cm x 30,48
cm). Pecas das malhas cortadas foram colocadas em uma ferra-
menta aquecida em uma prensa de 100 ton. Uma resina de poli-
éster catalisada (AOC H93) foi derramada nas malhas e a
prensa foi fechada por 20 minutos em 93,3° C (200° F). Os
laminados foram preparados com um peso total base de 915,46
g/m2 (3 oz/ftz) da malha de vidro.

Os laminados moldados foram removidos e testados
para resisténcia a tensdo e resisténcia a flexdo. A resis-
téncia a tensdo fol determinada de acordo com os procedimen-
tos de teste apresentados em ASTM D5083 e a resisténcia a
flexdo foli determinada de acordo com os procedimentos de
teste apresentados em ASTM D790. As malhas inventivas foram
comparadas a resisténcia a tensdo e resisténcia a flexdo das
malhas apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5

Malha Convencional Descrigédo

M723 Malha com fios cortados em
pequenos pedagos de 305,15
g/m2 (1 oz/ft?) da Owens Cor-

ning.

M8643 Malha com filamento continuo
de grau de propulsdo elétri-
ca de 305,15 g/m?® (1 oz/ft?)

da Owens Corning.

M8610 Malha com filamento continuo

de propdésito geral de 305,15

g/m* (1 oz/ft?) da Owens Cor-
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ning.

CSM Input Malha convencional com fios
cortados em pequenos pedagos
de 305,15 g/m® (1 oz/ft?)
formada em uma linha de si-

mulacdo de processo a umido

da Owens Corning.

Os resultados do teste de resisténcia a tensdo do
laminado e o teste de resisténcia a flexdo do laminado em
ambas direcdo de maquina (MD) e direcgdo cruzada (CD) sdo a-
presentados na FIGs. 4 e 5, respectivamente. Um dos versados
na técnica esperaria uma malha com filamento continuo, tal
como M8643 e MB8610 da Owens Corning, para executar malhas
com fios cortados em pequenos pedagcos convencionais porque
elas sdo feitas de fios continuos. Entretanto, os laminados
formados a partir das malhas com fios cortados em pequenos
pedacos inventivas demonstraram propriedades mecanicas que
foram substancialmente iguais ou melhores do que os lamina-
dos formados a partir de malhas convencionais. Em particu-
lar, os laminados de malha com fios cortados em pequenos pe-
dacos demonstraram propriedades mecdnicas em * 10% dos valo-
res padrdo para as malhas com fios cortados em pequenos pe-
dagos M723A, M8643, M8610, e CSM Input disponiveis a partir
da Owens Corning. Assim, pode-se concluir que as malhas ex-
perimentais contendo as composicdes de selante inventivas
tiveram excelente resisténcia a tensdo e resisténcia a fle-
xd0 e tiveram qualidades de desempenho desejaveis em relagao

as malhas padrdo da Owens Corning.
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Outros selantes foram também investigados e foram
encontrados uUteis na presente invencdo. Exemplos dessa com-

posig¢cdo de selante sdo apresentados nas Tabelas 6 - 15 abai-

XO0.
5 Tabela 6 - Selante 1
Componente da Composicdo de|% do Peso de Sélidos Ativos
Selante
Neoxil 6158 85,16
Lubesize K-12%* 9,52
A-1100'¢ 4,70
A-100'¥ 0,63
@) dispersdo de formacdo de filme de poliuretana
(DSM)
(®) stanolamina estedrica (AOC)
(e y-aminopropiltrietoxisilano (General Electric)
10 ‘@ liga de poliuretana acrilica (Cognis)

Tabela 7 - Selante 2

Componente da Composigdao de|% do Peso de Sélidos Ativos
Selante

PE 412 82,91

Benox L-40LvV™® 9,75

PEG 400 MO'® 0,83

A-174'9 6,50

@) dispersdo de formacdo de filme de resina de po-

liéster (AOC)

®) catalisador de cura perbéxido de benzoila (Norac

15 Company, Inc.)

¢} éster mono oleato (Cognis)
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() metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-

tric)

Tabela 8 - Selante 3

Componente da Composicéo % do Peso de Sd6lidos Ativos
de Selante

Neoxil 2105 82,91

Benox L-40LV® 9,75

PEG 400 MO'® ' 0,83

A-174'Y 6,50

®) dispersdo de formacdo de filme de resina de po-

5 liéster (DSM)

) catalisador de cura perdéxido de benzoila (Norac

Company, Inc.)

©) éster mono oleato (Cognis)

(d) metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-

10 tric)
Tabela 9 - Selante 4

Componente da Composigéo % do Peso de Sdlidos Ativos
de Selante

Neoxil 954D 82,91

Benox L-40LvV™® 9,75

PEG 400 MO'® 0,83

A-174'9 6,50

@) dispersdo de formacdo de filme de resina de po-

liéster (DSM)
®) catalisador de cura peréxido de benzoila (Norac

15 Company, Inc.)
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(©) ¢ster mono oleato (Cognis)

(@ metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-
tric)

Tabela 10 - Selante 5

Componente da Composicdo de|% do Peso de Sélidos Ativos
Selante
Neoxil PS 4759® 82,91
Benox L-40LvV® 9,75
PEG 400 MO'® 0,83
A-174¥ | 6,50
5 (@) dispersdo de formagdo de filme de resina de po-

liéster (DSM)

®) catalisador de cura peréxido de benzoila (Norac

Company, Inc.)
¢} éster mono oleato (Cognis)
10 (d) metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-

tric)

Tabela 11 - Selante 6

Componente da Composigdo de|% do Peso de Sdlidos Ativos
Selante
Neoxil 962D 46,15
DPC 6870 46,15
PEG 400 MO'® 3,08
A-1749 ' 4,62
@ dispersao de formagcdo de filme de resina epdxi
(DSM)
15 ®)  epéxi curativo (Resolution Performance Prod-

ucts)
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Tabela 12 - Selante 7

(Cognis)

metacriloxipropiltrimetoxisilano

(General Elec-

Componente da Composicdo de % do Peso de Sélidos
Selante Ativos
Neoxil 0151 46,15
DPC 6870 46,15
PEG 400 MO'® 3,08
A-174'9 4,62
5 @) dispersdo de formacdo de filme de resina epdxi
(DSM)
() epdxi curativo (Resolution Performance Prod-
ucts)
¢} éster mono oleato (Cognis)
10 ‘@ metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-
tric)

Tabela 13 - Selante 8

Componente da Composigéo

o)

% do Peso de Sélidos Ativos

de

Selante

Neoxil 2762'® 46,15

DPC 6870 46,15

PEG 400 MO'® 3,08
A-174'9 4,62

‘@) dispersdo de formacido de filme de resina epdxi

(DSM)

15 ) epéxi curativo

(Resolution Performance Prod-
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ucts)
(©) ¢ster mono oleato (Cognis)
@ metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-
tric)
5 Tabela 14 - Selante 9
Componente da Composigdo de|% do Peso de Sélidos Ativos
Selante
NX 1143 46,15
DPC 6870 46,15
PEG 400 MO'® 3,08
A-1749 4,62
(a) dispersdo de formacdo de filme de resina epdxi
(DSM)
) epédxi cﬁrativo (Resolution Performance Prod-
ucts)
10 {©) éster mono oleato (Cognis)
(@ metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-
tric)

Tabela 15 - Selante 10

Componente da Composicdo de|% do Peso de Sélidos Ativos
Selante

AD 502 46,15

DPC 6870 ™ 46,15

PEG 400 MO‘® 3,08

A-174¥ 4,62

@) dispersdo de formacdo de filme de resina epdxi
15 (DSM)

(b) epdxi curativo (Resolution Performance Prod-
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ucts)

©) éster mono oleato (Cognis)

@ metacriloxipropiltrimetoxisilano (General Elec-
tric)

A invencdo dessa aplicacdo foi descrita acima ge-
nericamente e com relacgcdo a modalidades especificas. Embora
a invencdo tenha sido apresentada em que é acreditado como
sendo as modalidades preferenciais, uma ampla variedade de
alternativas conhecidas aqueles versados na técnica pode ser
selecionada na descricgdo genérica. A invencdo ndo é de outra

forma limitada, exceto pela citag¢do das reivindicagdes apre-

sentadas abaixo.
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REIVINDICACOES

1. Malha com fios cortados em pequenos pedag¢os nao
entrelacados, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

uma primeira quantidade pré-determinada de feixes
de fibras formados de uma pluralidade de primeiras fibras de
reforco individuais; e

uma segunda quantidade pré-determinada das ditas
primeiras fibras de reforco individuais, as ditas primeiras
fibras de reforco individuais sdo pelo menos parcialmente
revestidas com uma composicdo selante que seletivamente dis-
persa as ditas primeiras fibras de reforgo individuais a
partir dos ditos feixes de fibras na dita segunda quantidade
pré-determinada durante a formacdo da dita malha com fios
cortados em pequenos pedagos, e

| as ditas primeira e segunda quantidades pré-
determinadas sdo as mesmas ou sdo diferentes.

2. Malha com fios cortados em pequenos pedagos nao
entrelacados, de acordoc com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que a dita composigdo de selante compreende um
ou mais agentes de formacdo de filme selecionados a partir
de pelo menos um de um formador de filme de poliuretana, um
formador de filme de poliéster insaturado e um formador de
filme de resina epéxi; pelo menos um agente de acoplamento
de silano; e pelo menos um lubrificante.

3. Malha com fios cortados em pequenos pedagos nao
entrelacados, de acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADA
pelo fato de que o dito agente de formacdo de filme é um a-

gente de formacdo de filme de poliuretana e a dita composi-
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cdo de selante adicionalmente compreende uma liga de poliu-
retana acrilica.

4. Malha com fios cortados em pequenos pedagos nao
entrelacados, de acordo com a reivindicacgdo 2, CARACTERIZADA
pelo fato de que o dito agente de formagdo de filme é um
formador de filme de resina epéxi e a dita composicdo de se-
lante adicionalmente compreende um epdéxi curativo.

5. Malha com fios cortados em pequenos pedagos nao
entrelacados, de acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADA
pelo fato de que o dito agente de formacdo de filme é um a-
gente de formacdo de filme de poliéster insaturado e a dita
composigcdo de selante adicionalmente compreende um catalisa-
dor de cura de perdéxido de benzoila.

6. Malha com fiosAcortados em pequenos pedag¢os nao
entrelacados, de acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADA
adicionalmente pelo fato de que compreende uma terceira
éuantidade pré~-determinada de uma segunda fibra de reforc¢o
individual.

7. Malha com fios cortados em pequenos pedag¢os nao
entrelacados, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que a dita composicdo de selante adicionalmente
dispersa os ditos feixes de fibras na dita pluralidade de
primeiras fibras de reforco individuais durante o subseqgiien-
te processamento da dita malha com fios cortados em pequenos
pedagcos em um produto final.

8. Malha com fios cortados em peguenos pedagos nao
entrelacados, de acordo com a reivindicacdo 7, CARACTERIZADA

pelo fato de que a dita segunda quantidade pré-determinada é
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substancialmente zero.

9. Malha com fios cortados em pequenos pedag¢os nao
entrelacados, de acordo com a reivindicacdo 8, CARACTERIZADA
adicionalmente pelo fato de que compreende uma terceira
quantidade pré-determinada de segundas fibras de reforg¢o in-
dividuais.

10. Método a umido de formacdo de uma malha com
fios cortados em pequenos pedacos ndo entrelacados que in-
clui feixes de fibras de reforco e fibras de reforgo indivi-
duais, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas
de:

secar feixes de fibras cortadas em pequenos peda-
cos formados de primeiras fibras de reforco individuais ten-
do uma composicdo de selante em pelo menos uma parte dessas
para consolidar a dita composicdo de selante nas ditas pri-
meiras fibras de reforgo para formar feixes secos de primei-
ras fibras de reforcgo;

depositar uma primeira quantidade pré-determinada
dos ditos feixes secos de primeiras fibras de reforgo em uma
pasta de silicato de sédio;

agitar a dita pasta para dispersar os ditos feixes
de primeiras fibras de reforgco e seletivamente liberar uma
segunda quantidade pré-determinada de primeira fibras de re-
for¢o individuais a partir dos ditos feixes de primeiras fi-
bras dé reforco;

formar uma rede dos ditos feixes das primeiras fi-
bras de reforgo e das ditas primeiras fibras de reforco in-

dividuais;
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aplicar uma composicdo de aglutinante a dita rede;

aquecer a dita rede para seca-la e curar a dita
composigdo de aglutinante e formar uma malha com fios corta-
dos em pequenos pedacos que inclui os ditos feixes de pri-
meiras fibras de reforgo na dita primeira quantidade pré-
determinada e as ditas primeiras fibras de reforg¢o individu-
ais na dita segunda quantidade pré-determinada.

11. Método a uUmido, de acordo com a reivindicacgédo
10, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas de:

reunir as primeiras fibras de reforgco em feixes de
fibras formados das ditas primeiras fibras de reforgo; e

cortar em pequenos pedacos os ditos feixes de fi-
bras em um comprimento discreto para formar os ditos feixes
de fibras de reforg¢o cortadas em pequenos pedagos antes da
dita etapa de secagem.

12. Método a uUmido, de acordb com a reivindicacdo
11, CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende
as etapas de:

formar as primeiras fibras de reforco; e

aplicar a dita composicdo de selante as ditas pri-
meiras fibras de reforg¢o antes da dita etapa de reunido.

13. Método a uUmido, de acordo com a reivindicacgdao
12, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita composigdo de se-
lante compreende um ou mais agentes de formacdo de filme se-
lecionados a partir de pelo menos um de um formador de filme
de poliuretana, um formador de filme de poliéster insaturado

e um formador de filme de resina epdxi; pelo menos um lubri-
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ficante; e pelo menos um agente de acoplamento de silano.

14. Método a Umido, de acordo com a reivindicagdo
10, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de secagem
compreende passar os ditos feixes de fibra de reforgo corta-
dos em pequenos pedag¢os através de um forno selecionado a
partir de pelo menos um de um forno dielétrico, um forno de
cama fluidizada e um forno térmico de bandeja giratdria.

15. Método a Umido, de acordo com a reivindicacédo
10, CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende
a etapa de adicionar segundas fibras de reforco individuais
a dita pasta de silicato de sédio antes da dita etapa de
formacdo, as ditas segundas fibras de reforco s&o diferentes
das primeiras fibras de reforco.

16. Método a umido de formacdo de uma malha com
fios cortados em pequenos pedacos ndo entrelacada que inclui
feixes de fibras de reforco e fibras de reforco individuais,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as etapas de:

secar feixes de fibras de reforgo cortadas em pe-
quenos pedacos formados de primeiras fibras de reforgo indi-
viduais tendo uma composicdo de selante em pelo menos uma
parte dessas para consolidar a dita composigcdo de selante
nas ditas primeiras fibras de reforg¢o para formar feixes se-
cos de primeiras fibras de reforcgo;

adicionar uma primeira quantidade pré-determinada
de ditos feixes secos de primeiras fibras de reforgo a uma
pasta de silicato de sédio;

adicionar uma segunda quantidade pré-determinada

de ditas segundas fibras de reforco individuais a uma pasta
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de silicato de sédio;

agitar a dita pasta para dispersar os ditos feixes
de primeiras fibras de reforgco e as segundas fibras de re-
forco individuais por toda a dita pasta de silicato de sbé6-
dio;

formar uma rede dos ditos feixes das primeiras fi-
bras de reforgo e das ditas segundas fibras de reforgco indi-
viduais;

aplicar uma composigdo de aglutinante & dita rede;

aquecer a dita rede para secd-la e curar a dita
composigdo de aglutinante e formar uma malha com fios corta-
dos em pequenos peda¢os que inclui os ditos feixes de pri-
meiras fibras de refor¢o na dita primeira quantidade pré-
determinada e nas ditas segundas fibras de reforco individu-
ais na dita segunda guantidade pré-determinada.

17. Método a umido, de acordo com a reivindicacgéo
16, CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende
as etapas de:

reunir as primeiras fibras de reforco em feixes
das ?rimeiras fibras de reforgo; e

cortar em pequenos pedag¢os os ditos feixes de pri-
meiras fibras de reforgo em um comprimento discreto para
formar os ditoé feixes de fibras de reforco cortados em pe-
quenos pedag¢os antes da dita etapa de secagem.

18. Método a Umido, de acordo com a reivindicacao
17, CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende

as etapas de:
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formar as primeiras fibras de reforco; e

aplicar uma composicdo de selante as ditas primei-
ras fibras de reforg¢o antes da dita etapa de reunido.

19. Método a umido, de acordo com a reivindicacéao
16, CARACTERIZADO pelo fato de que a dita composicdo de se-
lante compreende um ou mais agentes de formacdo de filme se-
lecionados a partir de pelo menos um de um formador de filme
de poliuretana, um formador de filme de poliéster insaturado
e um formador de filme de resina epdxi; pelo menos um lubri-
ficante e pelo menos um agente de acoplamento de silano.

20. Método a uUmido, de acordo com a reivindicacdao
19, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa de secagem com-
preende passar os ditos feixes de fibras de reforgo cortadas
em pequenos pedacos através de um forno selecionado a partir
do grupo que consiste de um forno dielétrico, um forno de

cama fluidizada e um forno térmico de bandeja giratdria.
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RESUMO

“CONSTRUGCAO DE FIBRA DUALMENTE DISPESA PARA MALHAS
NAO ENTRELAGADAS USANDO FIOS CORTADOS EM PEQUENOS PEDACOS”

Uma malha com fios cortados em pequenos pedagos
formada de feixes de fibras reforcadas e de fibras reforca-
das individuais é fornecida. Os fios cortados em pequenos
pedagos podem ser engendrados para conter quantidades pré-
sélecionadas de feixes de fibras reforcadas e/ou fibras re-
forgadas individuais para selecionar ou aperfeicoar a carac-
teristica particular da malha com fios cortados em pequenos
pedagos. Em pelo menos uma modalidade, as fibras reforcadas
sdo fibras de vidro com fios cortados em pequenos pedacgos
via umida. As fibras de reforgo sdo pelo menos parcialmente
revéstidas com uma composigdo de tamanho que mantém a inte-
gridade do feixe durante a formacdo da malha e auxilia na
filaméntizacéo dos feixes durante subseqiientes etapas de
processamento de modo a formar fios cortados em pequenos pe-
dagos que da uma aparéncia esteticamente agradavel ao produ-
to final. A retencdo de feixes de fibras nos fios cortados
em pequenos pedag¢os cria uma malha com um conteudo de vidro
mais alto por volume do que as malhas com fibras dispersas
convencionais. Esse conteddo de vidro aumentado fornece de-
sempenho mecénico e de impacto aumentado aos produtos fi-

nais.
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