Office de la Proprieté Canadian CA 2623240 C 2013/11/26

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 623 240
ST e et 12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C
(86) Date de dépdot PCT/PCT Filing Date: 2006/09/27 (51) ClL.Int./Int.Cl. F16B 5/01(2006.01)
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 200/7/04/05 | (72) Inventeur/Inventor:
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2013/11/26 CIPRIAN, DANILO, FR
(85) Entrée phase nationale/National Entry: 2008/03/19 (73) Proprietaire/Owner:

AIRBUS OPERATIONS SAS, FR

(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2006/050946
(74) Agent: BCF LLP

(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 200//0366/73
(30) Priorité/Priority: 2005/09/28 (FR0552927)

(54) Titre : DISPOSITIF POUR LA FIXATION D'UN PANNEAU LEGER SUR UN SUPPORT
(54) Title: DEVICE FOR FIXING A LIGHTWEIGHT PANEL ON A SUPPORT

14 22 .4

21 10
r'n-“ A AP A A A 11
l)

W R A A A R A -T.v.ﬂj
LN N, AR

5! 13
19 = o
27 73 N s o
j 17
(57) Abréegée/Abstract:

L'invention concerne un dispositif pour la fixation d'un panneau leger sur un support. Ce dispositif comprend un insert (18)
comportant au moins une bride (20), cet insert etant destine a recevoir un organe de fixation (16) du type boulon. Selon l'invention,
cette bride (20) a une surface externe comprenant des elements de denture (23) et le dispositif comprend une piece en materiau
ductile (24) comportant une ouverture pour le passage de l'organe de fixation (16). Les elements de denture (23) sont destinés a
cooperer, lors de la fixation du panneau sur le support, avec la piece ductile (24) pour permettre cette fixation sans provoquer de
déeformation du panneau.
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(57) Abstract: The invention concerns a device for fixing a lightweight panel on a support. Said device comprises an insert (18)
including at least one flange (20), said insert being designed to receive a bolt-type fixing member (16). The invention is characterized
in that said flange (20) has an outer surface comprising tooth elements (23) and the device comprises a part made of ductile material
(24) including an opening for passing through the fixing member (16). The tooth elements (23) are designed to co-operate, when the
panel is being fixed on the support, with the ductile part (24) to enable said panel to be fixed without deforming it.
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(57) Abrégé : Linvention concerne un dispositif pour la fixation d’un panneau léger sur un support. Ce dispositif comprend un
insert (18) comportant au moins une bride (20), cet insert étant destiné a recevoir un organe de fixation (16) du type boulon. Selon
l'invention, cette bride (20) a une surface externe comprenant des éléments de denture (23) et le dispositif comprend une piece en
matériau ductile (24) comportant une ouverture pour le passage de 1'organe de fixation (16). Les éléments de denture (23) sont des-
tinés a coopérer, lors de la fixation du panneau sur le support, avec la piece ductile (24) pour permettre cette fixation sans provoquer
de déformation du panneau.
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DISPOSITIF POUR LA FIXATION D’UN PANNEAU LEGER SUR UN
SUPPORT

La présente invention concerne un dispositif pour la fixation d'un
panneau léger tel qu'un panneau a structure sandwich sur un support. Un
autre objet de la présente invention est un vehicule de transport de passagers
tel qu'un aéronef, comprenant de tels dispositifs de fixation.

Les structures sandwich en matériau composite présentent des
proprietes, notamment mecaniques, exceptionnelles pour une masse
minimale. Ces structures sont donc largement mises en oeuvre dans
'industrie aéronautique (trappes, planchers, bords d’attaque, ailerons,
cloisons intérieures, etc.).

La Figure 1 represente schematiquement une vue partielle en coupe
d’un plancher de cabine de l'art antérieur. Le plancher de sol est constitué de
panneaux de plancher 1 a structure sandwich. Chaque panneau 1 comporte
au moins deux parois 2, 3 disposées respectivement sur des faces opposées
externes d’'une ame en nid d’abeilles 4. Ces panneaux de plancher 1 qui sont
de faible épaisseur, typiquement de l'ordre de 10 mm, sont fixés au moyen de
boulons sur les brides laterales 5, 6 de rails de montage de sieges.

Le panneau 1 comprend également des renforts locaux 7 pour réaliser
I'interfacage des boulons et de la structure sandwich. Pour réaliser un tel
renforcement, on peut utiliser un remplissage local du panneau ou installer un
insert. Pour placer un tel insert dans le panneau, un eévidement est
typiquement formé a l'aide d’un outil coupant dans une des parois 2, 3 et sur
une grande partie de I'épaisseur de I'ame 4. Un insert 7 meétallique



CA 02623240 2008-03-19

WO 2007/036673 PCT/FR2006/050946

10

15

20

25

30

35

comprenant un corps 8 et une bride 9, ou téte large, est placé dans cet
évidement de sorte que la bride 9 recouvre la surface externe de la paroi 2
comportant |'orifice. Une couche adhésive peut étre disposée entre la bride 9
et la surface externe de la paroi 3 pour assurer |'étanchéité de la structure
sandwich 1. Cette téte large 9 permet avantageusement de distribuer une
contrainte locale telle que celle générée par un boulon sur une zone
relativement large de la paroi 2, 3.

Bien entendu, I'évidement peut étre débouchant, un orifice étant réalisé
dans chacune des parois 2, 3 de sorte que le corps de linsert 7 traverse
I'épaisseur entiere de I'ame 4.

Il est connu de laisser un jeu suffisant au niveau des pergcages sur les
supports de panneaux destinés a recevoir les boulons, pour permettre
I'assemblage d’'un panneau sur le support avec des tolérances de fabrication
mais aussi permettre une interchangeabilite eventuelle. De plus, un joint
d'étanchéité peut étre placé entre le panneau et le support a la jonction par
exemple entre deux panneaux, espacant ainsi d’'autant I'insert 7 du support.
Une portion importante de la tige du boulon n'est donc pas prisonniere et est
susceptible d'induire des contraintes sur l'insert 7 lors de I'assemblage du
panneau sur le support. Les contraintes exercées sur l'insert 7 peuvent
fragiliser 'ame de la structure sandwich, ce qui peut conduire a une
détérioration sévere des propriétés mecaniques du panneau.

L'objectif de la présente invention est donc de proposer un dispositif
pour la fixation d'un panneau léger, simple dans sa conception et dans son
mode opératoire, economique, présentant une haute resistance a la corrosion
tout en présentant une masse minimale et permettant de réaliser
'assemblage d'un panneau léger sur un support sans endommager ce
panneau ou I'organe de fixation.

A cet effet, l'invention concerne un dispositif pour la fixation d'un
panneau léger tel qu'un panneau a structure sandwich sur un support,
compatible avec les tolérances de fabrication et garantissant
'interchangeabilité éventuelle tout en permettant un transfert de fortes
charges dans le plan du panneau entre ce panneau et le support.

Ce dispositif comprend un insert comportant un corps principal creux et
au moins une bride destinée a venir au moins partiellement en appui contre
une face du panneau, I'insert étant destiné a recevoir un organe de fixation.
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Selon l'invention, la bride a une surface externe comprenant des
éléments de denture et le dispositif comprend une piece en matériau ductile
comportant une ouverture pour le passage de I'organe de fixation. Cette piece
est destinée a étre placée entre la surface externe de la bride et le support
sur lequel le panneau doit étre fixé. Les éléments de denture sont destinés a
coopérer, lors de la fixation dudit panneau sur le support, avec la piece en
matériau ductile pour réaliser cette fixation sans provoquer de déformation du
panneau.

On entend ici par "matériau ductile”, un matériau mou apte a se
déformer plastiquement, de maniére irréversible sous l'effet d’'un effort. La
denture vient ainsi déformer la piece en matériau ductile par transmission des
efforts de fixation du panneau a cette piece de maniére a ne pas provoquer
de déformation du panneau.

Lors du démontage d'un panneau, cette piece en matériau ductile peut
avantageusement étre remplacée tres facilement par 'opérateur pour un cout
minimal.

Le panneau leger est typiquement un panneau a structure sandwich
comportant une ame en mousse ou en nid d’abeilles.

Dans différents modes de réalisation particuliers de ce panneau de
plancher, chacun ayant ses avantages particuliers et susceptibles de
nombreuses combinaisons techniques possibles:

- |la bride au moins est en matériau métallique dur,

- l'insert est une piece monobloc en matériau métallique dur,

- le materiau metallique dur est choisi dans le groupe comprenant

I'acier, le titane, I'invar, un alliage d’aluminium.

L'invention concerne également un véhicule de transport de passagers
tel qu'un aéronef comportant des panneaux solidaires de supports. Selon
I'invention, ce véhicule comprend des dispositifs pour la fixation d'un panneau
tels que decrit précédemment réalisant 'assemblage d'au moins un desdits
panneaux sur au moins un desdits supports.

L'invention sera décrite plus en détail en référence aux dessins
annexeés dans lesquels:

- la figure 1 représente schématiquement une vue partielle en coupe
d’un plancher de cabine de l'art antérieur;
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- la figure 2 est une représentation schématique d’'une vue partielle en
coupe d'un panneau de plancher pour véhicule de transport de passagers
comportant un dispositif pour la fixation de ce panneau selon un mode de
réalisation de lI'invention;

- la figure 3 représente schématiqguement une vue en coupe agrandie
de la liaison du panneau de plancher avec son support représentée sur la
Figure 2 ;

La Figure 2 montre un panneau de plancher pour vehicule de transport
de passagers selon un mode de réalisation de l'invention. Le panneau de
plancher 10 comporte une structure sandwich de coeur comprenant au moins
deux parois 11, 12 disposées respectivement sur des faces opposées
externes d'une ame en nid d'abeilles 13.

Ces parois 11, 12 sont des armatures de fibres. Les fibres peuvent étre
choisies dans le groupe, donné a titre non limitatif, comprenant les fibres de
carbone, les fibres de graphite, les fibres de verre, les fibres de silice, les
fiores de carbure de silicium ou tout autre fibre procurant la rigidité
nécessaire tout en répondant a la contrainte de faible masse liée au domaine
aeronautique.

L’ame en nid d'abeilles 13 est, par exemple, réalisée a partir daramide.
Les fibres d'aramide présentent en effet une faible inflammabilité, une grande
résistance a la rupture et un haut module d'élasticitée.

Un revétement de sol 14, par exemple une moquette, est placé sur le
panneau de plancher 10. Ce revétement 14 sert de protection des panneaux
de plancher 10 pour la prevention des agressions liees aux deplacements ou
a toute autre agression liee a l'occupation de la cabine du véhicule de
transport.

Ce panneau de plancher 10 comporte au moins un rail de montage
d'éléments d'aménagement et de sieges 15 en particulier, ayant un axe
longitudinal, ce rail de montage 15 étant inséré au moins partiellement dans
'épaisseur du panneau. Un méme panneau 10 peut, toutefois, comporter
deux ou plusieurs rails 15 placés a différentes positions pour permettre des
agencements daménagements au gré des besoins de l'utilisateur.

Le rail de montage 15 présente une section de rail inférieure ayant une
coupe en forme de T inversé ou de Q. Il présente également une section de
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rail supérieure ayant une section en forme de C pour recevoir des moyens
d'accouplement et de fixation des éléments d'aménagement, et en particulier
des rails de siege.

La face supérieure du panneau de plancher 10 présente une ouverture
allongée disposée suivant l'axe longitudinal du rail de montage 15 pour
permettre la fixation des €léments d'aménagement.

Le panneau de plancher 10 est fixé par l'intermédiaire d’'un organe de
fixation 16 sur un support qui est dans le cas présent, une traverse 17 de
support de plancher. L'organe de fixation 16 est un boulon en acier ou en
titane. Une ou plusieurs couches telles qu'un joint d'étanchéité 27 peuvent
étre placées entre le panneau de plancher et le support 17. Ce joint
d'étanchéité 27 peut étre métallique, composite ou éventuellement en
caoutchouc.

Le panneau 10 comprend des inserts 18 pour réaliser l'interfagage de
I'organe de fixation 16 du type boulon et de la structure sandwich. Chacun de
ces inserts 18 comprend un corps principal creux 19 pour le passage d'un
organe de fixation 16 et au moins une bride 20 venant prendre appui sur la
face 12 du panneau de plancher destinée a étre en contact avec le support.
Une couche adhesive peut étre avantageusement disposee entre la bride et
la surface externe de la paroi 12 du panneau de plancher de maniere a
s'assurer de I'étanchéité de la structure sandwich.

L'insert 18 est assemblé a la structure sandwich de sorte que l'axe
principal du corps cylindrique creux 19 est centrée sur un trou correspondant
des brides latérales 21, 22 du rail de montage de sieges. Cet insert 18 est
une piece monobloc en matériau métallique dur. De préférence, il est réalisé
en titane, acier, Invar ou encore a partir d'un alliage en aluminium.

Dans un autre mode de réalisation, l'insert n'est pas constitué d’'une
seule piece monobloc mais comporte au moins une bride 20 en matériau
métallique dur fixée a un corps principal creux 19 en matériau composite ou
en matériau plastique renforcé en fibres de carbone. L’'assemblage de la ou
des brides 20 sur ce corps principal creux 19 peut eventuellement étre réealise
par l'intermédiaire d’'une couche adhésive, du type époxy par exemple.

Cette bride a une surface externe comprenant des éléments de denture
23. La denture est de préférence réalisée annulairement sur la face externe
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de |la bride 20 de maniére a coopérer avec une rondelle 24 réalisée dans un
matériau ductile tel que I'aluminium par exemple.

Cette rondelle 24 comporte une ouverture pour le passage de |'organe
de fixation 16 et est placée entre la surface externe de la bride 20 et le
support de panneau 17/.

La Figure 3 montre une vue agrandie et en coupe de la fixation du
panneau léger de la figure 2 sur son support. Les éléments de la Figure 3
portant les mémes références que les éléments décrits a la Figure 2
représentent les mémes objets. Pour assurer le transfert des efforts appliqués
dans le plan du panneau leger dans la structure support, une piece en
matériau ductile 24 est placée dans un logement 25 réalisé dans le support
de panneau 26. Ce support de panneau 26 est par exemple une traverse.
Lors de l'installation de I'organe de fixation 16, cette piece en matériau ductile
24 s’associe au corps principal creux 19 par déformation de la face de ce
matériau ductile en contact avec le corps principal creux 19.

Pour assurer cette liaison, le corps principal creux 19 peut avoir une
surface externe cylindrique présentant des éléments en relief. Ces éléments
en relief fournissent des surfaces additionnelles pour la transmission des
efforts vers I'ame de la structure sandwich. lls comprennent a titre d'exemple
une spirale. Alternativement, il peut s’agir d'une alternance de creux et de
saillies, ces salillies ayant une section de forme carrée, rectangulaire ou tout
autre forme appropriée.

Le dispositif de fixation de l'invention permet avantageusement, une
fois la liaison réalisée, un transfert des efforts exercés dans le plan du
panneau dans la structure support sans sollicitation de I'organe de fixation.
Ce transfert des efforts permet de réaliser des percages dans la structure
support avec des diametres nettement superieurs aux diametres des organes
de fixation, de fagon a étre compatible avec les tolérances de fabrication et,
éventuellement, de permettre l'interchangeabilité des panneaux légers.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour la fixation d'un panneau sur un support, ledit dispositif
comprenant un insert comportant un corps principal creux et au moins une bride
destinee a venir au moins partiellement en appui contre une face dudit panneau, ledit
insert étant destine a recevoir un organe de fixation,

- ladite bride ayant une surface externe comprenant des éléments de denture,

- le dispositif comprenant en outre une piece en matériau ductile comportant une
ouverture pour le passage dudit organe de fixation, ladite piece étant destinée a étre
placée entre la surface externe de ladite bride et ledit support,

- lesdits eléements de denture étant destinés a coopérer, lors de la fixation dudit
panneau sur le support, avec ladite piece pour realiser cette fixation sans provoquer de
déformation dudit panneau.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite bride au moins est en
materiau métallique dur.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel l'insert est une piece monobloc
en materiau metallique dur.

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, dans lequel ledit matériau metallique
dur est choisi dans le groupe comprenant l'acier, le titane, l'invar, un alliage
d'aluminium.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel ledit
corps principal creux a une surface externe cylindrique présentant des eléments en
relief.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel ladite
piece en materiau ductile est une rondelle.

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel ladite rondelle est en
aluminium.

8. Véhicule de transport de passagers comportant des panneaux solidaires de
supports de panneau et comprenant des dispositifs pour la fixation d'un panneau selon
'une quelconque des revendications 1 a 7 realisant un assemblage d'au moins un
desdits panneaux sur au moins un desdits supports.
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9. Véhicule selon la revendication 8, dans lequel lesdits supporis de panneau
sont des traverses.

10. Véhicule selon la revendication 8 ou 9, dans lequel lesdits panneaux
comprennent des panneaux de plancher comportant chacun au moins un rail de

montage ayant un axe longitudinal, inséré au moins partiellement dans l'épaisseur dudit
panneau.
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